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Hlavni cile seminafe a vymezeni témat jednani

Cilem seminafe bylo zhodnotit rizika na useku ochrany zemédelskych plodin a skla-
dovych produkti vici skodlivym organismtim ve vztahu k bezpecnosti potravin.

Vybér témat a zaméfeni jednotlivych referatt byl proveden tak, aby Gcastnici jednani
ziskali pfehled o souCasném stavu poznatkd o identifikaci a hodnoceni rizik, jejich
pti¢inach a dusledcich pro bezpeénost potravin. V tadé vystoupeni byly uvedeny
priklady moznosti jak rizika omezovat a principy prevence rizik, ktera vyplyvaji
z kontaminace rostlinnych produktii $kodlivinami.

Seminar byl zaméten na dvé hlavni témata: (1) zhodnoceni osudu rezidui pesticidil
v potravinovych fetézcich, (2) posouzeni vlivu Skodlivych organismt a jejich produk-
ci na kvalitu a bezpeénost rostlinnych produkti a potravin z nich vyrobenych.

Piedstaveny byly vyzkumné studie a projekty realizované v této oblasti v CR, charak-
terizovany byly i aktivity v ramci monitoringu a managementu rizik. Pozornost se za-
m¢éfila zejména na moznosti omezovani rizik, ktera vyplyvaji z ptipadné kontaminace
rostlinnych produkti uvedenymi $kodlivinami a potazmo se promitaji do bezpe¢nosti
(zdravotni nezavadnosti) potravin ¢i krmiv z nich vyrobenych.

V koreferatech byly dale shrnuty poznatky o vlivu pesticidil na véely a zivotni pro-
stfedi, pojednano bylo téz o rizicich alergenti produkovanych skodlivymi organismy
kulturnich rostlin, vyznamu jedovatych pleveld atd.

F. Kocourek, V. Stejskal
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Uvod
Poslani a soucasna ¢innost Védeckého
vyboru fytosanitarniho a Zivotniho

prostredi

VACLAV STEISKAL, JANA KREJCOVA
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha 6—Ruzyné

Téma zdravotné nezdvadnych potravin hraje v Evropé stale vyznamng;jsi roli. Evrop-
ska komise v dtsledku nékolika vyznamnych krizi (viz. skandal s BSE, mykotoxiny
aj.) provedla zasadni reorganizaci celé¢ho systému zajiSténi bezpecnosti potravin.
Nistrojem nové politiky EU se stal nezavisly Evropsky ufad pro potraviny (EUBP),
jehoz cilem je poskytovat EU nezavislé poradenstvi v oblasti bezpecnosti potravin
(zalozené na védeckych podkladech). Cinnost EUBP zahrnuje nezavislé poradenstvi,
sbér a analyzu informaci a komunikaci se spotfebiteli. Clenské staty EU byly vyzvany
ke spolupraci s EUBP a k vytvoreni ndvaznych bezpe&nostnich struktur. V souvislosti
s o¢ekavanym vstupem do EU byla CR pozadéna o vypracovani systému zajisténi
bezpecnosti potravin na narodni urovni.

Na konci roku 2001 pfijala vidda CR usneseni &. 1320/2002, které zavadi novou
Strategii zajisténi bezpecnosti (nezavadnosti) potravin jako odpovéd’ na vyvoj v EU
a v navaznosti na nafizeni ¢. 178/2002 Evropského parlamentu a Rady. Na zakladé
této Strategie byla zalozena Koordina¢ni skupina bezpecnosti potravin (KS).

V navaznosti na tyto dokumenty ustanovil 1. naméstek ministra zemé&délstvi CR
(predseda KS) pii odbornych pracovistich (VURV, VUZV, VUVL) tii védecké vy-
bory, jednim z nichz je i Védecky vybor fytosanitarniho a zivotniho prostfedi. Jehoz
ustavujici zasedani se konalo 1. srpna 2002 ve Vyzkumném Ustavu rostlinné vyroby.

Prvni ukoly Védeckého vyboru:
1. VYTVORIT PROGRAM A NAPLN CINNOSTI VYBORU
2. VYMEZIT SFERY CINNOSTI VUCI OSTATNIM VYBORUM

Vybor by se mél zaméfit na vlivy dvou zakladnich sfér na bezpecnost potravin.
Za tyto sféry mizeme oznacit zeméd€lskou vyrobu a znec€isténi Zivotniho prostiedi
agroekosystémui (voda, ptida, ovzdusi). Grafické znazornéni téchto sfér je zachyceno
na obrazku I.

3. VYTVORIT DATABAZI EXPERTU (INTERN{ A EXTERNI)

Clenové Vyboru sestavili seznamy moznych externich spolupracovniki Vyboru
a dalSich organizaci, které mohou byt svou ¢innosti pro praci Vyboru prospésné. Tato
databaze je prubézné doplnovana a aktualizovana. Nyni ma databdze vice nez 100
polozek, kde kazda polozka obsahuje jméno a adresu instituce experta spolu s jeho
specializaci.
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Uvodni referaty
Obrazek 1.

4. STANOVIT PRIORITY VYBORU

Védecky vybor vytvofil seznam priorit, které rozdélil na aktualni (situacni) a dlouho-
dobé. Tento seznam ma slouzit jako podnét pro feseni téchto otazek a nebezpeci pii
dal$ich jednani Vyboru.

X>  Aktualni (situaéni)

Priklady:

» otazky zaplav (napf. kontaminace pudy, vody, vzduchu, problémy s dezinsekci
a deratizaci)

» mykotoxiny a alergeny v potravinovych surovinach

» fyzikalni a mechanicka kontaminace potravin

» neurotoxické pesticidy — organofosfaty (OP), karbamaty, pyrethroidy apod. (detekcee,
mapovani, hledani alternativ k OP)

*» GMO - komunikace rizik

X> Dlouhodobé

(i) Vypracovat seznam aktualnich nebezpeci (hazards) v jednotlivych skupinach
nebezpeci

Hlavni skupiny ,,nebezpe¢i“ (,,hazards®):

Té&zké kovy a jiné anorganické kontaminanty a aditiva

Rezidua modernich pesticidu a jiné organické kontaminanty a aditiva

Patogenni biokontaminace

Biotoxiny (mykotoxiny a dal$i pfirozené toxické latky)

Alergeny (Clenovci, vertebrata, rostliny)

Fragmenty ¢lenovct a jiné typy ptiméesi pochazejici ze zem. vyroby v potravinach
GMO

Fyzikalni biokontaminace (technologie)

Rizika chovani lidi (tzv. “lidsky faktor”) v zeméd€lstvi pii praci s hnojivy a pesticidy
(zejména problém ,,malpractice*)

LA N 2NN JNE NN 2NN 2N JN 4
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Uvod
(ii) Posuzovat stav analyzy nebezpegi (hazard analysis) v CR

» kvalita jednotlivych nebezpeci
» kvantita nebezpeci (mnozstvi, frekvence)
» geografické rozsifeni nebezpeci (narodni, mezinarodni)

(iii) Posuzovat stav analyzy rizik nebezpe¢i (risk analysis) v CR

* vliv na potraviny a zdravi lidi

(iv) Analyza podminek, které vedou k rizikim; hledani podminek a alternativ,
ktera rizika prevenuji

» napf.: Spravné pouzivani pesticidi (kontaminace potravin Spatnou aplikaci
pesticidi) prevence: technologie, monitoring kritickych podminek, §lechténi
odrad atp.

» Sytém monitoringu kvality surovin ze zahrani¢i (rozvojové staty) a problém
kontaminace rezidui (zmény v legislative)

» Iniciace vyzkumnych programi a projekta

(v) Siteni informaci a komunikace rizik jednotlivych nebezpeéi

» Prakticka doporuceni
» Informace na internetu (prubézné aktualizované)

(vi) Prognoza nebezpeci a rizik trenda: anticipace problému a vytvareni krizo-
vych scénaru

» Politika vyzkumu
» Politika bezpecnosti potravin
» Problém bioterorismu a chemického terorismu (pesticidy)

5. ZADAT PROJEKTY

V roce 2002 Vybor schvalil 13 mensich projektt, které zadal k vypracovani nékolika
projektti Vyboru umoznuje katalogizaci nebezpeci (,,hazards*) a rizik (,,risks*), ko-
munikaci rizik a aktualnich problému.

Vysledky projektd maji tii dil¢i cile. Prvnim z nich je komunikace rizika, tj. otazky
spojené s GMO (projekty 2, 7). Dale maji fesit aktualni problémy povodni a doporu-
¢it vhodna opatieni, sem patii otazky spojené s problematikou tézkych kovt, dopo-
ruéenych a registrovanych ptipravkt pro asanace atd. (projekty 1, 3, 10, 12). Posled-
nim cilem téchto projektl je katalogizace nebezpeci a rizik spojenych s péstovanim
a skladovanim plodin, potravin a surovin (projekty 4, 5, 6, 8, 9) a s kontaminaci pady
(projekty 11, 13).
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Uvodni referdty
Tabulka ¢. 1 - Seznam projekta 2002

PROJEKTY VEDECKEHO VYBORU 2002
¢islo nazev projektu zpracovatel
Aktualni bezpegnostn} lvlsty ’prlpravku d.ezrlflselfce a derat°1- MVDr. Jan Plachy
1 | zace pro asanaci zemé&délskych a potravinaiskych provozi, .
. , ‘v , (DDD Servis Praha)
zasazenych povodni, pro farmafte a pracovniky DDD
2 GMO a bezpecnost potravin: komunikace rizik a legislativa [ Prof. RNDr. Jaroslav Drobnik,
tykajici se GMO v riznych statech CSc. (Sdruzeni Biotrin)
3 Hodnoceni rizik persistentnich organickych polutantti | Prof. RNDr. Ivan Holoubek, CSc.
v agrarnim ekosystému a kol. (TOCOEN)
4 Incidence mykotoxinti v ceredliich produkovanych v CR, Ing. Zuzana Radova, PhD.
vazba na agrotechnicka opatieni (VSCHT)
5 Mykotoxiny, jejich vyskyt v surovinach, produktech a krmi- RNDr. Jan Ned¢lnik, PhD.
vech rostlinného ptivodu (VUPT)
6 Stabilita vynost a druhova diverzita péstovanych plodin Prof. Ing. Oldfich Chloupek,
na izemi CR za poslednich 80 let minulého stoleti DrSc. a kol. (MZLU)
7 Oblasti potencialnich rizik geneticky modifikovanych RNDr. Jana Repkova, CSc.
plodin (PfF MU)
8 Problematlkar negatl.vmho dopadu intenzivni chemické s dev iz, (€506,
ochrany polnich plodin
. . TN . Doc. Ing. Evzenie Prokinova,
9O | Problematika vlivu pesticidd na fytopatogenni houby CSe. (CZU)
10 Prehled imisni zatéze agrarniho ekosystému vybranymi Doc. Ing. Vladimir Kocourek,
prioritnimi organickymi polutanty CSc. (VSCHT)
11 Riziko péstovani brambor v piidach kontaminovanych téz- Ing. Jaroslav Zrust, CSc.
kymi kovy (VUBHB)
o | P AT TR 0 S| v i ot
¢ ] v p yenp (DDD Servis Praha)
nych povodni
13 'Pfreazcliihkovy a jejich vyskyt mj. v piidach pfi rekultiva¢nich RNDr. Jan Prasek, CSc.

V roce 2003 jiz bylo zadano celkem 20 projektd. Nékteré projekty navazuji na rok
2002, jedna se napiiklad o projekt tykajici se bezpecnostnich listd. V dal§im roce by
m¢éla, na internetovych strankach Vyboru, zacit fungovat databaze bezpeénostnich
list, kde budou jednotlivé ptipravky a jejich bezpecnostni listy snaze piistupné
a dohledatelné. Pro uplnost uvadime prehlednou tabulku projektu.

Tabulka ¢.2 — Seznam projekti 2003

PROJEKTY VEDECKEHO VYBORU 2003
¢islo nazev projektu zpracovatel

. PR . . . RNDr. Petr Novak
1 Vytvoreni a sprava internetovych stranek Vyboru (Business Systems)

. 7 8 g MVDir. Jiii Kostik
2 Bezpecnostni listy 1 — desinfekce (DDD Servis Praha)

Bezpecnostni listy 2 - dezinsekce a deratizace MVDr. Jan. Plachy
3 Vytvoteni softwaru ,,Databaze bezpecnostnich lista* (DDD Servis Praha)
Y > P Radek Trubnyj (INSYSP)
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Uvod

4 vZn?mstem pud stopovymi prvky a jeho vliv na potravinovy s R M, G, A ol
fetézec
5 Osud prostredkll pro ochranu rostlin v potravnim fetézci | Prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.
¢loveka akol. (VSCHT)
6 Vyuziti testti genotoxicity pro kontrolu kontaminace zeme- Prof. RNDr. Ivan Holoubek,
délskych produktt, potravin a vzorki zivotniho prostiedi CSc. (TOCOEN)
7 Reakce nasich plodin na vnéjsi vlivy béhem poslednich Prof. Ing. Oldrich Chloupek,
80 let DrSc. a kol. (MZLU)
3 Moznosti uplatnéni systémi bezpecné a duvéryhodné Prof. Ing. Oldfich Chloupek,
produkce DrSc. a kol. (MZLU)
. . . e “sLv . Mgr. Martina Janouskova
9 Vliv arbuskularni mykorrhizy na piijem tézkych kovi (AV CR)
10 Perspektivy pouziti biologického hubeni plevelt pomoci Dr. Judita Kinkorova, CSc.
dvoukfidlich s cilem omezit pouzivani pesticidi (PtF UK)
T Prehled a vyskyt vyznamnych alergennich rostlinnych druht | Ing. Zdenka Martinkova, CSc.
pro ¢lovéka a kol. (Envicho)
. . . . - Ing. Jan Mikulka, CSc. a kol.
12 Rizika kontaminace potravin a pitné vody herbicidy (Envicho)
13 Mykotoxiny v zemédélské produkci ve vazbé na agrarni | Dr. Zuzana Sypecka-Radova a
ekosystém kol.(VSCHT)
14 Kvalita produkttl organického zemédélstvi ve vazbé na stav | Dr. Ing. Véra Schulzova a kol.
agrarniho ekosystému ve skladech a na polich (VSCHT)
15 Mykotoxiny — stav vyskytu v zemédélskych surovinach | Mgr. Svétlana Sykorova, CSc.
a krmivech v CR a v Evropé a kol. (Envicho)
16 Perspektivy vyuziti pidnich organismut pro zvyseni bezpec- Prof. RNDr. Marta Tesatova,
nosti rostlinnych produktii CSc. (MZLU)
17 Moznosti redukce vstupu rizikovych prvkl do konzumnich | Prof. Ing. Pavel Tlustos, CSc.
gasti rostlin a kol. (CZU)
18 Mikrobiologicka charakteristika cerstvého ovoce Prof. Ing. Karel Veverka, DrSc.
a zeleniny (MZLU)
. . . Ing. Jaromir Zrust, CSc.
19 Glykoalkaloidy u brambor a ostatnich komodit (VUBHB)
Dusi¢nany, dusitany a nitrosaminy u konzumnich brambor . e
e - N . 1 Ing. Jaromir Zrast, CSc.
20 urcenych pro piimou spotiebu a produkcei potravinaiskych .
BT (VUBHB)
vyrobkii z brambor

6. VYTVORIT VLASTN{ INTERNETOVE STRANKY

Vybor po svém zalozeni také zprovoznil vlastni webové stranky, které byly v zacat-
ku soucasti internetové prezentace Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby v Ruzyni.
V kvétnu 2003 pak zacali fungovat oficialni nezavislé stranky Veédeckého vyboru na
adrese www.phytosanitary.org.

Zde lze nalézt informace o ¢lenech Vyboru, ¢innosti Vyboru, zadanych projektech
a dalsi zajimavé odkazy na internetové stranky zabyvajicich se problematikou bez-
pecnosti potravin. Informace jsou na tyto stranky dodavany postupné dle aktualnich
potieb. V roce 2004 se na téchto strankach objevi i databaze bezpecnostnich listi.
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Uvodni referdty
Cinnost Vyboru a zavéry

Védecky vybor jako poradni organ Koordinacni skupiny vypracoval béhem roku na
jeji zadost 3 stanoviska. Prvni se tykalo prosetfeni rizik vznikajicich pfi pouzivani
prostiedkd ochrany rostlin i rostlinnych produktii na bazi antibiotik, a problematiky
jejich stanoveni v materidlech urcenych k potravinaiskému vyuziti a vychdzelo z za-
dosti podané Statni zemédélskou a potravinaiskou inspekci. Déle se Vybor vyjadioval
napiiklad k projektim Informacniho centra a systému BP na rok 2003. Posledni sta-
novisko vychazelo ze zadosti UKZUZ a jednalo se o véc pouzivani odpadnich rostlin-
nych tukt po fritovani ve vyzive zvifat a ve véci pouziti klostrididlniho bakteriofagu
ve vyrobé¢ silaze (k tomuto problému se vyjadiovaly vSechny Védecké vybory).

Vybor od svého zalozeni pracuje 15 mésict. Za tuto dobu se uskutecnilo 5 fadnych
zasedani. Dosavadni ¢innost Vyboru se soustied’ovala na vymezeni sfér jeho ¢innosti,
stanoveni priorit a sjednoceni terminologie. Dale byla vytvofena jednoducha databa-
ze externich expertl a organizaci, se kterymi ¢lenové Vyboru spolupracuji pii feSeni
tkoll. Béhem piiprav webovych stranek vzniklo i logo, které bude Vybor reprezento-
vat. Do konce roku 2003 bude zpracovano jiz 33 projektd, které Vybor pouziva jako
podkladové materialy pro svou ¢innost.

jméno a piijmeni funkce ve Vyboru instituce
Ing. Vaclav Stejskal, Ph.D. predseda Vyzkumny tstav rostlinné vyroby
mistoptedsedkyné Vysoka Skola

Al RO s chemicko-technologicka

Ing. Jana Krej¢ova tajemnice Vyzkumny ustav rostlinné vyroby
Prof. RNDr. Ivan Holoubek, CSc. clen RECETOX-TOCOEN
¢len Mendelova zemédélska

Prof. Ing. Oldfich Chloupek, DrSc. a lesnickd univerzita

Doc. RNDr. Ing. Frantisek Kocourek, CSc. clen Vyzkumny tstav rostlinné vyroby
Ing. Ladislav Kucera, CSc. ¢len Vyzkumny ustav rostlinné vyroby
RNDr. Jan Nedélnik, Ph.D, Clen Vyzkumny ustav picninafsky
Doc. Ing. Evzenie Prokinova, CSc. ¢lenka Ceska zem&dglska univerzita
Mgr. Svétlana Sykorova, CSc. ¢lenka Vyzkumny ustav rostlinné vyroby

Clenka Mendelova zeméd¢lska

Prof. RNDr. Marta Tesatova, CSc. C s .
a lesnicka univerzita

Prof. Ing. Pavel Tlustos, CSc. ¢len Ceskéa zem&d&lska univerzita
Ing. Radim Vécha, Ph.D. Clen Vyzkumny ustav {nehoram

a ochrany pudy
Prof. Ing. Karel Veverka, DrSc. ¢len Vyzkumny ustav rostlinné vyroby
Ing. Bohumil Vokal, CSc. clen Vyzkumny tstav bramboraisky

Detailni informace o personalnim slozeni, aktivitich Vyboru a feSenych projektech
jsou dostupné na adrese webovych stranek Vyboru: www.phytosanitary.org. Informa-
ce tykajici se ¢innosti Vyboru jsou pribézné aktualizovany.

Prezentace na strané 63
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Uvod

VEDECKY VYBOR
FYTOSANITARNI A ZIVOTNIHO PROSTREDI

Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby
Drnovska 507, 161 06 Praha 6-Ruzyné
tel.: +420 233 022 324

e-mail: jana.krejcova@vurv.cz

URL: http:/www.phytosanitary.org/
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Uvodni referdty
Rizika v ochrané rostlin vuci Skodlivym

organismim

FRANTISEK KOCOUREK
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha 6 - Ruzyné

Uvod vystoupeni byl vénovan dynamice rizik tykajici se bezpe&nosti potravin
z pohledu vyvoje zemédélstvi a pokrokem ve véde. Vedle nékolika piipada z historie
tykajicich se rezidui pesticidl a vlivu mykotoxinti na zdravi lidi a na Zivotni prostiedi
bylo zdiiraznéno, ze v soucasnosti rizik stale ptibyva, ale jsou méné nebezpecna nebo
s dopady obtizné¢ predpovidatelnymi. Soucasné se s pokrokem védy zvySuje pocet
znamych potencialnich nebezpedi i schopnost je detekovat. Potraviny v EU a CR
v bezpecnost potravin poklesla. Déle byl uveden ptehled o pfinosech ochrany rostlin
z hlediska konkurenceschopnosti zemédélcti a ve vztahu ke kvalité a bezpecnosti
potravin. V piehledu o rizicich ochrany rostlin byly uvedeny ptiklady rizik agro-
nomickych, rizik pro zivotni prostiedi a rizik pro bezpe¢nost potravin. Na piikladu
Sktdcti byly uvedeny hlavni pfic¢iny vzrustajici Skodlivosti skodlivych organismil
v intenzivnim zeméd¢lstvi a oekavany dalsi narist spotieby syntetickych pesticidil
v CR na tiroved EU.

Byla podana definice rizik a nebezpeci a zdiraznéna potieba rozliSovat mezi riziky
potencialnimi a riziky realnymi. Definice rizika byla osvétlena na prikladu phosa-
lonu, dnes u nas nejcastéji pouzivaného organofosfatu v ochrané proti Skiidcim
v sadech. Zmény hygienickych limitt rezidui pesticidu, které jsou naptiklad pozado-
vany na produkty détské vyzivy, zpisobuji znaéné problémy péstitelim a vyvolavaji
potiebu vyzkumu na tomto useku.

Dale byl uveden piehled rizik a hlavnich nebezpeci pro bezpecnost potravin souvise-
jici s ochranou rostlin a kontaminaci zivotniho prostfedi a na nich vymezena témata,
kterymi se jednani seminafe bude zabyvat. Byl vymezen fetézec Cinnosti: - identifi-
kace a hodnoceni rizik - monitoring rizik - management rizik - komunikace o riziku —
a uvedeno koho se jednotlivé ¢innosti tykaji.

Na prikladu integrované produkce ovoce byly naznaceny moznosti omezovani rizik
rezidui pesticidii v ovoci a v zivotnim prostfedi. Druhy piiklad se tykal moznosti
minimalizace vyskytu mykotoxint v produktech kukuftice pii vyuziti geneticky modi-
fikovanych hybrida rezistentnich vici zavije¢i kukutfiénému.

V zavéru vystoupeni byly prezentovany hlavni tikoly na useku bezpeénosti potravin
vyplyvajici ze schvalenych dokumentii organi EU a vlady CR. Z hlavnich ukolt byly
zdiraznény: (1) sledovat pohyb potravin a surovin v prubéhu vyrobniho procesu az
ke spotiebiteli, (2) zajistit maximalni moznou miru ochrany pied zdravotnimi riziky
ve vSech fazich vyroby a distribuce, (3) vytvofit mechanismy pro rychlé provadéni
ucinnych opatfeni v piipadech, ze v fetézci vyroby dojde ke zjisténi ohrozeni zdravi
16\



Uvod
obyvatel, (4) pro posuzovani rizik vyuzivat ,,Védecké vybory®, (5) iniciovat a podpo-
rovat vyzkum na tseku bezpeénosti potravin. Pro Koncepci vyzkumu a vyvoji MZe
formulovala CAZV novou prioritu vyzkumu: ,,Minimalizace rizik vyskytu rezidui
pesticidi, pfirodnich kontaminantli a geneticky modifikovanych organismt a jejich
produktil v potravinovych fetézcich a omezovani vyskytu alergent.

Prezentace na strané 68

Adresa autora:
Doc. RNDr. Ing. Frantisek Kocourek, CSc.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby
Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

e-mail: kocourek@vurv.cz
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Téma 1

Rizika rezidui pesticidu
v potravinovych retézcich
a v Zivotnim prostredi

JaNA HAISLOVA
Vysokd skola chemicko-technologicka, Ustav chemie a analyzy potravin

Jako pesticidy se oznacuji vSechny slouceniny nebo jejich smési, urcené pro prevenci,
zniceni, potlaceni, odpuzeni ¢i kontrolu Skodlivych Ciniteldi resp. nezddoucich rost-
lin, mikroorganimt ¢i zivocichi béhem produkce, skladovani, transportu, distribuce
a zpracovani potravin, zeméd¢lskych komodit a krmiv a déale latky podavané zviratim
pro kontrolu ektoparaziti. Termin ,,pesticidy* zahrnuje téZ slouceniny pouzivané jako
regulatory rustu, desikanty a inhibitory kli¢eni aplikované na plodiny pied ¢i po jejich
sklizni. Nejvyznamnéjsi skupiny pesticidt jsou shrnuty v tabulce.

oznaceni skupiny Cilgi‘lfz V?gf;ﬁgﬁ;ev
insekticidy hmyz

akaricidy pavoukoviti

fungicidy plisné, cizopasné houby
herbicidy plevelné rostliny
molluskocidy mekkysi

rodenticidy hlodavci

regulatory ristu kulturni rostliny

Na rozdil od jinych skupin environmentalnich kontaminantd, vstup pesticidl
do zivotniho prostfedi probiha za kontrolovanych podminek, které by mély byt v sou-
ladu se zasadami tzv. dobré zemédelské praxe (“Good Agricultural Practice”, GAP).
Podminky aplikace (s pfihlédnutim k udajim vyrobce jsou schvalovany na narodni
urovni) na stran¢ jedné musi zarucovat ucinnou a spolehlivou kontrolu $kodlivého
Cinitele, na stran¢ druhé mnozstvi a zptsob pouziti pesticidniho pfipravku musi byt
takovy, aby jeho rezidua v daném produktu byla minimalni.

Pesticidni ptipravky jsou Casto aplikovany' na listovou plochu, ovsem cilovym or-

ganismem nemusi byt nezbytné vlastni rostlina, ale napt. zde parazitujici plisné ¢i
hmyz. Pesticidy se systémovymi ucinky penetruji kutikulou listdi a jsou v rostlin¢ dale

1) S vyjimkou nékterych fumiganti, pesticidy jsou jen vyjimecné¢ aplikovany jako ¢isté slouceniny. Ko-
merc¢ni piipravky (formulace) kromé vlastni aktivni slozky obsahuji rizné piisady (rozpoustédla, emul-
gatory, adheziva apod.), které usnadnuji ¢i zlepSuji jak jejich skladovani, manipulaci ¢i pouziti tak i jeho
biologicky efekt v obdobi po aplikaci. Vlastni osetfeni plodin (pfipadné hospodaiskych zvirat) se provadi
formou postiikl resp. spreju, aplikaci popracht ¢i aerosoli, umisténim granuli apod. Specifikace pouziti
ptipravku v¢etné davkovani, délky ochranné lhity apod. se schvaluje v ramci registra¢niho fizeni (pro
tento ucel je k dispozici ovsem potiebna fada udajii véetné toxikologickych)
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translokovany. Mobilita latek s quazi-systémovymi Gcinky (fungicidy, insekticidy) je
nizsi a do kutikuly penetruji jen v omezeném rozsahu. Tteti kategorii latek jsou tzv.
kontaktni pesticidy vykazujici lokalni ti¢inek v mistech, kde se nachazi jejich povr-
chovy depozit. Pesticidy jsou samoziejmé aplikovany i pfimo do pudy, nebo se sem
dostavaji pfi oSetfeni nadzemnich ¢asti plodin (v tomto pfipadé se predpoklada, ze jde
0 35 - 50% pouzitého pripravku, rozsah zavisi na fenotypu rostliny a hustoty porostu).
Systémové slouceniny jsou z pidniho prostiedi pfijimany kofeny a transportovany
do nadzemnich ¢asti, kde vykazuji vlastni toxické efekty. Dostupnost pesticidu z pidy
je podminéna jeho vlastnostmi a obsahem organického uhliku v ¢asticich (moznost
imobilizace), u nepolarnich sloucenin je neptimo imérna hodnoté K .

Jak ilustruje  uvedeny [ zaraty odpatenien

obrazek, na pesticidni *‘.

slouceniny po aplikaci

pusobi fada  Cinitelt,
které mohou vést bud’
pfijem listy

k transformaci jejich mo-

lekuly a nebo se mohou
podilet na jejich transpor- LY
tu v prostiedi. Principiel-
n¢ jde o faktory povahy
chemické, fyzikalni ¢i
biologické. V  polnich

b
podminkach se mohou m et St w

pochopitelné uplatiiovat adsarpos) sy hal mikrabldin
simultanné - v zavislosti Aleserpos frolatiiizace Soprislns

na zpisobu aplikace piipravku a vlastnostech u€inné latky.

Dulezité je pfipomenout, ze aplikace pesticidnich ptipravki, zejména ve formé spreji
a praskt, mize vést ke znacné kontaminaci atmosféry. V praméru 10-20% pouzitého
materialu je tak bud’ ve formé par nebo jako kapénky, ptipadné asociovana na pevné
Castice, transportovana vzdusnym proudénim do vice ¢i méné vzdalenych lokalit, kde
zpusobuji imisni zatéz (agro)ekosystému. U pesticidi s vyssi tenzi par mize dochazet
i ke zpétnému odpareni z terestrického ¢i vodniho prostredi. Dalkovy transport rezidui
je zvlasté aktuelni v piipadé perzistetnich organochlorovych sloucenin, jejichz rezi-
dua jsou nalézana i v arktickych potravnich fetézcich.

Rezidua modernich pesticidii predstavuji skupinu kontaminantt, ktera je vnimana
konzumenty zvlasté citlivé. Incidence rezidui nad hygienickym limitem je u nas,
stejné jako ve vyspélych zapadnich zemich ojedinéla, vétSinou nepiesahuje 1 az 2%.
Pfesto potravinaiské plodiny a suroviny ¢asto obsahuji detekovatelna (vesmeés vsak
podlimitni) mnozstvi riiznych pesticidt, predevsim insekticidil a fungicidu.

Obecné riziko nalezl rezidui je vyssi v piipadé poskliziiové aplikace (napt. ochrana
obili proti napadeni Skudci, nebo aplikace retardatort klieni pfi skladovani bram-
bor) nez v piipadé pouziti pesticidnich ptipravkt v predskliziovém obdobi. Moderni
pesticidy (registrovano je nékolik set ¢innych latek) jsou totiz latky relativné malo
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stabilni a plisobenim rtznych fyzikalné-chemickych faktori (vlhkost, slune¢ni zaieni
atd.) ¢i v dasledku biodegradacnich pochodi (uplatnit se mohou rostlinné, zivocisné ¢i
mikrobialni enzymy) dochazi k jejich transformaci na (relativn¢) netoxické produkty.
Obdobné pfi vlastnim zpracovani kontaminovanych surovin existuje velka pravdépo-
dobnost, ze ve vysledném produktu jiz hladiny rezidua nepiesahnou hodnoty deteké-
pfi vstupnich operacich jako jsou mechanické upravy (odstranéni povrchovych listt,
slupek, stonkti u ovoce a zeleniny, loupani, odstrainovani pluch a obrusovani ryze,
imleti obilnin apod.). K poklesu povrchovych rezidui (tzv. kontaktni pesticidy) docha-
zi také pfi omyvani, blanzirovani a podobnych tipravach. Vyteékani rezidui pfi suseni,
zahustovani ¢i vafeni a zejména hydrolyza pfi riznych hydrotermickych pochodech
(pasterace, sterilace apod.) predstavuji dalsi moznosti eliminace / redukce rezidui.

Je nutné vSak zdiraznit, ze moderni pesticidy reprezentuji nejrizné;jsi skupiny che-
mickych sloucenin (napf. organofosfaty, karbamaty, azoly, pyrethroidy) a tak predikce
jejich zmén je obtizna. Specielnim problémem v tomto smyslu je vyroba détské vy-
zivy, kde hodnoty hygienickych limiti jsou velmi nizké (jednotné 10pg/kg) a pokles
hladin rezidui v pribéhu technologického procesu nemusi byt dostatecny pro splnéni
legislativnich pozadavkl na tento typ vyrobku (pfikladem relativné stabilniho a tudiz
,»problémového* pesticidu je organofosfat phosalon hojné¢ pouzivany k osetfeni jab-
loni). Nektefi vyrobei z uvedenych diivoda davaji prednost produktiim ekologického
zemedélstvi (tato produkeni technologie vylucuje aplikaci modernich pesticidd).

Zavérem je tieba zminit piipady, kdy pfi zpracovani suroviny mtze dojit k zakon-
centrovani rezidui. Tato situace miZe nastat pii vyrobé¢ rostlinnych oleja, kde oproti
pivodni suroviné muze dojit ke zdanlivému vzristu rezidui. VéEtsina z nich je vSak
pii rafinaénim procesu eliminovana. Obdobn¢ pii vymilani mouky dochazi k zakon-
centrovani rezidui (vétSinou jsou lokalizovany na povrchu zrn) v otrubach; tmava
a zejména celozrnnd mouka Casto obsahuje vyssi hladiny rezidui nez mouka bila.
Ke zkoncentrovani rezidui ¢asto dochazi i v odpadnich produktech, napt. ve vyliscich
pfi vyrobé ovocnych dzust ¢i matoliné pii produkci vina. Distribuce rezidui mezi
kapalny produkt a pevny podil je dana rozpustnosti resp.hodnotou rozdélovaciho koe-
ficientu n-oktanol-voda (K ), ktery charakterizuje lipofilitu dané slouceniny. Polarni,
ve vode rozpustné, pesticidy (Casto jde o latky se systémovym ucinkem) vSak mohou
piejit do dzusu ¢i mostu a ptipadné interferovat s fermentaénimi procesy.

Prezentace na strané 75
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Soucasny stav v registraci pesticidu
podle Zakona o rostlinolékarské péci,
oCekavané zmény a dopady

MiLAN MATOUSEK
Statni rostlinolékarska sprava (SRS)

Historie

V fijnu 1993 byla podepsana evropska dohoda zakladajici piidruzeni Ceské republiky
(CR) k Evropské unii (EU), ktera vstoupila v platnost 1. tnora 1995. Mimo jiného
musela byt zohlednéna také v legislativeé vztahujici se k registraci pfipravka na ochra-
nu rostlin. V pomérné kratké dobé nasledoval zakon €. 147/1996 Sb. a po ném nékolik
dalsich vyhlasek az po, v soucasnosti nejaktualngjsi, vyhlasku ¢. 91/2002 Sb. V plném
rozsahu je veskera nova legislativa shrnuta v publikaci s nazvem ,,Nova tprava rost-
linolékaiskych pravnich predpisi vydané Ministerstvem zemédélstvi CR (MZe CR)
- Statni rostlinolékatskou spravou (SRS) v r. 2002.

Podstatné je, ze jak jednotlivé aspekty hodnoceni piipravkli na ochranu rostlin (POR)
pro ucel jejich povolovani, tak kritéria pro toto hodnoceni jsou nyni prakticky iden-
tické se smérnici EU ¢. 91/414/EEC vcetné znéni jejich ptiloh ¢. 1 az 6, tzv. Annexil
I-VI. Z hlediska tématu seminaie jsou dilezité zejména Annexy I-III a Annex VI
Annex [ obsahuje seznam ucinnych latek, které¢ uspésné prosly samostatnym velmi
podrobnym hodnocenim tvoficim nasledovné zaklad pro registraci POR v ¢lenskych
zemich, Annex II resp. III uvadi pozadavky na technickou dokumentaci ti¢innych
latek (UL) resp. POR, Annex VI pak jednotné zasady hodnoceni a schvalovéani pii-
pravkt na ochranu rostlin.

Podstatné zmény

Prioritami ve stavajicim pojeti registrace jsou ochrana zdravi ¢lovéka a soucasné
také viech slozek Zivotniho prostfedi (ZP). Tato dvé hlediska jsou nyni postavena
na srovnatelnou iroveti. Vyrazngjsi zohlednéni vlivu pouzivani pesticidii na ZP je snad
nejvyznamngéjsi zménou, kterou nova legislativa pfinasi. Relativné mensi diraz nez
v minulosti je kladen na problematiku Gi¢innosti piipravkd, i kdyz je rovnéz predme-
tem hodnoceni; pfi porovnani s dobou pted nékolika malo desitkami let, kdy tento
aspekt byl (nejen v CR) téméf jedinym zohlediiovanym, ustupuje viak toto hledisko
v procesu povolovani pon¢kud do pozadi.

Hodnoceni také neni zalozeno jednoznacné vzdy jen na toxikologickych ¢i jinych
ptirodovédnych informacich. Typickym piikladem je limit pro reziduum jednotlivé
ucinné latky v pitné vod¢ (uplatiovany v zemich EU bézné pro podzemni vodu slou-
zici jako ptimy zdroj vody pitné) 0,1 pg.l"! a to bez ohledu na toxikologii. Tato mezni
hodnota plati jiz 2 roky i v CR. Hodnotitel useku ,,osud a chovani pesticidii v ZP“
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muze nyni dokonce navrhnout nepovoleni ptipravku, pokud je riziko ptekroceni této
mezni hodnoty v procesu hodnoceni naprosto jednoznaéné prokazano. To plati i pfes-
to, ze tato hodnota je z praktického hlediska velmi nizka, odpovida napf. vstupu 1 kg
latky do jezera délky 2,5 km, sitky 400 m a hloubky 10 m, tedy zhruba srovnatelného
s brnénskou prehradou. Tim vSak neni dotéena nutnost toxikologického hodnoceni, ta
by mohla vést k jesté ptisnéjSimu omezeni pii povolovani.

Vzrostl vyznam modelovani pomoci pocitact a jim produkovanych dat, tzv. predicted
environmental concentrations (PEC). Modelovani vychazi z experimentalné zjisté-
nych 0daji o G¢inné latce resp. pripravku a z definovanych zjednodusujicich piedpo-
kladt modeltl, nejedna se o realné prognostické tidaje. Hlavni pfednosti modelovani
jsou pfesné znamé podminky, za nichz bylo provadéno. Napt. s vystupy z hodnoceni
tiseku ,,osud a chovani pesticidii v ZP“ pak pracuji ekotoxikologové, zavisi na nich
pozadavky na analytické metody atd.

Zakladnim soucasnym trendem v hodnoceni pesticidt je transparentnost. Zmény, kte-
ré stale probihaji i na tseku smérnic v EU sleduji pfedevsim tento vyvoj. Zjednodu-
Sené Ize konstatovat, Ze transparentnost je povazovana za vyznamn¢jsi nez kterékoli
jiné kritérium pfi hodnoceni. Je nezbytné, aby kazdy uzivatel hodnoceni dokumentace
a jeho vystup mohl pfesné ovétit, z ceho se vychazelo a jaky byl postup pfi ziskani
podkladii pro zavéry ohledné povoleni.

Posledni vyvoj v CR

Po praktické implementaci legislativy EU bylo hodnoceni v CR zaloZeno na mife
porozuméni nové legislativé ceskymi hodnotiteli. To vyplynulo z moznosti, a v né-
kterych pripadech nezbytnosti, volby mezi nastroji, které ma hodnotitel k dispozici.
Prikladem miize byt hodnoceni akumulace rezidui v pidé (co je nutno povazovat za
akumulaci). Nebylo také témét pouzivano modelovani a pti hodnoceni se vychazelo
pouze z dat ziskanych experimentélng. Slabym mistem pti hodnoceni v CR byla ne-
optimalni navaznost jednotlivych usekli hodnoceni a aktivniho porovnavani jejich
vystupl, mezi problémy proto patiila napf. otazka relevantnosti metabolit.

Prvni konzultace, s cilem zjisténi potiebnosti krokd ke zlepSeni situace v hodnoceni
a povolovani POR, se uskute¢nily pied 4 roky, na zakladé predchézejicich kontak-
ti s némeckym Biologickym spolkovym ustavem zemédélstvi a lesnictvi (BBA).
Na podkladé kratkodobé navstévy 3 specialistii z BBA bylo ziskano kritické zhodno-
ceni s ramcovym navrhem feseni. Na jejich podklad¢ bylo mozno formulovat poza-
davky na kroky nasledujici.

Nejvyznamnéj$im z nich byla zadost o uskutecnéni tzv. twinningu (z programu
PHARE), ktera byla akceptovana a po nabidce z celkem 4 zemi se uskutecnila s brit-
skym Pesticide Safety Directorate (PSD) v 1étech 2002-2003, nyni je program v za-
vére¢né fazi. Program byl zaméfen na soucasné problémy i budouci pozadavky, napt.
na jiz zminéné hodnoceni UL pro jejich zafazeni na Annex I, coZ je tkol, ktery nés -
v rozsahu asi 1-2 hodnoceni roéné — ¢eka ihned po vstupu do EU.
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Twinning probéhl na celkem 17 tsecich, z nichz nékteré byly vyhradné organizacni
a celkové pokryl celou problematiku povolovani. Ve dnech 23.-24.zafi prob¢hlo
komplexni hodnoceni tohoto programu slavnostnim a zaroven i velmi vécnym
zpusobem v aule brnénské Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity, zac¢astni-
li se ho také nékteti odbornici pfitomni na pravé probihajicim seminafi. Soucasti
twinningu byl trénink jak u nas tak pro vybrané pracovniky v Britanii v sidle PSD
v Yorku. Materialy z hodnoceni twinningu jsou k dispozici na SRS. Jako hlavni pfinos
twinningu bylo hodnoceno ziskani konkrétnich know-how, rozsahlé technické pod-
pory (napf. instalovanim hodnotitelskych programi) a v neposledni fadé partnerstvi
s tak vyznamnou organizaci jako je PSD, ktera vedle Némecka a snad Holandska je na
Cele celého vyvoje hodnotitelské problematiky pesticidt v ramci EU.

V prubehu poslednich 3 let se také néktefi specialisté ze SRS zucastnili (jako pozoro-
vatelé) pracovnich jednani hodnoceni ti¢innych latek pro jejich zafazeni na Annex I,
tzv. ECCO-Meetings. Ty probihaji na zakladé dohod 2x ro¢n¢ a to v Yorku v Britanii
a v Braunschweigu ve Spolkové republice Némecko. Hodnoceni probihalo az dosud
v 5-ti usecich a to: 1. fyzikalné-chemické vlastnosti + analytické metody; 2. osud
a chovani v ZP (EFATE); 3. ekotoxikologie (ECOTOX); 4. rezidua (RES); 5. human-
ni toxikologie (MAMTOX); v zavorkach jsou zkratky pouzivané ¢lenskymi zemémi
Casto k popisu, o kterou oblast hodnoceni se jedna. I z tohoto ¢lenéni je patrné, ze
problematice ZP je vénovana v ramci EU pozornost srovnatelnd s problematikou pii-
meého ohrozeni ¢lovéka, jak bylo uvedeno vyse a logicka navaznost na problematiku
potravin je timto ¢lenénim a hodnocenim dobfe podchycena. Také tato tcast pomohla
pripravit pracovniky SRS na budouci ukoly.

Ocekavany vyvoj v CR
Nova legislativa a jeji spravné chapani bezesporu napomuze dikladnéj$imu vyhod-

nocovani rizik z pouzivani pesticidi v CR. Jako pfimy disledek Ize ocekavat minima-
lizaci pozdéjsich problémt v disledku pouzivani pesticidi.

Transparentni hodnoceni usnadni a nékdy vitbec umozni kontrolu a také spolupraci,
at’ jiz mezi pracovisti ¢i resorty v CR, tak i s zadateli nebo v ramci hodnoceni pii me-
zinarodni spolupraci, ktera bude stale intenzivngjsi.

Zcela konkrétni dopady bude mit po vstupu do EU vSe co vyplyva z existence zmi-
néného Annexu I. Pokud néktera G¢inna latka projde uspé$né hodnocenim a bude
na n¢j zafazena, jsou Clenské zemé v podstaté povinny piipravky na jeji bazi povolit.
Nepovoleni je mozné jen pii velmi podrobném zduvodnéni, napi. néjakou odlisnosti
vyplyvajici z piadnich podminek, formula¢ni upravou, ktera nebyla zohlednéna pti
hodnoceni pro Annex I a zcela méni osud latky v ZP apod. Naopak pokud néktera
ucinna latka hodnocenim neprojde, nelze ptipravky na jeji bazi pouzivat. To samo-
ziejmé bude mit dopady na zemédélskou praxi, které si odbornik asi umi piedstavit.
I Gplny laik ale pochopi, ze omezeni spektra u¢innych latek bude mit za dasledek
omezeni poctu povolenych POR se vSemi dusledky.
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Potiebné v CR

Pro zlepseni kvality hodnoceni POR pro tcely jejich povolovani (hodnoceni rizik) je
nutno pfedevsim realizovat poznatky ziskané v pribéhu twinnngu s PSD. Prakticky
to znamena reorganizaci téch usekii v SRS, které hodnoceni provadéji a feseni funkc-
nosti jejich vazeb, zejména s ohledem na Narodni referen¢ni laboratof, kterd pracuje
v ramci Statniho zdravotniho ustavu (osobni kontakty jsou velmi dobré a je piedpo-
klad pro tspésnou realizaci).

Pro c¢innou regulaci rizik (fizeni rizik) je tfeba ziskdvanim zpétnych poznatkd
po povoleni POR dosahnout lepsi informovanosti a to zavedenim komplexnéjsiho
vyhodnocovani relevantnich vystupil z aktivit jakymi je postregistracni kontrola pii-
pravki, riizné monitoringy pesticidii ve slozkach ZP, kontrolni ¢innosti na tyto slozky
zametené atd. V ramci toho maji své misto také kontroly potravin. V podstaté jde
0 to, aby byly vhodnym zplisobem v maximalni potiebné mife shromazd’ovany a vy-
hodnocovany poznatky vztahujici se k pouzivani POR s cilem zpétné vazby na jejich
pvodni povoleni.

Prezentace na strané 89

Adresa autora:
RNDr. Milan Matousek
Statni rostlinolékarska sprava, odbor POR
Zemeédélska 1A, 613 00 Brno

e-mail: matousek@pest.srs.cz
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Rizika rezidui pesticidii v potravinovych retézcich a v Zivot. prostiedi

Monitoring rezidui pesticidu
v potravinach v CR

PeTR CUHRA
Statni zemedeélska a potravinarska inspekce, inspektorat v Praze

Statni zeméd&lska a potravinaiska inspekce (SZPI) odpovida v Ceské republice
za kontrolu a monitoring rezidui pesticidi v oblasti potravin rostlinného ptvodu.
V soucasné dobé pokryva spektrum pravidelné sledovanych pesticidi vice jak 120
ucinnych latek a jejich pocet se pravidelné rok od roku zvySuje — naptiklad v pribéhu
roku 2003 bylo spektrum analyzovanych pesticidl rozsifeno také o skupinu moder-
nich polarnich pesticidi, jejichz pouzivani je v souCasnosti preferovano a stdle se
roz$ifuje. Pii kazdoro¢nim sestavovani planu monitoringu vychazi SZPI z doporu-
¢eni zvetejnovanych kazdorocné Evropskou komisi (napt. pro rok 2003 publikovano
v Commission Recommendation 2002/663/EC). Toto doporuceni stanovuje pro kazdy
rok rozsah komodit a pesticidt, které maji byt v daném roce monitorovany. Napf.
v roce 2003 bylo v ramci tohoto koordinovaného programu sledovano 42 pesticidil
(vybrané N-methylkarbamaty, organofosfaty, organochlorované pesticidy, pyrethroi-
dy, benzimidazoly a dal$i) v celkem 8 komoditach (kvétak, paprika, lilek, ryze, stolni
hrozny, okurka, hrasek, pSenice). SZPI zatazuje do svého monitoringu kazdorocné
také komodity vyznamné z hlediska spotieby pro CR a déle komodity, které vykazuji
vysokou frekvenci pozitivnich nalezti (napf. broskve, citrusy, jablka, salat, zeli, jaho-
dy, hrusky, skotfdpkové plody, kojenecka a détska vyziva atd.).

Pro stanoveni rezidui pesticidii jsou pouzivany jak multirezidualni metody stanove-
ni, tj. metody umoznujici provadét soubézné stanoveni jednotek az stovek pesticidl
zaroven, tak také tzv. jednoucelové metody urcené zpravidla pro velmi omezeny
pocet obtizné stanovitelnych rezidui (zpravidla jedna az tfi u€¢inné latky). Pouzivané
metody stanoveni rezidui pesticidi jsou zalozeny na chromatografickych metodach
(GC-NPD/ECD/MSD, LC-DAD/FLD/MS) a jsou akreditovany podle CSN EN
ISO/IEC 17025 Ceskym institutem pro akreditaci (CIA). Laboratof se, v ramci exter-
niho zabezpecovani jakosti, zic¢asthuje pravidelné mezinarodnich mezilaboratornich
testu.

SZPI provedla v roce 2002 vysetieni vice nez 1600 vzorkl z hlediska obsahu rezidui
pesticidi, pficemz témét 1000 vzorktl z tohoto poctu Cinily vzorky ovoce a zeleniny.
Z celkového poctu vzorkii ovoce a zeleniny bylo 24% vzorkt pozitivnich z hlediska
pritomnosti n¢kterého z rezidui, pficemz nevyhovujicich vzorkl bylo zjisténo 3,8%.
Za ,nevyhovujici® nalezy jsou povazovany jak nalezy piekracujici maximalni limity
rezidui (MLR) stanovené vyhlaskou ¢. 465/2002 Sb., tak i ndlezy téch pesticidd, které
nejsou v uvedené vyhlasce uvedeny. Mezi pesticidy s nejvyssi frekvenci pozitivnich
nalezt patfily v roce 2002 nasledujici pesticidy: chlorpyrifos, endosulfan, brompro-
pylate, chlorothalonil, phosaloh, methidathion a captan. Z hlediska komodit byla,
v ptipad¢ potravin rostlinného ptivodu, frekvence pozitivnich vzorkli nejvyssi u citru-

st, hlavkového salatu, stolnich hroznt, paprik, okurek, chleba, kofeni, rajcat, meru-
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nek, jahod, jablek, ryze a broskvi. Zajimavé z hlediska vyskytu pesticidl jsou vzorky,
které obsahovaly ,,vicenasobna“ rezidua pesticid, tj. nékolik riznych uc¢innych latek.
Prikladem mohou byt napiiklad vzorky papriky obsahujici 6 riznych pesticidu (bifen-
thrin, chlorothalonil, endosulfan, malathion, pirimiphos-methyl a dithiokarbamaty),
stolni hrozny se 4 rGznymi pesticidy (chlorpyrifos-methyl, cypermethrin, metalaxyl
a methiocarb) nebo rajcata se 3 pesticidy (chlorothalonil, procymidon a vinclozolin).

Rozsah provadénych stanoveni a pocet analyzovanych vzorkt v ramci kontroly a mo-
nitoringu pesticidi odpovida po pfepoctu na pocet obyvatel priméru v zemich EU.
Pouze v nékterych vyspélych zemich jako jsou Velka Britanie, Nizozemi, SRN nebo
USA zahrnuje kontrola a monitoring pesticidti vyznamné §irsi spektrum latek nez je
v soucasné dobé schopna realizovat SZPI. Cilem SZPI do budoucna je postupné rozsi-
fovani spektra analytt tak, aby bylo mozné monitorovat a kontrolovat v§echny t¢inné
latky obsazené v platné legislative.

Prezentace na strané 91

Adresa autora:

Ing. Petr Cuhra

Statni zemédélska a potravinarska inspekce
Inspektorat v Praze

Za Opravnou 4, 150 06 Praha 5-Motol
e-mail: petr.cuhra@szpi.gov.cz
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Rizika rezidui pesticidii v potravinovych retézcich a v Zivot. prostiedi
Vliv pesticidu a GMO pouzivanych
v ochrané rostlin na vcely

DALIBOR TITERA
Vyzkumny ustav véelarsky s r. o.,Dol

Ochrana vcel pfed nezddoucimi tcinky pesticidnich latek je velice obtiznd. Vzdyt
Skodlivé organismy rostlin ze skupiny zivoc¢isnych Skiidct se obvykle od uzitecnych
zivocicht piilis nelisi, a to ani stavbou téla, ani postavenim v zoologickém systé-
rostoucich entomofilnich rostlin. Proto jsou vydavany podrobné piedpisy a navody,
které vyuzivaji Casto jen nepatrného prostoru mezi toxicitou pfipravku na Skidce
a na vcely.

vvvvvv

stanovené c¢lenéni piipravkl podle rozhodnuti o registraci a schvaleny navod a tdaje
na obalu ptipravku. Pfipravky na oSetfeni rostlin proti $kiidctiim se ¢leni do tii skupin
s odlisnym zptisobem zachazeni.

1. Pripravky pro véely toxické nesméji byt aplikovany na rostliny navste-
vované véelami (tj. kvetouci rostliny vcetné stromti a devin s otevienymi kvéty
a kvetouci porosty s vice jak dvéma kvetoucimi rostlinami na m? a rostliny pfi
vyskytu medovice) a v zadném pfipadé z letadla. Dale nesmi byt aplikovany
v blizkosti jinych rostlin navs§tévovanych vcelami a stanovist’ vcelstev, pokud by
aktualni pocasi a pouzity mechanizacni prostiedek nezarucily, ze aplikovany pii-
pravek na né nedopadne. Obdobné toto plati pro stromy.

U pfipravku, které vykazuji rezidualni toxicitu musi byt respektovano upo-
zornéni podle rozhodnuti o registraci, uvedené ve schvaleném navodu a musi byt
aplikovany nejpozd¢ji urceny pocet dni pred zac¢atkem kveteni.

2.  Pripravky pro vcely Skodlivé nesméji byt aplikovany na rostliny navste-
vované vcelami a z letadla na pozemcich, ptes které probiha hromadny let vcel
za sniiskou v dobg, kdy véely 1étaji a rano pred vyletem véel. Cas povoleného
oSetfeni je vymezen denni dobou od skonceni letu véel do 23 h. Postiikem nesmi
byt zasazeno stanovisté vcelstev a jeho okoli. Letecké osetfeni musi oSetfovatel
oznamit obecnimu ufadu nejpozdéji 48 hodin pred jeho zahajenim.

3. Piipravky pro véely relativné neSkodné nemaji v aplikaci legislativni
omezeni, ovSem jen pokud jejich pouziti respektuje podminky stanovené v roz-
hodnuti o registraci a schvaleny navod k pouziti. Praxi lze doporucit i tyto pfiprav-
ky aplikovat po skonceném letu vcel.

Osetiovatel porostu, ktery provadi tuto ¢innost v ramci podnikani, si musi pted zaha-
jenim praci opatfit u obecniho tfadu tdaje o umisténi v¢elstev a o hromadném letu
véel za snuskou.
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Téma 1
V soucasné dobé zpisobuji nejveétsi Skody hynutim vcel toxické piipravky s dlouhym
rezidualnim tc¢inkem a dlouhou letalni dobou. Rezidualnim u€¢inkem resp. rezidualni
toxicitou rozumime jev, kdy po oSetieni hynou nejen vcely piipravkem zasazené, ale
i vcely, které piijdou do styku s kontaminovanymi vcelami a pted uréitou dobou kon-
taminovanymi rostlinami.

Velké a necekané Skody vznikaji i pfi aplikaci smési piipravka (i s hnojivy a fungici-
dy), pficemz kazda soucast samostatné mtize byt neSkodna.

Pokud dojde ke skodam, je velmi obtizné postupovat cestou soudnich dikazt (citlivé
laboratorni rozbory jsou tak drahé, ze Casto prevysuji vysi skody, o kterou se jedna).
I samotné soudy v posledni dob¢ doporucuji mimosoudni vyrovnani zalozené na dob-
fe sepsaném protokolu o skodé.

Prezentace na strané 97

Adresa autora:
Ing. Dalibor Titéra
Vyzkumny uastav vcelarsky, Dol, 252 66 Libcice nad Vltavou
akreditovana zkusebni laborator ¢. 1203

e-mail: beedol@beedol.cz
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Rizika rezidui pesticidii v potravinovych retézcich a v Zivot. prostiedi

Vliv pesticidii na produk¢ni schopnosti
pud

MARTA TESAROVA
Mendelova zemedelska a lesnicka univerzita v Brné

Tento piispévek byl zaméten na osud a sorbci pesticidll v pidé, produkeni potencial
pud a na interakce pesticidy-mikroorganismy.

Prezentace na strané 100

Adresa autora:

Prof. RNDr. Marta Tesarova, CSc.

Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné
Fakulta agronomickd, Ustav pidoznalstvi a mikrobiologie
Zemedélska 1,613 00 Brno

e-mail: tesarova@mendelu.cz
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Rizika mykotoxinu
v potravinovych retézcich

JaN NEDELNIK, HANA MORAVCOVA
Vyzkumny ustav picninarsky, spol. s r.o. Troubsko

Mykotoxiny jsou produkty sekundarniho metabolismu nékterych houbovych or-
ganismi s vyraznou fytotoxickou a zootoxickou aktivitou. Za uré¢itych podminek
mohou poskozovat zdravi lidi a zvitat a zpisobovat ekonomické ztraty v rostlinné
produkeci, v chovech hospodaiskych zvitat i v potravinafstvi. Jedna se vétsinou o niz-
komolekularni slou¢eniny rezistentni vii¢i fyzikalni a chemické inaktivaci se Sirokou
toxickou valenci a riznou polaritou molekul.

Vv

jsou slouceniny produkované v pribéhu vegetace pii napadeni hostitelskych rostlin
druhy rodu Fusarium a Alternaria. Pti sekundarni kontaminaci skladovanych rost-
linnych surovin a potravin mohou sehrat dilezitou roli i mykotoxiny produkované
druhy roda Aspergillus a Penicillium.

vvvvvv

ucinku a je ptedstavena chemicka struktura. V soucasné dobé se pozornost odborné
i laické vefejnosti zamétuje na rizika prechodu téchto latek do potravniho fetézce
a na stanoveni hygienickych limitt. Jsou uvedeny soucasny legislativni rimec a na-
vrhy novych limiti jak pro potraviny, tak pro krmiva. Naznaceny jsou moznosti sni-
zeni ¢i eliminace mykotoxind. Zakladem je integrovana ochrana rostlin zabranujici
primarni kontaminaci. Nutné je také v ramci HACCP vytipovat kritické body vyroby
nejen pii polni produkei, ale pfedevsim v potravinaiském a krmivarském primyslu.

V zavéru prispévku jsou uvedeny vysledky dosazené pii feSeni vyzkumnych projekta
ve Vyzkumném ustavu picninafském, spol. s r.0. Troubsko (projekt QD 1056 Deter-
minace kvalitativnich i kvantitativnich ztrat u silazi se zaméfenim na kontaminaci
houbovymi mikroorganismy a jejich metabolity a projekt QF 3121 Kontaminace pSe-
nice mykotoxiny a rezidui pesticidi v ruznych péstitelskych systémech a moznosti
jejich eliminace).

Prezentace na strané 105
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Rizika skodlivych organismui rostlin a jejich produktii v potravinovych retézcich a v Zivot. prostiedi

RNDR. JAN NEDELNIK, PHD.

Vyzkumny ustav picninarsky, spol. s r.o.
Zahradni 1
664 41 Troubsko

tel.: +420 547 227 380

e-mail: nedelnik@vupt.cz

Oblast vyzkumu:

@ odpovédny fesitel vyzkumnych projektd zadavanych MZe CR, MSMT CR
a GACR

@ odborné zaméfeni: zemédélska fytopatologie, ochrana rostlin, biotechnologie,
studium mykotoxint, studium genetickych zdrojti, management vyzkumu

@ prednasejici fytopatologie a ochrany rostlin na Pfirodovédecké fakulté MU Brno

@ autor nékolika desitek védeckych a odbornych praci publikovanych v tuzemsku
i zahrani¢i

@ ¢len Védeckého vyboru fytosanitarniho a Zivotniho prostiedi

@ ¢len védecké rady Zemédélského vyzkumného tistavu s.r.o. Kroméiiz

@ ¢len spoleéné védecké rady OSEVA PRO s.r.0. Praha a VUP Troubsko

@ ¢len EUCARPIA — evropské spoleénosti pro $lechténi rostlin

@ predseda organizaéniho vyboru 25. konference Eucarpia konané v zaii 2003
v Brné

@ ¢len predsednictva odboru rostlinolékaistvi Ceské akademie zemédélskych véd
(CAZV)

@ ¢len Rady CAZV a ¢len kontrolni komise CAZV

@ ¢len predsednictva Ceské fytopatologické spoleénosti

@ mistoptedseda Asociace vyzkumnych organizaci

@ oponent doktorskych praci i vyzkumnych projektt
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Rizika toxinogennich vlaknitych
mikromyceti v potravinovych
retézcich

VLADIMIR OSTRY
Statni zdravotni ustav, Centrum hygieny potravinovych retézcii v Brné

Vlaknité mikroskopické houby (vlaknité mikromycety, plisn¢) jsou rozsifené po ce-
1ém svété a lidstvo se s nimi setkava od nepaméti. Provazeji ho ve vsech etapach jeho
vyvoje a ¢asem se staly neoddélitelnou soucasti jeho zivota. V Zivotnim prostiedi
bylo popsano cca 64000 druhid vlaknitych mikromycetl, kvasinek a kvasinkovych
mikroorganismt. V potravinach bylo popsano 114 druhti vlaknitych mikromycett
a 12 druhti kvasinek. Asi 63 druhti vlaknitych mikromycet je toxinogennich (napf.
rod Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Claviceps a Alternaria)

Vléaknité mikroskopické houby se obvykle déli podle zpiisobu, jakym alimentarni
onemocnéni vyvolavaji, na piivodce mykotoxikdz, alimentarnich infekei (mykéz)
a nepfimo na zakladé metabiotickych vztahti s bakteridlnimi patogeny (napt. Clost-
ridium botulinum).

Problematikou zdravotni nezavadnosti (bezpe¢nosti) potravin v uvedené oblasti se
zabyvaji dozorové organy a vyzkumna pracovisté rezortu zdravotnictvi, zemédé€lstvi
a Skolstvi. Vladnim usnesenim ¢. 1320/2001 byla pfijata Strategie zajisténi bezpec-
nosti (nezavadnosti) potravin v Ceské republice. Statni dozor v celém potravinovém
fetézci od prvovyroby az po prodej spotiebiteli provadi dozorové organy (napt. Stat-
ni zem&délska a potravinaiska inspekce, Statni veterinarni spravy a organy ochrany
vetejného zdravi).

V zemédélstvi vznika pii péstovani kulturnich plodin fada slozitych vztahl a inter-
akeci mezi rostlinou, mikroskopickymi houbami (patogeny a saprofyty), hmyzem
a zpusobem oSetfovani rostlin (ekologické zemédélstvi, konvencni zemédélstvi
- aplikace pesticidii, pouziti geneticky modifikovanych organismi - Bt-kukufice).
Tyto interakce pak ovlivituji produkci a obsah mykotoxinti v potravinovych suro-
vinach. Statni rostlinolékarska sluzba zde plni nezastupitelnou tlohu z hlediska
ochrany kulturnich plodin pred pisobenim skodlivych Cinitell a podili se mimo jiné
,»V prvni linii* na zabezpeceni zdravotné nezavadné produkce potravinovych surovin
rostlinného pivodu z hlediska vyskytu potencialné toxinogennich mikroskopickych
hub a produkce mykotoxind.

Velmi vyznamné jsou relevantni informace o indukované sukcesi, tzn. stiidani spole-
¢enstev vlaknitych mikromycetll v potravinovych surovinach se zaméfenim na toxi-
nogenni vldknité mikromycety pred sklizni, béhem sklizné, po sklizni, pfi skladovani
a po jejich zpracovani na potraviny.
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Rizika skodlivych organismui rostlin a jejich produktii v potravinovych retézcich a v Zivot. prostiedi

Hlavnim ukolem Narodni referencni laboratofe pro mikroskopické houby a jejich
toxiny v potravinovych fetézcich, Centra hygieny potravinovych fetézci v Brné,
Statniho zdravotniho ustavu v Praze je ochrana a podpora vetejného zdravi v uvede-
né oblasti, odhad dietarni expozice toxinogennim mikromycetim a mykotoxinim
a analyza zdravotniho rizika a predikce vyskytu mykotoxinl v potravinach, které
jsou kontaminovany toxinogennimi mikromycety a které jsou uchovavané v stravo-
vacich sluzbach a v domacnostech. Tento cil je napliovan realizaci studie MYKO-
MON a provadénim vyzkumu v uvedené oblasti, které umozni fesit piipadové studie
napf. plesnivéni jadfince jablek a jeho mozny dopad na kontaminaci détské vyzivy
mykotoxinem patulinem.

Zabezpeceni zdravotni nezavadnosti potravin z hlediska vyskytu toxinogennich mik-
romycetti a mykotoxinii nemize byt Uspésné bez :

kvalitniho operativniho vyzkumu

monitoringu (napf. Mykomon, biologicky monitoring)

trvalé bdélosti dozorovych organizaci

uzké spoluprace mezi odbornymi pracovniky pracovist jednotlivych rezorti
v ramci CR

vychovy a pozitivnimu ovliviiovani chovani obc¢anti, vyrobcti, obchodnikti atd.
mezinarodni spoluprace v uvedené oblasti

44043
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MVDR. VLaADIMIR OsTRY, CSc.

Statni zdravotni tstav

Centrum hygieny potravinovych retézcti v Brné
NRC pro mikroskopické houby a jejich toxiny
v potravinovych retézcich

Palackého 3a

612 42 Brno

e-mail: ostry@chpr.szu.cz

MVDr. Vladimir Ostry, CSc. (*1957) vystudoval obor Hygiena potravin
na Vysoké Skole veterinarni v Brné€ (dnes Veterinarni a farmaceutickd universi-
ta) a postgradualni kurz mykologie na katedie botaniky Pfirodovédecké fakulty
UK v Praze. Pracuje v Centru hygieny potravinovych fetézci v Brné€, Statniho
zdravotniho Ustavu Praha. Je zastupcem vedouciho Centra, vedoucim oddéleni
toxikologie a Narodniho referenéniho centra pro mikroskopické houby a jejich
toxiny v potravinovych fetézcich. Clen Gesellschaft fiir Mykotoxinforschung,
Ceské védecké spolegnosti pro mykologii, Ceskoslovenské spoleénosti mikro-
biologické, Ceské spole¢nosti chemické a Spoleénosti pro vyzivu. Clen Védec-
kého vyboru pro potraviny, Certifikaéniho vyboru pro ekologické zemédélstvi
a expert Ceské komise pro nakladdni s geneticky modifikovanymi organismy.
V roce 1994 se zucastnil staze v USA na renomovanych pracovistich zabyvajicich
se vyzkumem mykotoxinl a toxinogennich mikromyceti (FDA, USDA, EPA, uni-
versitni pracovisté - napi. Duke University, State lowa University).

Vyzkumné se zabyva problematikou zdravotni nezavadnosti (bezpecnosti) po-
travin, biopotravin a potravin nového typu, mykologii potravin, hodnocenim
zdravotniho rizika vlaknitych mikromyceti a mykotoxind, biologickym monito-
rovanim biomarkertt vybranych mykotoxint (napf. aflatoxin M1, ochratoxin A
v lidské moci), ochranou a podporou vetejného zdravi v uvedené oblasti.
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Kontaminace obilnin mykotoxiny

SVETLANA SYKOROVA
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha 6 - Ruzyné

SOUHRN:

V- letech 2000, 2001 a 2002 byl provadén prizkum obsahu fusariového mykotoxinu deoxynivalenolu
(DON) ve vzorcich odriid pSenice, jarniho jecmene a Zita z riznych okresit CR..Vzorky byly vybrdny
z monitoringu kvality sklizné provadéného ZVU Kromériz. Limitni hodnota pro DON ¢ini podle Zikona
298/1997 Sb., vyhl. MZ 294/97 v zrnu 2 mg/kg; v mouce 1 mg/kg; pro détskou vyzivu 0,5 mg/kg. Pro dalsi
fusariové mykotoxiny — nivalenol, zearalenon, fusarenon, aj. limity dosud nebyly stanoveny. U uvedenych
vzorkii pSenice a jecmene byla soucasné provedena mykologicka kontrola na pritomnost druhii rodu

Fusarium, prip. dalsich patogennich hub.

Pro stanovent byla aplikovana imunochemicka metoda ELISA, byly vyuzity komercni kity RIDASCREEN
FAST DON, za pozitivni byly povazovany vzorky s obsahem DON nad hodnotu LOQ, kterd cinila 0,2

ppm.

Ze sklizné 2000 analyzovino 56 vzorkii pSenice (21 odrid, 48 okresut), priimérny obsah DON 0,135 ppm
(0,003 - 0,74 ppm) a druhy Fusarium oxysporum, tricinctum, poae a rod Alternaria. Ddle 33 vzorkii
Jarniho jeémene (7 odriid, 24 okresii), priumérny obsah DON 0,22 ppm; (0,02 - 0,55 ppm), v nékterych
vzorcich i obsah zearalenonu v rozsahu 0,02 — 0,075 ppm. Mykologicka kontrola nebyla u jecmene pro-
vddeéna. Bylo analyzovano rovnéz 22 vzorkai Zita (6 odrid, 22 okresii), s primérnym obsahem DON 0,136
ppm; (0,05 - 0,46 ppm). Mykologicka kontrola nebyla provadena. V roce 2000 nebyl prrekrocen hygienicky
limit u Zadného vzorku.

Ze sklizné 2001 analyzovano 55 vzorkit pSenice (14 odrid, 44 okresii), priiomérny obsah DON 0,177 ppm
(0,01 — 2,49 ppm), limitni hodnota prekrocena u 1 vzorku a druhy Fusarium graminearum, oxysporum, tri-
cinctum, poae, avenaceum, solani a rod Alternari, dale 32 vzorkii jarniho jeCmene (7 odriid, 24 okresi),
primérny obsah DON 0,283ppm (0,03 — 3,77 ppm). Limitni hodnota prekrocena u 1 vzorku. Identifikoviny
druhy Fusarium graminearum, culmorum, oxysporum, tricinctum, poae, avenaceum a rod Alternaria.
Bylo analyzovano rovnéz 15 vzorku Zita (4 odridy, 20 okresit), primérny obsah DON 0,124 ppm (0,02
— 0,33 ppm). Mykologicka kontrola nebyla provadena.

Ze sklizne 2002 analyzovano 95 vzorkii pSenice (19 odrid, 47 okresii), priimérny obsah DON 0,142 ppm
(0 — 1,45 ppm), limitni hodnota nebyla prekrocena, byly nalezeny druhy Fusarium poae, tricinctum, gra-
minearum ,oxysporum, culmorum, avenaceum a rody Alternaria, Epicoccum a Drechslera, dale analyzo-
vano 30 vzorkii jarniho jeCmene (5 odriid, 23 okresii), priimérny obsah DON 0,237 ppm (0 — 1,15 ppm).
Limitni hodnota nebyla prekrocena. Byly identifikovany druhy Fusarium graminearum, poae, tricinctum,
culmorum, oxysporum, avenaceum a rody Alternaria a Drechslera. Bylo analyzovino rovnéz 32 vzorkii
Zita (6 odrud, 20 okresii), priitmérny obsah DON 0,126 ppm (0 — 1,11 ppm). Mykologicka kontrola vybra-
nych 22 vzorkit - druhové a rodové zastoupeni patogennich hub bylo prakticky shodné jako u vzorkii
pSenice a jecmene.

Imunochemické metody stanoveni mykotoxinii (ELISA) maji mnohé vyhody. Jsou to napr.: dostupnost ho-
tovych komercnich kitii; snadnad extrakce a minimalni nutnost cisténi extraktu, rychlost provedeni zkous-
ky; vysoka specificita a citlivost; relativné , nizké" naklady; srovnatelnost vysledkii s chromatografii.
Presnost stanoveni DON metodou ELISA byla v letosnim roce ovérovana v mezindrodnim kruhovém testu
FAPAS s velmi dobrym vysledkem.
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Houby rodu Fusarium jsou vyznamnymi patogeny vétSiny zemédélskych plodin.
Mezi nejcastéji se vyskytujici druhy patii F. graminearum, F. culmorum, F. ave-
naceum, F. poae, F. tricinctum, Microdochium nivale a dalsi. Nachdzeji se jak
ve vegetativnich, tak i reproduk¢nich organech a zpisobuji vadnuti, poSkozeni
a thyn rostlin, u cerealii poskozeni klasi a nasledné zrna. Po infekei rostlin dochazi
ke zna¢nym ekonomickym ztratam v dtsledku poklesu vynosu. V souvislosti s napa-
denim vSak dalsi nebezpeci predstavuje produkce toxickych sekundarnich metabolitii
v zrnu - mykotoxind, z nichz v ceredliich jsou nejvyznamnéji zastoupeny trichothece-
nové derivaty — deoxynivalenol (DON), nivalenol (NIV) a T2 toxin, které zptisobuji
jak u ¢loveka, tak u hospodaiskych zvirat mykotoxikozy, projevujici se zvracenim
a dalSimi zazivacimi potizemi. Navic jsou tyto latky velmi stabilni jak tepelné, tak
chemicky. Dalsi skupinu mykotoxini piedstavuje zearalenon (ZEA) a jeho derivaty,
u nichz byly prokézany estrogenni u¢inky. Do potravniho fetézce se tyto slouceniny
mohou dostavat jak pfimou konzumaci kontaminované produkce, tak i zprostiedko-
vané krmivy a nasledné Zivo&isnymi produkty. Pro DON byl v CR vyhlaskou Minis-
terstva zdravotnictvi 298/1997 stanoven hygienicky limit 2 mg/kg (ppm) pro zrno,
1 mg/kg (ppm) pro mouku, pro dalsi trichothecenové derivaty ani pro zearalenon
zatim limit nebyl stanoven.

Od 1.1.2003 podléha veskera manipulace s trichotheceny povoleni Statniho Gradu
pro jadernou bezpeénost (SUIB) podle zikona &. 281/2002 Sb. o zikazu biologic-
kych a toxinovych zbrani. Trichotheceny jsou v pfiloze tohoto zakona zafazeny
do skupiny vysoce rizikovych toxind. VURV bylo toto povoleni letos v dubnu udéle-
no. Uréitym nedostatkem zékona je skute¢nost, Ze v ném neni stanoven zadny limit
pro vyjmenované latky, takZze o povoleni musi zadat i ten, kdo pracuje napt. s 1 mg
téchto latek nebo s komerénimi soupravami pro imunochemické stanoveni, coz by
paradoxné mohlo vést k situaci, kdy by suroviny pro vyrobu potravin nebo krmiv
nebyly z tohoto hlediska kontrolovany. Ve statech EU komeréni soupravy pro sta-
noveni mykotoxint, které¢ obsahuji sadu standardt stanovované latky, nepodléhaji
podobnému zékonu. I sami pracovnici SUJB uznavaji, ze predkladatelé zakona si ne-
byli védomi vSech jeho moznych dopadi a ze bude nutna jeho novelizace ve smyslu
zjednoduseni a zmirnéni pozadavki (stanoveni minimalnich limiti).

Bylo zjisténo, ze vétsina odrid pSenice a jecmene je nachylna k infekci plisobené
témito houbami a ze neexistuji vyraznéjsi specifické rozdily v reakci na napadeni
riznymi patotypy F. graminearum nebo F. culmorum. Napadeni cerealii houbami
rodu Fusarium ma vliv nejen na jejich hygienickou nezavadnost (kontaminace my-
kotoxiny), ale i na technologickou jakost, napf. psenicné mouky, u sladovnického
jecmene postizeného fusariézou prechazi DON az do vysledného produktu — piva a
je jednim z faktort, které s velkou pravdépodobnosti zptsobuji spolu se stavelany
pfepénovani (tzv. gushing).

V nasem ustavu byl feSen od roku 2000 do roku 2002 projekt mezindrodni spolu-
prace programu COST, akce 835, v némz jsme kromé reakce riznych odrd pSenice
a je¢mene na umeélou infekci definovanym izolatem Fusarium culmorum také zjis-
tovali, jaké hladiny hlavniho fusariového mykotoxinu deoxynivalenolu se nachazeji
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Rizika skodlivych organismii rostlin a jejich produktii v potravinovych retézcich a v Zivot. prostiedi
ve vzorcich psenice, je¢mene a zita z provoznich ploch v CR v letech 2000, 2001

a 2002 a jaké je u nich druhové zastoupeni houbovych patogent.

Studovanym materidlem byl soubor vzorki zrna odrid ozimé pSenice, jarniho jec-
mene a ita z riznych okrestt CR. Tyto vzorky byly ziskany z kazdoroéniho monito-
ringu kvality sklizné obilovin, ktery provadi ZVU Kroméfiz, s.r.o. Pro mykologické
rozbory bylo z kazdého primérného vzorku vyclenéno 300 ndhodné odebranych zrn,
zbytek vzorku byl rozemlet na laboratornim mlynku ZM 100 (Retsch) a pouzit ke
stanoveni deoxynivalenolu (DON) kvantitativni imunochemickou metodou (ELISA)
s vyuzitim komer¢nich kith RIDASCREEN FAST DON, vyrabénych firmou R-Bio-
pharm GmBH, Darmstdt, Germany. Stanoveni bylo provedeno podle protokolu pie-
depsaného vyrobcem tak, ze kazdy standard i vzorek byl nanasen paraleln¢ do dvou
jamek titracni desticky a méfen spektrofotometricky. Vypocet ziskanych vysledki
byl uskute¢nén pomoci softwaru RIDAR SOFT Win.

Pro mykologickou kontrolu byla pouzita metodika mykologicky sledovanych zrn.
Zrna byla dezinfikovana ponofenim (5 minut) do 5% roztoku chlornanu sodného.
Po okapani byla zrna umisténa na sladinkovy agar v Petriho miskach. Kultivaéni tep-
lota byla 24 °C. Petriho misky byly inkubovany po dobu 14 dni a odecitany pfipra-
vou mikroskopickych preparatti z narostlych kolonii mikromycet kolem studovaného
zrna a uréovanim podle morfologickych charakteristik.

Monitoring obsahu DON ve vzorcich pSenice, je¢mene a zita v letech 2000 a 2001 je
dokumentovan tabulkami I,IT a II1.

Ze sklizn¢ roku 2000 bylo analyzovano 56 vzorku psSenice (21 odrid, 48 okresu),
zjistén pramérny obsah DON 0,135 ppm (0,003 - 0,74 ppm) a druhy Fusarium
oxysporum, tricinctum, poae a rod Alternaria. Déle bylo analyzovano 33 vzorka jar-
niho je¢mene (7 odrud, 24 okrestt), primérny obsah DON ¢inil 0,22 ppm; (0,02 - 0,55
ppm), v nékterych vzorcich byl stanoven i obsah zearalenonu v rozsahu 0,02 — 0,075
ppm. Mykologicka kontrola nebyla u je¢men v tomto roce provadéna. Bylo analyzo-
vano rovnéz 22 vzorku zita (6 odrud, 22 okrest), s primérnym obsahem DON 0,136
ppm; (0,05 - 0,46 ppm). Mykologicka kontrola nebyla provadéna. V roce 2000 nebyl
ptrekrocen hygienicky limit u zadného vzorku, za pozitivni byly povazovany vzorky
s obsahem DON nad hodnotu LOQ, ktera ¢inila 0,2 ppm.

Ze sklizné roku 2001 bylo analyzovano 55 vzorkt pSenice ( 14 odriid, 44 okrest),
zjistén pramérny obsah DON 0,177 ppm (0,01 — 2,49 ppm), limitni hodnota byla
prekrocena u 1 vzorku a druhy Fusarium graminearum, oxysporum, tricinctum, poae,
avenaceum, solani a rod Alternaria. Dale bylo analyzovano 32 vzorku jarniho jec-
mene (7 odrid, 24 okresll), primérny obsah DON 0,283 ppm (0,03 — 3,77 ppm).
Limitni hodnota byla piekroc¢ena u 1 vzorku. Byly identifikovany druhy Fusarium
graminearum, culmorum, oxysporum, tricinctum, poae, avenaceum a rod Alterna-
ria. Bylo analyzovano rovnéz 15 vzorku zita (4 odridy, 20 okrest), primérny obsah
DON 0,124 ppm (0,02 — 0,33 ppm). Mykologicka kontrola nebyla provadéna.

Ze sklizné roku 2002 bylo analyzovano 95 vzorkl pSenice (19 odrud, 47 okrest),
zjistén prumérny obsah DON 0,142 ppm (0 — 1,45 ppm), limitni hodnota nebyla
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. - Pocet . .

. PO,C ot Vysetroe— pozitivnich Arttm?t' Median S Min Max

Komodita | nych vzorkt vzorkil pramér el 90% i) || (o)
n ot (ng/kg) (nglkg)
ey 56 4 135 220 230 3 740
jecmen 33 10 220 110 460 20 550
- Z1rno
Fito - zrno 2 3 136 220 220 53 455

Tabulka I. Vysledky stanoveni obsahu DON v obilnindch ze sklizné 2000

. - Pocet : :
ot | et | g | A | i | K51 i |
vzorkii /k ° /k /k
n o (ugrkg) | “E%®) | (g | MRS | (he/ke)
premee 55 9 177 220 320 10 | 2490
o 32 9 283 220 540 30 | 3770
ito - zmo 15 1 124 220 220 20 330

Tabulka II. Vysledky stanoveni obsahu DON v obilninach ze sklizné 2001

. o2 Pocet . .
. PO,Cet vysetr?- pozitivnich Arlctm?t. Median Kvantil Min Max
Komodita nych vzorki vzorkl pramér (i) 90% (el | (i)
n e (ng/kg) (ng/kg)

psemice 95 7 142 220 220 0 1450
- ZIno

jecmen 30 5 237 110 391 0 1150
- 7Zrno

Zito - zrno 32 1 126 220 220 0 1100

Tabulka III. Vysledky stanoveni obsahu DON v obilninach ze sklizné 2002

prekrocena, byly nalezeny druhy Fusarium poae, tricinctum, graminearum ,oxyspo-
rum, culmorum, avenaceum a rody Alternaria, Epicoccum a Drechslera. Déle bylo
analyzovano 30 vzorkt jarniho je¢mene (5 odrid, 23 okres), primérny obsah DON
0,237 ppm (0 — 1,15 ppm). Limitni hodnota nebyla ptekrocena. Byly identifikovany
druhy Fusarium graminearum, poae, tricinctum, culmorum, oxysporum, avenaceum
arody Alternaria a Drechslera.

Bylo analyzovéno rovnéz 32 vzorkd zita (6 odrad, 20 okrestt), prumérny obsah DON
0,126 ppm (0 — 1,11 ppm). Mykologicka kontrola vybranych 22 vzorkl - druhové
a rodové zastoupeni patogennich hub bylo prakticky shodné jako u vzorkt pSenice
a je¢mene.

Jiz v dfivgjsich studiich byly porovnavany vysledky stanoveni DON metodami
ELISA a plynové chromatografie a zjisténa velmi dobra shoda, hodnota korela¢niho
koeficientu ¢inila r = 0,92, P < 0,01 (graf 1).
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Graf 1: Porovnani obsahu DON stanoveného metodou ELISA a GC (VSCHT Praha) — monitoring
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Také umisténi nasi laboratofe podle vysledkii mezinarodniho kruhového testu
FAPAS v roce 2003 bylo v ramci Z-score velmi dobré (obr. 1) — ¢islo a vysledek nasi
laboratofe jsou oznaéeny Sipkou.
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Alergenni potencial Skodlivych
organismu a jejich produktii
ve skladovanych obilovinach

VAcLAV STEISKAL, JAN HUBERT
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, oddéleni ochrany zdsob, Praha 6 - Ruzyné

Ve skladech a potravinaiskych provozech CR se vyskytuje fada druhd skiidct, ktefi
Skodi jednak pfimym Zzirem, jednak kontaminaci (Stejskal & Lukas 2003; Stejskal
2001). Mezi nejzavaznéjsi skodlivé organismy patii hmyz, roztoéi a hlodavei. Skiidci
kontaminuji pracovni prostiedi aero-alergeny a potravinaiské produkty mikrobialni-
mi patogeny a alergeny (Hubert et al. 2002). Nebezpeci vyskytu alergenti ¢lenovcl
v skladovanych potravinach zptisobuje vétsi znehodnoceni uskladnénych obilovin,
nez hmotnostni ztraty vzniklé zirem Skadct. Ve skladech potravinatskych obilovin
Z hmyzu jsou to skupiny pisivky (Psocoptera), brouci (Coleoptera), zavije¢i (Lepi-
doptera) a §vabi (Blattodea).

Roztoci ptedstavuji dominantni skupinu skladistnich skudct. Jejich vyznam je vSak
dosud celosvétove podeenovan. Diky své mikroskopické velikosti (od 0,2 do 0,8
mm) totiz Casto unikaji lidské pozornosti. Jejich vyskyt je pfi bézném monitoringu
Casto podhodnocen, protoze jejich detekce vyzaduje ¢asové a manudlné narocné me-
tody. Roztoci jsou pfitom nejrizikovéjsi skupinou skladistnich ¢lenovct z hlediska
produkce alergend.

Za jednu z hlavnich skupin alergenti jsou povazovany travici enzymy, produkované
travicim traktem roztocu. Zavazné je zjisténi, ze travici enzymy jsou v aktivni (aler-
genni) formé pfitomny i v exkrementech roztocl. Alergeny rtiznych druhi skladist-
nich roztoca (Acarus siro, Lepidoglyphus destructor a Tyrophagus putrescentiae) si
jsou biochemicky velmi podobné. Déle vykazuji kiizovou reakci k alergentim ,,pra-
chovych roztocu* (Dermatophagoides pteronyssinus, D. farinae). Informace o ostat-
nich druzich skladi$tnich §kideu, jako ptivodci alergii, jsou zatim velmi omezené.

Riziku vzniku alergie jsou kromé konzumentl vystaveni zejména lidé prichazejici do
styku s kontaminovanym substratem béhem procesu skladovani a zpracovani obilo-
vin. V odborné 1ékatské literatuie jsou popsany vyskyty alergii u vSech 4 zakladnich
povolani spojenych s vyse uvedenym potravinarskym technologickym procesem:

1.  farmait (Hage-Hamsten et al. 1987, 1991; Terho et al. 1987; Iversen et al.
1990; Arlian et al. 1997; Krongvist et al. 1999);

2. pracovnikl velkokapacitnich obilnich sil (Revsbech & Andersen 1987);
3. mlynara (Alvarez et al. 1996);
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4.  pekatti (Revsbech & Dueeholm 1990, Tee et al. 1992);

5. vnimavost na alergeny ze skladiStnich roztocu je rozsifena i mezi obyvateli
meést (Ebner et al. 1994; Hage-Hamsten & Johansson 1998; Boquete et al. 2000;
Kanceljak-Macan et al. 2000).

Je dolozeno nékolik pripadl anafylaktické reakce konzumentt po poziti skladisStnimi
rozto¢i kontaminované potravy (Spiegel et al. 1995, Castillio et al. 1995, Scala 1995,
Matsumoto et al. 1996, Blanco et al. 1997) a pripad astmatické reakce po poziti kon-
taminované jecné mouky (Vidal et al. 1995).

Riziko vzniku alergickych reakci vzrista s populacni hustotou roztoct. Ta se
v alergologické literatufe uvadi obvykle jako pocet jedincti na gram prachu. Prahové
hodnoty (allergy risk tresholds) udavaji jaka populacni hustota u bézné populace
vyznamné zvySuje riziko urcitého typu alergické reakce. Vystaveni vice nez 100
jedincii roztoci.g! zvysuje riziko senzitizace, u populacnich hustot vyssich nez 500
jedincii.g! se zvysu je riziko akutniho astmatického zachvatu (Lau et al. 1989; Platts-
-Mills 1992; Randon et al. 2000). Po pozfeni potravy, kontaminované vice nez 5000
roztoCi .g"', byly zaznamenany i anafylaktické Soky (Castilio 1995; Spiegel et al.
1995; Matsumoto 1996; Sanchez-Monge et al. 1996).

Prestoze bylo prokazano, ze skladistni ¢lenovci mohou vyvolavat u ¢loveéka zavazné
alergické reakce, chybi zakladni informace o souCasném rozsahu zamoteni zeme-
délskych potravinaiskych komodit v CR. Proto bylo cilem jedné ze studie oddéleni
ochrany zasob VURV vyhodnotit aktualni vyskyt potencialn& alergennich &lenovcil
ve skladovaném potravinaiském obili (napf. Stejskal et al. 2003). Tyto informace
maji slouzit pro hodnoceni a predikci rizik zamoteni cerealnich potravin a vzdusného
prostiedi sil a skladii alergeny ¢lenovei v CR.

Podle abundance a nejvyssi frekvence ve vzorcich jsou nejvice dulezité tyto druhy:
(i) roztoCi Acarus siro > Tydeus interruptus > Lepidoglyphus destructor > Tyropha-
gus putrescentiae > Tarsonemus granarius; (ii) pisivky Liposcelis decolor > L. en-
tomophila > L. paeta; (iii) brouci Tribolium castaneum > Cryptolestes ferrugineus,
Oryzaephilus surinamensis, Sitophilus oryzae, Rhyzopertha dominica.

Z vysledki studie provadéné pracovniky VURV vyplyva, Ze skladované obiloviny
v CR jsou z velké ¢asti infestovany alergennimi skladisStnimi roztoci. Skladované
obiloviny tak pfedstavuji:
1. rizikové pracovisté pro citlivé osoby (vyrazky, astmatické zachvaty) na aler-
geny roztocl

2. citlivy ¢lanek v potravinovém fetézci, ktery - pokud nebude pod kontrolou
- muze vést k snizeni zdravotni bezpecnosti potravin produkovanych v CR.
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Jedovaté a alergenni plevele

7ZDENKA MARTINKOVA, JAN MIKULKA, MARTA KNEIFELOVA
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha 6 — Ruzyné

Vzhledem ke zménénym zplGsobim hospodafeni doslo k vyznamnym posuntim
v druhovém spektru pleveld na zeméde€lské 1 orné ptid€. V poslednich letech se v né-
kterych oblastech zacaly objevovat zpocatku jednotlive, pozdeji hromadné rostliny,
které v minulosti patfily mezi malo vyznamné nebo ojedinéle se vyskytujici plevelné
druhy. Mezi nebezpecné se rozsifujici plevele na urcitych lokalitach nasi republiky
patii v soucasné dob¢ fada jedovatych nebo prudce jedovatych rostlin pro ¢loveka
a néktera hospodarska zvirata. Stoupajici vyskyty jsou pozorovany u plevelnych
druhti z ¢eledi lilkovitych (Solanaceae), zejména u blinu ¢erného (Hyoscyamus niger
L)), lilku ¢erného (Solanum nigrum L.), a durmanu obecného (Datura stramonium
L.) a bolehlavu plamatého (Conium maculatum L.) z ¢eledi mitikovitych (Apiaceae).
Z tohoto diivodu chceme blize seznamit ¢tenare s nékterymi biologickymi vlastnost-
mi jednotlivych plevelt.

Bolehlav plamaty (Conium maculatum L.) je jednoleta az dvouleta bylina rozmno-
zujici se vyhradné semeny. Lodyha je 1-2 m vysoka, dutd, obla, bohaté vétvena,
svétlezelend, dole nachové skvrnitd, mélce ryhovana.Listy jsou dvakrat az tiikrat
zpetené, listky podlouhlé, vétsinou pefenoklané. Rapiky dolnich listii jsou naspodu
pochvovité, v horni ¢asti prisedlé. V zemi je rostlina upevnéna kuzelovitym, dlouze
vétvenym kofenem. Kvétenstvim je okolik slozeny s 10- 20 okoli¢ka. Kvéty jsou
drobné, bilé, na jedné rostliné jedno i oboupohlavné. Plodem je Sedohnéda vejcita
dvounazka s podéln¢ kiidlaté vyniklymi Zebry, po okraji vInité zprohybanymi. Kvete
od Cervna do zafi.

Na uzemi Ceské republiky se vyskytuje na rumistich, kompostech, na okrajich cest,
v prikopech, navazkach, kolem plotl a zdi, naspech zeleznicnich trati, podél lest.
Preferuje teplejsi oblasti, vlhké a kypré pudy bohaté na dusik. Jeho vyskyt u nas je
limitovan nadmotskou vyskou 610 m.

Bolehlav plamaty je v nasi literatue uvadén pouze jako plevel luk a pastvin. Na orné
pudé nebyl na nasem tUzemi v minulosti klasifikovan. V poslednich letech zjistili
Chodova et al. (Uroda 12/96) jeho vyskyty na orné ptidé v lokalitich Praha - vychod
a Praha - zapad v porostech cukrovky, kukufice, fidkych porostech obilovin a kultuie
jahodniku. Obzvlast’ nebezpecné Sifeni bylo zaznamenano v porostech cukrovky,
kde se plevel zpocatku objevoval ve vEtsi hustoté jen na okrajich honti. Dnes jsou jiz
zaznamenany silnéjsi pravidelné vyskyty v celych porostech cukrovky.

Jako prudce jedovata rostlina s IéCivymi ucinky byl bolehlav plamaty znam jiz
ve staroveéku. Anticti 1€kati pouzivali Cerstvou s§t'avu smichanou s opiem k 1é¢ebnym
ucelim. Napoj pfipravovany z bolehlavu slouzil rovnéz jako prostfedek pii popra-
vach. Na jeho nasledky zemftel také fecky filozof Sokrates.
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Rostlina obsahuje alkaloidy piperidinového typu, hlavné koniin a jemu piibuzné
latky — konhydrin, konicin, methylconicin a konicein. Nejvice jsou alkaloidy za-
stoupeny v plodech a listech. Nejvyssich koncentraci alkaloidi dosahuji rostliny
pted vytvarenim plodu, jejich mnozstvi se snizuje se stafim rostliny a je redukovano
na minimum po posekani a u suseni.

Koniin ma podobné ucinky jako indianské Sipové jedy typu kurare, poskozujicim
krvinky a vyvolavajicim ochrnuti svalové soustavy s kone¢nym tc¢inkem na zéastavu
dechu. Alkaloidy se velmi dobie vstiebavaji sliznicemi a kuzi, na které vyvolavaji
svédivé vyrazky. Otrava mize nastat i ¢ichdnim k Cerstveé utrzenym rozkvetlym rost-
linam. K nebezpecnym otravdm muize dojit i pfi zdmeéné s nékterymi jinymi druhy
¢eledi mifikovité, hlavné s krabilici hliznatou (Chaerophyllum bulbosum L.) a kerb-
likem ttebuli (Anthriscuscerefolium L.).

Ze zvitat je k otravé nejvice nachylny skot a koné. Otravy po poziti Cerstvych rostlin
jsou velmi vzacné pro jejich hotkou chut’ a specificky zapach. Pro kozy neni bolehlav
jedovaty.

Blin ¢erny (Hyoscyamus niger L.) je jednolety, Casto prezimujici druh s vyhradné ge-
nerativnim rozmnozovanim. Lodyha je pfima, vétvena, 20 -100 cm vysoka. Pfizemni
listy jsou dlouze tapikaté, podlouhle vejcité, pefenolalocnaté. Kvéty blede zluté, fi-
alové zilkované usporadany ve vijanovitych kvétenstvich. Kvete od kvétna do fijna.
Plodem je tobolka s pukajicim vickem, semena jsou ¢ernohnéda jamkovité dilkata,
ledvinovita, 1-1,5 mm dlouhd. Jedna rostlina mize vytvorit pres 8§ 000semen. Seme-
na nejlépe kli¢i z povrchu ptdy. Z hloubky vétsi nez 2 cm prakticky jiz neklici.

V Ceské republice je rozsiten hlavné v teplejsich oblastech. Vyskytuje se na ru-
mistich, thorech, u cest, na kompostech, polich, kde je dostatek dusikatych zivin
a vlahy.

Na vétsiné orné pudy je malo vyznamnym plevelem. Blin ¢erny je pfemnozen pouze
v nékterych intenzivnich zelinaiskych podnicich v teplejsich oblastech. Konkurenc-
n¢ se prosazuje na pichnojenych pozemcich, v plodinach s pomalym pocate¢nim
riistem. V posledni dobé byl zaznamenan i v profidlych obilovinach. Siii se hnojem,
komposty, osivem, balickovanou sadbou a biomasou sklizenych plodin. Pro svou
jedovatost je blin cerny nebezpecnym plevelem maéku, s kterym spolecné zraje
a jedovata semena blinu se daji Spatné oddélit od makovych zrn.

Cela rostlina je jedovata, obsahuje alkaloidy hyoscyamin, atropin, skopalamin, pro
které je t€z zndmou léCivou rostlinou. Jiz ve starovéku byla povazovana za magic-
kou bylinu s opojnymi ucinky. Ve stfedoveéku nahrazovala pfi 1ékarskych vykonech
chloroform Alkaloidy obsazené v rostliné piisobi vyznamné na vegetativné nervovy
systém Otravy se projevuji rozsifenim zorni¢ek v oku, poruchami vidéni, vysycha-
nim sliznic, celkovou ospalosti az komatem. Zvifata jsou odolngjsi vii¢i toxickym al-
kaloidim nez ¢lovek, ale i savei maji rozdilnou citlivost. Nejcitliveéjsi je skot a koné.
Rezistentni k jedu jsou kralici, ov§em jejich maso se pak stava jedovaté.
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Durman obecny (Datura stramonium L.) je jednolety pozdni jarni druh rozmnozujici
se semeny. Rostlina je bohaté vétvena 50 - 100 (200) cm vysoka (v praméru 120
cm vysokd). Listy jsou vejcité az eliptické, lalocnaté zubaté. Kvéty jsou bilé nebo
fialové, plodem je husté ostnita tobolka, 3,5-7 x 3-5 cm velka otvirajici se 4 chlop-
némi. Kvete od ¢ervna do fijna. Semena jsou v pidé kli¢iva i n¢kolik let. Vzhledem
k velikosti semene vzchazi i z hloubky pies 5 cm.

Tento kosmopolitni druh pochazi z vychodni ¢asti Severni Ameriky, do Evropy byl
zavleCen v 17. stoleti. O jeho rozsiteni po Evropé se pravdépodobné zaslouzily ko-
¢ovné kmeny Romt, které ho vozily s sebou jako 1é¢ivou rostlinu.

U nas se vyskytuje na rumistich, thorech, kompostech. Preferuje teplejsi oblasti,
vlhké humozni pudy, bohaté na ziviny.

Na orné ptid¢ se hlavné zastoupen v okopaninach a zelening, kde za ptiznivych pod-
minek vytvari mohutné rostliny s velkym mnozstvim semen. Nekdy se vyskytuje
v obili, na strnistich, kde dortistaji rostliny malé, zpravidla s jednou tobolkou. Na or-
nou padu je zavlékan kompostem, balickovanou sadbou, osivem. Vyznamnym zdro-
jem Sifeni na orné ptide jsou samotné dozralé rostliny, kdy ze snadno se otevirajicich
tobolek vypadavaji semena a podileji se na piidni zasobé. Nebezpecnym plevelem je
pouze na nékterych lokalitich naseho tizemi (Slansko, Mélnicko).

Cela rostlina silné zapacha a je prudce jedovata. Obsahuje vysoce toxické alkaloidy
hyoscyamin, atropin, v mensi mife skopolamin, tfisloviny, silice a derivaty kumari-
mu. U¢inky na ¢lovéka a zvitata jsou obdobné jako u blinu ¢erného.

Lilek ¢erny (Solanum nigrum L.) je jednoleta pozdni jarni bylina, rozmnozujici se
semeny. Lodyha je 10-50 cm vysoka, rozkladit¢ vétvena. Listy jsou dlouze tapika-
té, Siroce vejcité, naspodu utaté nebo Siroce klinovité, mélce lalo¢naté. Kvéty jsou
drobné;jsi, bilé uspotadané do vrcholikti. Kvete od ¢ervna do fijna. Plodem je Cerna
duznaté bobule. Semena ledvinovita, asi 2 mm, zlatd az hnéda. Na jedné rostlin€ se
muze vytvorit kolem 500 semen, ktera kli¢i z hloubky maximaln¢ 4-5 cm.

Tento kosmopolitni druh je rozsiten po celé Evropé. V Ceské republice preferuje
humozni vlh¢i pady bohaté na dusik, ale snasi i suché a mirné slané pidy. Vyskytuje
se pfevazné v teplejSich oblastech statu, ale nejsou vyjimkou jeho vyskyty ve vyssich
polohéch. Najdeme ho na rumistich, thorech, kompostech podél cest.

Zapleveluje hlavné brambory, cukrovku, kukufici, zeleninu a dalsi plodiny, které
nevytvaieji dostatecné zapojené porosty. V oblastech, kde je hojné rozsifen se stava
nebezpeénym plevelem pro svoji jedovatost a jako hostitel chorob a sktdct lilkovi-
tych rostlin.

Rostlina obsahuje jedovaté alkaloidy solanin a solanidin, doprovodné saponiny, tiis-
loviny a dusi¢nany. Toxicita téchto alkaloidi z&visi na riistové fazi rostliny, ptidnim
typu a prib&hu pocasi béhem vegetace. Maximum toxicity je v obdobi tvorby zele-
nych bobuli na rostliné. Nebezpecnym problémem pro skot se mtize stat zkrmovani
kukufi¢né sildze siln¢ kontaminované lilkem ¢ernym (vice nez 10 — 15% cerstvé
hmoty), kdy pfi delSim podavani této potravy dochazi k chronickym otravam, které
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se projevuji nechutenstvim, prijmy, snizenou dojivosti. V soucasné dobé jsou vel-
kym problémem ve Francii rezistentni populace lilku ¢erného vii¢i herbicidiim atra-
zinu a simazinu, pouzivanych v kukufici. Na naSem tzemi zatim rezistentni populace
tohoto druhu nebyly zaznamenany.

Prezentace na strané 142

Adresa autora:
Ing. Zdenka Martinkova, CSc.
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby
Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

e-mail: martinkova@vurv.cz

/55



Rizika skodlivych organismui rostlin a jejich produktii v potravinovych retézcich a v Zivot. prostiedi

Slaby Clanek v systému zabezpeceni
ochrany zdravi rostlin v CR

VAcrLav KUDELA
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha 6 - Ruzyné

V nasem geografickém prostoru je krize z nadbytku potravin. Spole¢nost (stat) neni
ochotna podporovat ¢innosti vyustujici ve vzestup objemu produkce potravin. Je
ochotna podporovat aktivity, které jsou zaméfeny na zmenseni rizik pro zdravi lidi
a zivotni prostiedi. Vznika tak mylny dojem, ze vysoky vynos a kvalita rostlinnych
produktti jsou nevyhnutelné v protikladu. Od mylného dojmu neni daleko k dobfte
minéné statni strategii podpory kvality potravin a odmitani podpory intenzifika¢nich
projektt, ktera vsak nemiize byt disledné plnéna ani v soucasnosti a tim spiSe nemti-
ze obstat v budoucnosti.

Struktura globalni potravinové bezpecnosti je kiehkd a vratkd. Bez intenzivni
zeme&délské produkce se neobejdeme. S ni je spojena zavislost na nékolika malo
uzitkovych rostlinach s vysokym stupném vnitrodruhové homogenity péstovanych
neziidka v monokulturach. Ma to za nasledek vétsi zranitelnost porosti riznymi
stresovymi faktory prostiedi, abiotickymi a biotickymi. Intenzifikace také znamena
vEtsi spotiebu zdroju, jez jsou omezené. Jejich uziti musi byt proto optimalizovano
a navic musi byt ekologicky pfijatelné. Vysoky vynos a kvalita rostlinnych produkti
jsou spolu slucitelné.

Cilem tohoto prispévku je:
Uloha statu p¥i zaji$tovani nezavadnosti potravin

Q vymezit a charakterizovat slaby &lanek rostlinolékaiské péce v CR,

O upozornit na nezbytnost zlepSit dostupnost a kvalitu rostlinolékatskych sluzeb
pro vefejnost,

O nastinit cesty k posileni rostlinolékaiskych sluzeb,

O poukazat na iluzornost a pochybenost pojeti ¢innosti evropského afadu pro
potraviny, a potazmo obdobnych narodnich instituci ¢lenskych stati EU, je-
-1i proklamovana jako ¢innost ,,viditeln¢ nezavisla na jakychkoliv politickych
a ckonomickych zajmech®.

V souladu s pozadavky EU z roku 2000 a unesenim vlady CR mé stit pro zajisténi

bezpecnosti (nezavadnosti) potravin:

Q wvytvortit systém zajiStujici zdravotni nezavadnost potravin od prvovyroby pies
vSechna stadia zpracovani az ke spottebiteli;

O posuzovat rizika ohrozeni nezavadnosti potravin;

QO legislativnimi opatfenimi a provadénim kontrol pfedchézet rizikim ohrozeni
zdravotni nezavadnosti potravin nebo je redukovat;

O informovat vefejnost o rizicich spojenych se zdravotné zavadnymi potravinami.
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Zdravotni nezavadnost potravin je nezbytné spjata s politickymi a ekonomickymi
z4jmy statu. Zadna aktivita jednotlived, skupin a instituci zabyvajici se bezpeénosti
potravin nemuize byt apolitickd a nemuze byt oddélena od ekonomickych souvislosti.
Tak jak fizeni politické C¢innosti v kazdém staté¢ musi smetovat k zajisténi bezpecnosti
potravin, stejné tak musi sméfovat i k ochrané ekonomickych zajmut statu. Strategii
nezavadnosti potravin nelze oddélit od strategie konkurenceschopnosti ¢eského ze-
meédélstvi, krmivarského a potravinaiského prumyslu.

Kdo je odpovédny za jakost a zdravotni nezavadnost produktu?

Za jakost a zdravotni nezavadnost vyrobkd uvadénych do obéhu je odpovédny vy-
robce. Na tomto principu je zalozen systém kontroly nezdvadnosti potravin statnimi
organy. Hlavni tloha statu je spatfovana ve vytvoreni systému zabezpeceni nezavad-
nosti potravin, v posuzovani rizika ohrozujicitho bezpe€nost potravin, ve vydavani
zékont a jinych pravnich norem.

Kromé fizeni a kontroly je vSak stat ptipraven podporovat dobrovolné zavadéni
pravidel spravné vyrobni praxe, optimalizovat sit’ laboratoii a podilet se na zlepSeni
informovanosti obéant.

Je nepochybné, Ze stat, ktery je odpovédny za vytvareni systému zabezpe€eni neza-
vadnosti potravin, ma odpovédnost i za jeho fungovani. Zadny systém se sloZitou
siti vztahli se neobejde bez soustavné analyzy, ktera muze vést k odhaleni slabého
¢lanku, jez nezfidka urcuje miru efektivnosti celého systému.

Jen zdravé rostliny jsou vynosné a poskytuji nezavadné produkty

O vyznamu zdravi rostlin jako pfedpokladu pro produkci kvalitnich potravin nejsou
pochybnosti. K dispozici jsou rovnéz exaktni kvantitativni udaje o vyznamné vli-
vu zdravotniho stavu porosti na vynos zemédélskych plodin a lesni produkci. Ze
srovnavacich pokust provadénych v letech 1989 - 1990 v zemich zapadni Evropy
vyplynulo, Ze bez ochrany rostlin Ize dosahnout jen 42 % potencialni produkce.
Uplatnénim dostupnych metod ochrany lze zabranit 35 % ztrat. Skute¢né ztraty, jimz
dosavadnimi metodami nelze zabranit, dosahuji 23 % potencialni produkce.

Péce o zdravi rostlin ma dnes k dispozici moderni diagnostické metody, relativné
spolehlivé predpovédni systémy vyskytu epidemii chorob ¢i gradaci Skiidci, i uc¢inné
genetické, chemické a biologické prostiedky k regulaci vyskytu a Skodlivosti chorob,
Skidct a pleveld. Nejsou pochybnosti o tom, ze Usili o zdravi rostlin je Zzadouci nejen
proto, Ze rostlina je zbavena piimého plisobeni patogent, Sktidct a pleveld, ale i pro-
to, ze zdravé rostliny jsou schopny se 1épe vyporadat se stresy, které jsou clovékem
obtizn¢ ovlivnitelné, jako je napf. nepfiznivé stanovisté nebo pocasi.
Zlepsit dostupnost a kvalitu rostlinolékai'skych sluzeb
Bereme-li v tivahu, Ze jeden druh uzitkové rostliny mtze byt napaden nékolika desit-
kami Skodlivych organismu patiicich do neékolika fisi, s odliSnymi vlastnostmi i zpi-
sobem zivota, vii¢i nimz Ize pouzit stovky nabizenych riznych prostiedkd, je ziejmé,
ze péstitelé, jakoz ti, kdo rostlinné produkty skladuji, se neobejdou bez odbornych
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rostlinolékatskych sluzeb. Dostupnost a kvalita téchto sluzeb u nds rozhoduje
do zna¢né miry i o zdravotni nezdvadnosti, kvalité a konkurenceschopnosti ceskych
rostlinnych produkta.

Na péc¢i o zdravi rostlin se ptimo ¢i nepfimo podili $est navzajem propojenych nebo
na sebe navazujicich ¢lankd tvofenych: prvovyrobou (péstiteli), obchodem (doda-
vateli pesticidii a mechaniza¢nich prostfedkli na ochranu rostlin), statnim dozorem
(inspekci), vyzkumem, vyukou a sluzbami.

Nejvétsi slabinou jsou rostlinolékatské sluzby pro potieby prvovyroby. Jsou nekoor-
dinované provozované riznymi institucemi nebo jednotlivcei, jez své hlavni poslani
spatfuji v jinych ¢innostech. Nejsou zabezpeCovany v plné $ifi a potiebné kvalité.
Chybi prakticti rostlinolékafi orientovani na naplnéni potieb prvovyrobct, sklado-
vateld a distributorti rostlinnych produktd a spatiujici v téchto sluzbach své hlavni
poslani a zdroj svych piijmda.

3

Odpovédnost rostlinolékaiti a veterinaii za zdravotni nezavadnost potravin
a Zivotni prostiedi

Nedostateénost a niz§i troved rostlinolékaiskych sluzeb v CR, zejména laboratorni
diagnostice, vysla v plné nahoté najevo pii hodnoceni piipravenosti Ceské republiky
na vstup do Evropské unie. Napadné je znacné zaostavani nasich rostlinolékarskych
sluzeb oproti trovni veterinarnich sluzeb v rozsahu i kvalité. Z pfilozené tabulky
vyplyva, ze pro znacnou miru zaostavani a zejména pro dalsi trvani tohoto stavu se
stézi nalézaji logické dtivody.

ROSTLINOLEKARSTVi VETERINARSVI
Hruba rostlinna produkce (2001): Hruba zivo¢isna produkce (2001):
35 miliard K¢ 41 miliard K¢
Roc¢ni spotifeba pesticidit v OR (1995): Roc¢ni spotieba veterinarnich 1¢é¢iv (1995):
3,4 miliardy K¢ 2,4 miliardy K¢

Vyznam mykotoxint, rostlinnych alergenti a tzv.

. Ao . IO Vyznam zoondz pro zdravi ¢loveka:
ambilateralnich patogent pro zdravi ¢loveka: Y p

o
+
Péce o zdravotni stav: Péce o zdravi:
vefejné zelené: +++ divokych zvitat: ++
vzacnych a pokojovych rostlin: + zvitecich domacich milacka: +++++
1 pracovnik SRS pfipada na 70 miliond K¢ hrubé | 1 pracovnik SVS pfipada na 17 milionti K¢ hrubé
rostlinné produkce (1994) zivocisné produkce (1994)
Pocet rostlinnych klinik pro vefejnost v CR: Pocet veter. oetfoven, klinik, ambulanci v CR:
225

3%

Historické prifiny zaostavani rostlinolékai'skych sluzeb v CR

1919 — Ceskoslovensko buduje rostlinolékatské sluzby jako organicky celek, v némz
je zastoupena ¢innost vyzkumna, dozorova, evidenéni, poradenska a osvétova

1947 — organizace rostlinolékaiské sluzby v Ceskoslovensku se méla stat vzorem pro
evropské staty
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Téma 2
1951 — rozbiti tradi¢niho institucionalniho ramce. Osamostatnéni vyzkumu a vycle-
néni slozky kontrolni a zkuSebnické.

1952 - 1989 — tzv. pomoc praxi je ,,politickym tkolem*; zaostavani v laboratorni
diagnostice (i v porovnani s Mad’arskem a Polskem)

po roce 1990 — posileni dozorové Cinnosti a vyuky na tseku rostlinolékarstvi; re-
strukturalizace vyzkumu; absence cileného zdjmu o budovani rostlinolékarskych
sluzeb pro vefejnost; prvovyrobci v zajeti usili o restrukturalizaci zeméd¢lstvi
a0 ,,preziti“.

Cesta k napravé

Zridit 7 - 12 regionalnich rostlinnych klinik (RK) pro vefejnost pfi statni rostlinolé-
katské sprave, vyzkumnych ustavech nebo zemédélskych skolach.

RK budou poskytovat komplexni rostlinolékaiské sluzby: diagnostika, rozbory,
stanoveni zptsobu oSetfeni, expertni systémy, poradenstvi, monitoring Skodlivych
organismil (mimo karanténnich skodlivych organismti), analytické zdzemi pro osoby
zivnostensky podnikajici v oboru ochrana rostlin.

Cinnost RK bude koordinovana zemédelskym poradenskym kooperacnim centrem
nebo ptimo Ministerstvem zeméd¢lstvi, pfipadné Ceskou agrarni komorou.

Lze predpokladat, ze do budoucna se RK pfeméni na soukromé nebo jiné pravni
instituce.

Zavéry
4+ Nedostatecné personalni, pfistrojové, organizacni a finan¢ni zabezpeceni
rostlinolékarskych sluzeb snizuje efektivnost systému zajist'ujiciho zdravotni ne-

zavadnost potravin a konkurenceschopnost rostlinnych produktti na tuzemskych
a zahrani¢nich trzich.

4+ Pro efektivni ¢innost rostlinolékatskych sluzeb je nezbytné vytvofit legisla-
tivni, institucionalni, personalni a finan¢ni predpoklady.

A Legislativni zakotveni rostlinolékafskych sluzeb je ptipraveno v
navrhu nového zakona o rostlinolékarské péci: § 6 Odborné ¢innosti v ochra-
n¢ zdravi rostlin pro vefejnost.

A Institucionalni zakotveni: navrhuje se zfidit 7-12 rostlinnych kli-
nik (pfi Statni rostlinolékaiské sprave, vyzkumnych ustavech nebo $kolach)
koordinovanych zemédélskym poradenskym kooperacnim centrem, piimo
Ministerstvem zeméd&lstvi, piipadné Ceskou agrarni komorou.

A Napln ¢innosti rostlinolékarskych klinik: budou poskytovat kom-
plexni rostlinolékaiské sluzby jako je diagnostika, rozbory, stanoveni zptiso-

bu oSetfeni, expertni systémy, poradenstvi, monitoring skodlivych organismt
(mimo karanténnich Skodlivych organismil). Budou analytickym zazemim
pro osoby zivnostensky podnikajici v oboru ochrana rostlin.
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4 Personalni a materialni zabezpeceni — rostlinolékatské sluzby pro vefejnost
budou poskytovat instituce a jednotlivci spliwjici kvalifikacéni predpoklady a ma-
jici patficné materialni vybaveni, zejména pfistrojoveé.

4 Na financovani sluzeb se budou podilet odbératelé sluzeb, péstitelské svazy
a uréitym podilem i stat.

Prezentace na strané 148

Adresa autora:
Prof. Ing. Vaclav Kuadela, DrSc.
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby
Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

e-mail: kudela@vurv.cz
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aiou e olakdval v miymiods, cansdiich & pridubbéch
Seatinsho plvad phl poulsl pesicidsich pfipraviad v souladu
& dobrou remddélskeu praxi (Tood Agncumrs Prachcs,
GAF)

{evocs, milesing, cansdis)

Pikindy Lalanmid® [dumtHikevanyoh
wvislestl 8 wyskytam reaidul b
potraving

& RElUDArTand poull snadesuBemm v ool
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Situace v CR

Podi| paitherlch vzorkl 2 _.___El._il__E:___._E

rezidul v hetech 1999 « 02 18 -

Poctll nsdlirnitrich ndbeed wialng zjstsn]

38

39

IEDI, = 5 STMR, x E, x P, x F,

STMRI = rezidua z polnich experimentd za
podminek GAP (medidn)

El = jexity podi] dand komesdity

procesnil fakior
charaxtenshckl spolicba dand komodity

Srovnani s ADI |

¥ Dilezita je koncentrace v
hotovém pokrmu

40

= refadun f: w

L AT ovin

P4 = pakan

P+ resiiudm degraduje | medl 5o
I} Vrnikd taxichy produkl ¢ rebeiml
nalanlehihs mEtafskhe perliclde




Zmény reridui pesticidd pfi zpracovani dany | |42 Toxicks ficidid
jejich fyzikainé-chemickymi viastnostmi oxické degradacni produkty pes
& Wpdmiyra, ankdece pedend, valval ol v pide, i - 8 fia
Py Ory i el = P
o Ei ﬁl-.-:-l..l_m-gl...__-.u_ Soom _.._....!u.aﬂ.“_-&_l-._ :! |
. bl ey, Ty : i
o .
distribune mexi vodnow lllll.li
- .lm- ¥
el marpem bl [Pilrikn e bl M-n. : H s T
e, rewrrilugmce -
[shipen Al pareirad Sl ke HmH =
vy i e ki Zubery nltarjeh pastisidd ph wjrobd ving
. pehismm spru i wi b e slesata v ek % poklew opaodl wichore sbeshe ¥ leoanech
—I — pesticied ] Ao . [T
il B ) e piai ] ] 1
e i sk Ty
—. s - Fudpt. ] [ 7]
Dewstrs @ 3 2@ oo 00®m i Inatin o-m [ ] £ ]
s B R # WO e ] ) &
P @ = " i vierhalin wE 3
s rr | | =
= Cp— T e e -
44




E Schéma vyroby détské vytivy 46 Disaribuce rezidul peaticicd ve vyletfovangch

wvezoroich surovin pro ditsheu vidivu [jsgig) -
418 vrorkd

ALE0 - LED- B4R M- *ER
Log» 54 bo0

LD = B.07 migky

Incidence celekovalelmpoh mezidul ¥ surevindch a
meziproduiiesh pro vimaba dEtsil vy

i
it

rFd i .__._,HKHR..._,.K

Gl potat vioned: 418 vEoned (42 % jablia)
48| Ananty 108 modemics pesticial - K2 GCAMS, 32 LONS
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Dékuji za pozornost
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Soucasny stav v registraci
pesticidd podle Zakona o
rostlinolékarské péci,
otekiavané zmény a dopady

RMNDr. Milan Matousak

SRS , odbor prostiedkd
ochrany rostlin, oddéleni
chamia

]

Historie:

. m._m.____ 1003 - evropeld Sohoda Eakdicajici phdrubesi CR

- W
& Fohlsdndnl taki v lsgsiatvi vrimhujic s k regisirac

.unn.. Eey

] ]
..___Mm.n!_i .-.u__.._.::.n__ _____._.'

Podstatné zmény:

= Priomou j ochrana zdrev Bovéia  cchrana

Svetniho prostfed| (viech jeho slodek)
« UBinnost ja vyiadovdna a hodnotl se takd

irensparenines!

Posledni vyvoj v CR:

* Hodnoceni bylo zaloZeno a zdvislé na

mife porozuméni legislativé a smémicim

EU Zeskyml hodnotitell

= msknostinesmAncat wally mes ndsino, ke
il hadnolitel k disporoi
(napt. urmuace v pddad)

= vZaperniné ndvaznost jednotinich Gseki
hodnocen| (napl. oldrke relevantnosti
mrtaboitl)




2002 - 2003 tzv. twinning Oéekavany vyvoj v CR:
5 britskou PSD

* Z programu FHARE = Diikiacndiil vwhodnooeni rzik v etapd

(viz symboly ulité v této presentacs) Eﬁ:_ugggﬁug
» zaméfeni na soutasné | budouci ol

_Kuuﬂi,____ (hodnoceni O .ﬁﬂ_n!m.u * Transpareninl presertovling vysledkl =

efich zafazeni na Annex | — zapojeni CR usnadnén| kontrody | (§irsl) spoluprice

do hodnoceni asi ji v r. 2004) hﬁuﬂﬂﬂ%ﬂﬁﬂ;l&mﬁ&ﬁg_
" hodnocen! Eﬁqnﬂ_lﬁ ‘ T U YRS IS RSHYE, Dl T
" prine = J:uqh_“”..__“.ﬂ.r..mn_.ﬁ_nﬁ i ne = phpravicy nalze registrovat

Potfebné v CR:

L] fun {

seprinsEE R * Potfebnost lepsi spoluprice
* Pro Gdinnou regulaci rizik .

Ziskckvinm Zpdtrygch paznatid dosthroul gl v ramci jednotlivych resortd

imformavancsh [Favedenim omplesndjiiho i mezi nimi

e @




Monitoring rezidui pesticidd
v potravindch v CR

(VURV Praha, 7.10.2003)

Petr Cuhra

Statni zemédalska a
potravindfska inspakce

Uloha SZPI v oblasti
kontroly potravin

¥ SZF1 = doporovy argdn podie rikona o potravinch,

rozpoétovd organizace pod Ministerstvern
eemibd bishd

¥ kontrola viToby potravin (zejména rostinného

plnvodu) a jefich uvddéni do obéhu
réravotnl netivadnast
Tjmleest, remiend w fallovied

¥ certifikace
¥ bvorba legisiathy

Uloha SZPI v oblasti
kontroly rezidui pesticidu

¥cidend kontrola rezidui pesticidl (signdly ze
zahranici, literatura, podezfeni, podnéty.. )
¥ monitoring rezidui pesticidd
FEwyhledavani potencidinich problémi
(nepovalens pouditi pesticidd, réména
pefipravil...)
Fpodklady pro stanoveni limith (MLR), pfipadné
expazice olrfvatelstva

Sledovani rezidui pesticidu

% ochrana spotfebitele 1 hiediska zdravotnd

neravadnast
wlkon o potrawindich £, LIGF1599F Sb,
I nikon o SZPT £ 146/2007 5h.
wyhlikila £ 46572002 Sb. (MLR pro > 300 pesteill)

¥ harmonizsce s pfedpisy EU

kmity (MEL)
metesdy pro odblr voorkll a stanoven pesticidd
kontrola 2 monitoreg




Sledoviéni rezidui pesticidi

¥ predpisy EU
~lmiby (MEL) - sm BEFABIEEC,
SCHGKEIEEC) D4(ES, 1/221/E
.E&.iﬁ.iﬂﬂjﬁﬁmﬂl
| P EC (akredimce, QAMC)
T kanirals & menioreg - kadderednl keardinonm

prograen monforngy pre EU Eﬂznarunﬂ.
Comergman Resommandation 2000663

.-E! + o porgrica, Bk, rbe, sinini oy, olwria,

FreFammiad 1] wearkil e
] pebiodd - Al

Sledovini rezidui pesticidi

¥ monitorovane pesticidy v EU (rok 2003-2005)
' Dot [V

Wi

N ) Do e Pt Nkt o
Abirphae-surir Erdmnufe C=pirars

hy mrgeireiin (7 Faipa oy i e i ey
Aercemyi growp oy Aarmman

= ppm P B Aarmsrem
Caplmn Erpppsi= malfrd (3 Pheews

Chigral g ol Lir= b tpbw b P ighanr ey
Crlaramgnan ek~ o Pracpmcane
Crlongwighor-meliyl  Wenas poup Prapma=ids [
Cpr ot L R Trame dmdar oo
D T W S 1

[ ] ey RET ]

Dric P " i \hai-dmi on Virsiaccin

Metody stanoveni pesticida

¥ Multirezidudind metody (MRM)
= pejmena GC a LC metody (vE, GC/MS a LO/MS)
Evidy skuping lstek pribuzného charakben
Ehod 4 aF po 400 anahytd

M JednolEeiové (single™) metody
Eirejmitna pro paldmi peaticdy
Clapravidia nutnd derivatizace analytu

2 bromidy, chiormedquat, glyphosat, diquat, HCN,
parsquat, PH, maleinhwdrazid, daminoeid

Laboratorni zajisténi
analyzy pesticidd

= Laborator inspekionstu v Praze -
miltirezidusing | jednaifelove metody,
konfirmace pozitiviiich nalezll wyvo) a validace
mreych metod

FiMetody: GC-NPO/ECD/MSD, Head Space,
HPLC-LWAIS [FLDMS

= Akreditace - C5N EN ISO/IEC 17025

[ Mezindrodni memabaratomi testy (FAPAS,
CHEX, EU-PT...)

[ Mezindrodni projekty




Sledovini rezidui pesticidi
¥ reridue sledovend 52P1

...H.ﬂﬂ_a_m BOC, henzimtlascsy, pyretrocsy, Tk,
ch pesticidy)

aejmina fungicdy a insskbcidy, reguldory niisba
¥ komodity- devoz x turemsko

[Mewocs, telenae, cermlbe, suché plody, kafesi

 ceradinl virobky, vivobly z 042, DV a KDV
Hvrorkovani

S inmpeitoli 5271, selbdry die (SN 56 0253
rodnd con 1600 veorkll & 100000 anakye (0032}

10

11

Prehled Eéinnosti SZPI1 v
roce 2002

Typataaovenl Polel Polol POE¥% Pedfet Nv%
viorid POE N

Niechmy ssalyey 1 3580 % - W 188

Pesticidy LEkd 560 M 41 r L

- ik Tiz 2 5 a7

[fadiy] 1z o Ll 3B 19

Lr L 1IN L 13 i

Komodity zafazené do
monitoringu 2003

[Comes mm 1
mﬂ%‘.!;li}il_
| e i, ot A, o, P, lll.......li“ll.l_

12

[T iy, e, pare s
pshich, rravel bl mEsasey sfeck Diltwy (i, ek oy b,
_...__....__.Ilrl_.._._...___.l.....____._liu
o L T T R ——
o L
Analyty - nalezy v roce 2002
(Fazeno podle pozit. vzorkil)
Pasticid Pocet Posit Pasi % Ravwh Hewns %
s 00T MWES AT h0 L} o
4.4 - DbE 18 M A a o
e Rty e e (HGH L1 - ] 58 [} 1]
4.4 - 0pT = on LL] o o
brerrady W W ME [} o
a4 - 000 WA a8 32 L) o
i - 000 A e L} o
aiigoatandy s CFD 07 40 TR [ o
hrudur. [gaemn HEH) 01 T T5 o o
oleryanc! i 32 W o o
s phas-mating 100 30 1] | [-F ]
PRy B M I [ B
i
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Analyty - nalezy v roce 2002
(Fazeno podle pozit. vzorkil)

Pl ol Fadad Pagh. Peall . Nevh Hews S
erbaprrm, s LT 1 (1]
o e cyrea 004 1w LT mn 11
s oA Tl L] LN a a
L & piec ] L ] LR -] -]
R TR m L ] L] L
AP wEs 1 i ] L] LS
LR . ar L] L}
L b s L m " EA [} [}
[ e T mn L1 ] a
ad . 2 - bl b ] LR a a
24 - 00T b b k] ar n a
zpinr 1 L ] o 7 a3
- s L as L] L

-
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Komodity - nalezy v roce
2002 (fazeno podle Pozit %)

s pEcg Famei Pard Pap % Sepys By %
Dot pibe oo L 11 ! | T J L]
L] A ¥ ] d
Jdsa L W k] |
L ] . ]
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Von n 1 -
S s e v o vy an = i -
e 13 ] [
il o s e d ] i -]
Do s g T v iy e iy L) ! T L] o
Sequmy " ! # i a
T ket i i L] ] a
FaErd o mE B L] i L] 1 ]
W o e e ol L] L] i a
Vs Dby 2 ] L] i ]

Komodity - nialezy v roce
2002 (Fazeno podle Pozit %)

ramerm Fypri Papd Faii R S Rees S
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Fe=rwdy T M Al £ 11
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ey nalri = L ¥ 1 ]
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Nevyhovujici nalezy u 0+2Z
v roce 2002

H ool Priacw
Brums mprt s [l ATl
Entard .

iy rEmrlend o anoat

Cirapaiir_ity carqisran
Hrwg vt By R
Hiruliy amngras-matn
Sl i | el
Jahidy chlarpyiioe
Kl [0 T ]
Ll oo Srmaan
Wi dha iy daalyl | e Ma
Marutigy PN, oo e, e miphs s attyl
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Nevyhovujici nalezy u 0+Z

18

v roce 2002
FamedEn Fraloe

Wiy el DR Y
Chosley waiondtan
PLOTE A EPRPET R DR | T OR. B DR
Peldn gl ui| FarEor-matr
Privis ianefove R R B |, B
Pemopranie paradh et
Piw e
Aajiai il isiracion, ke
B By 0 e
Suit Ny GEpEn, imam, pipat Intdaionmalvyl
B oy derveni i

Staty - nalezy v roce 2002
(fazeno podle po&tu analyz)

Bl Pabal mmalyr Pesil Panl % rl.l...___.l._l
o repuiian N 77 @
Hpan g X M a7 En
e o B 08 10D
Poigia sn | 13 20
Auigeh 410 M OF 20
Hugagest WE MW 14 BB
T —— M 48 12 Bf
Wadsska 3@ 10 a3 138
France T W 1A 40
Bwgia B W oF 10
Tursties T O™ 18 20
Humoaia e IR ol @o
iz sk el e 4 03 oo ap
o e B 38 W 12 6o an
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Vicenasobné nalezy rezidui

v roce 2002
Hosmpd Ba Pestizid
Papds raldndnivh (B)  Bleahdn
chigrathabkani|
endosultan (suma izmenend)
minlythion
[prim | phos-rmeatingd
divnkarbamity (ako C5Z)
Sizini hrozry (4) ehiprpyrilos-methy!
cyparmethrin
motalaxy!
msthlccans

20

Sledovani akutni toxicity
vybranych rezidui

xﬁgi& rezidui v ovoci a zelening

plifiry - nencwnomdend distribuce phi aplics, kimaticld
..n..__r_i fl hednoceni rak (skutal imacta) - rejmens
riiko skupery (DBt

I shwdie pro ok 2000 - stolni hrozny, paprily, okarogy o
argancfasfizy, endosufan, &-methgkarbamity

i odblr 2 vaorid] - bemegeniace 1., indiid. snalze 2
. plehodnocend nékterych bm efl, pfekrafowied ADLTD!
Tiderni rozdiy mezi privdenpm workemns & jod nollive
ploly -
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Variabilita distribuce rezidui
(Careline Harris, Pesticides Safity Directorate, York, UK)

illtil]itii..
P roatn of B

23

= [T T
a0 ..-...- o ”..n..-—-—. e
i WA
oLk
“: | .r.. \
L] . .f_.. :
Vystupy - data, vysiedky
¥ Nevyhovujic! vzorky

=1 pokuta, rakar prodeje, opatfeni (HEM. )

Eicileneg opakovaneé odbény - snideni rirke
opakovaného pfelrofeni MRL

¥ Pfenos a vyména informad

Ellnformatni systém - intemnd plenos informaci

1 RASFF - inspekini orgdny, mezindrodni vyména
infarmasci

v szpl.gov.c2 - informace pro vefenost

22

Hodnoceni nalezi rezidui

pesticidi

% pro komoditu existuje MRL v legisiativé CR

I povoliend rezidua - pfekrofeni MRL
Elnulovd toberance - debekee pesticidu

m?ﬂ.ﬂ:ﬁﬂ:iuﬂﬁnznr:_!wﬁi cR

uﬂ.._.ut-i aplicace (methiccart, nitrofien),
raména pfipraviu

#pesticid nenf povolen v legislativ CR

_|_ _-___. CR registroviin, popf. i..;...i&it. ani
neba jimjch zemich (DOT)




Viiv pesticid( poutivanych
v ochrané rostlin a GMOD
na véaly

&

Db Tilfen, VU viéalately Dol
shroditeced duliehnd Difumatad
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Viiv pesticidd na produkini schopnoat pid
Mleria Teeafovi
Unay pldemataivi a wkrehiologe FDA .
Sutdelonvs ool bkl a b kb e rverrie v Brd VETUPY VYETI
MOLOGICEE TRANSPORMACH
relomkscs :
S psd pleniey v
.u_l.ru_-u_-!n.l_..._ﬂl.- i
Produbérd potencidl pbd » pesticidy .E._-_.._.H..H_.
E]E-!a! -jﬂ-
BROSTLIMNAMI
EﬂiiiﬂEﬂi‘ElﬁF— gilﬂ-lﬂn“i!ﬁlnil
i £
Pyelkklad viastneet (rarpstnoe, (krvas) pesticids. jfich _.
chemickd dedend o dinks =
Pl chamiclerinlicy “
iedinl (actums, i, soamh vody, \aglata) o
chermicko (menteh & bvalita openickych ek -
Biolkogickd (bicmams. mekroorganismd & jeoch enrymatickd :
::::::::: P
e Ky e —
E +




H Distribuce "*C & rudicalktivaibo herbicidu (v %)

Priihdh nitriflknee v phdich jablofievich ssdd
disuhedobé ofeifovanich peaticidy (Tmabon of ul, 1990)

= learala ool ciforvimadl, < 3 e, < 18
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Rizika mykotoxinu Co jsou mykotoxiny?
v potravinovych . sekundarnina metabolismu
mn E%ﬂr ﬂ-!.m.!_.:w
Eﬂﬂmﬂ—- = Juou fytotoxickd o rootoxbciob
* Podkorujl zdravl, zplsobujl ekonombcké
Jan Nedéinik iréty v rostinnd produkci, ¥ chovach
hospodidskych zvitat | v potravindFstv
Hana Moravcovia . Hizkomolskubmi
= Rezistentnl vodl fyzikdlni a chemickd
LT ustav picninafeky, BT
Vizkumny (s .__.“___.E_E.“:nrw spol. s r.o, i n..l&;nl.pﬂihnl
= Riznd polarita madekul
Pohled do historie Spektrum mykotoxing
» Anticky Rim a slawnosti Rovigalie — * argotoxin
25.duben * aftstoxiny
» Stfedovék a ergotismus . ﬁ;hn.”ﬂﬁhﬂn_
» ATA — alimentdrni toxické aleulie ve 20, : oy
stol. N deoxynivalenol (vomitaxin)
= Anencefalie v LISA 1881 i T-2 toxin
= v 2V 1850 hromadny Ghyn dribeZe ve 0 zearalanon
Velké Britanii N fumonisiny
4




Aflatoxiny B, G,, M,

= Aspargilus spp. (A flavus, A paresiticus)
= kukufice, oblloviny, prosa, cfechy af

Fusariotoxiny

- Trichathecény

Ll

Fumonisiny __.EHH,W =2
| o
| |

* Kukufice
« rakovina jicnu u Sovéka, plcni edémy,

hmotnosini redukce

* OhroZend zvifata: koné, prasnice
« OhroZuje | Blovika
* Klimatické podminky: teplo, vihko




Zearalenon ALK
Ws &l
T

= Estrogenni (&nky, vyvoldva problémy pfi

reproduke

- OhraZent plodiny: kukufice, phenice,

jetmen

» Ohrofend zvifata: prasata, dribed
= Ohrofuje | Elovéka
= Klimatickd podminky: chiadno, vihko

10

11

T-2 toxin

« Ohrodend plodiny: pEenice, jeEmen,

kukufice

+ Kodni problémy, krviicen|, oslabeni

imunitniho eystému, vysoké LD-50

» Ohrofensd zvifala: prasata, dribe?, skot
v Ohroduje | Elovika
« Klimatické podminky: chiadno a vilko

12

Viiv mykotoxini na rostliny

* Primamé
- desintegrace membréan, poBkozovan|

permeability

- degradace mitochondrii, vakuolizace
s Sekunddrmé
- patologické zmény pleliv, soulist

patogenniho potencidiu houbovych
organismi
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Co se zménilo v této oblasti
za posledni obdobi?

« Zvydil se podet popsanych mykotoxind

= vice nei 300, 20 sledovano

* Nové mykotoxiny - chlamydosporoly,

visaltricin, acuminatopyrone aj.

* Nowvé analytické metody
« ZvyEil se zajem laické vefejnosli
= Zvydil se zajem odbomé vefejnosti

108\
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Legislativa - CR, EU

+ Zhkon 288/1987 Sb. & limity mykotoxind
« Yyhladka 294/97 Sb.
« Zakon 281/2002 Sb. o nékterych

opatfenich souvisejicich se zdkazram
biclogickych zbrani

« Dimektiva EU S8/53/EC - vzarkovin]
+ Smérnice 1625/98 - limity

19

Primarni kontaminace

Produkty rostlinného puvedu

* Fytopaiogenni proces v pribéhu vegetace

« Nachylng hostitel x kompatibilnl
toxinogenni kmen x podminky prosthedi

+ Gtresovy meiabollsmus

« Kontaminowand suroving do potravindfsiod
viroky a vyroby krmiv

* Fusarium spp.

» Alsrnaria spp.
Claviceps purpurea - alknloidy

18] Kategorizace mykotoxind
z hlediska karcinogenity
« Aflatoxiny 1
= Dehratesxin A 25
" m.-._-._.IH.__H_-._.u__ 8
= Fusarin C 28
= Zearalenon 4
= Deoxynihvalenal 3
« T-2 toxin 3
Mykotoxiny v rostlinnych
produktech - CR
« plenice 1998 . DON 54% nad 0,2
GO _"_EF 037
. e 1500 ’ 1 | i
planice
. « FUM 100% 05-2
ukufica 1988 A nmmra
o DON 100% 01-
# lukuiice 10689 0,55 mgikg 3quJ
= ﬂ.ani.nhﬂ..-‘. - EE_!. _“m.ﬂ_..._.u
20

/109
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Mykotoxiny v rostlinnych
produktech - CR

* Wsledky terénnich sledovani a experinich
analyz z let 2000-2002 byly prezentovany
na semindfi SZU Brmo. Znaéné procento
vzorkl s pozitivnim ndlezem, ale wEtkinou
pod|imitrim.

22

23

Navrhy limitd pro fusariotoxiny

DON
EU cered|n| produkty S00pph

Rakousko plenice agle S00ppD
Kamada  plenice 2000ppb
FLMONISINY
EU lubfice 500 pph

détakd vyiiva 100ppt

Limity

Aflatoxin B1 - 0,02 mg/kg polravin
DON - 1 mglkg mouky

2 mglhg obdl
Ochratoxin A - 0,01 mg/kg polravin

Obecné: 1 mghkg

24

Mykotoxiny v potravinach
vCR-5ZU

= Afzloxiny - aradidy, sulend ovooe, Soj,

kukculice

= Ochesteoan A - obiloviny a8 virobiy = nich,

razinky, kave

- Patulin - jablika a vrobky z nich
- DON - cbiloviny a virobky z nich
» FLN - kukulfce & winobkoy
- ZEA - biloviny 8 vyrobky

* Monilaring 2002 - 473 vaorkl - 36 mmich -
4 radlim .|E=31nli§hﬂ:2:
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Mykotoxiny v domacnosti

« Chiéb, pelivo - aflatoudiny, ochratoxin A
* Masné vyrobky - aflatoxiny

» Tyrdé a tavend syry - aflatoxiny

» Ovoce, 2elenina - patulin, fusariotoxiny
* Kompoly - fusariotoxiny, aflatoxiny

* SuBené plody - aflatoxiny

26

27

Rezidua mykotoxinu
v potravinach Ziv. pivodu

= Midko

{ufatine 11 peiokioek pasignzae v mibbe. pgesinth
cctattediorind B0 rivtil v mikce
= veplowd jiitra
= vl ledany
« veplovd, driibe} maso +.
tm § bodin 319 AFL we ywniowd Hond)
" yejoe f

(aflataxirmy ano, e neatabilng)

Sekundarni kontaminace

= Pf sldagovinl sureyin 8 polfn  + Fulafiers ipp

= BICErgi.g 800
= [Fp= g e app

__

...nl.lﬂluﬂ._.l__.l

28

Limity - krmiva (USA)

= Fparalenon - 0.5 mgikg
= T-2 toxin - 0,5 mg/kg
= Furmanisin
= DON - napf. pro sket hranice 10 mgfkg

- max. 5 mpfkp

W méng ek S0% krmna
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Integrovany systém péstovani
rostlin

Ziklad ochrany proti
kontaminaci mykotoxiny

30

31

Zavéry - doporuteni

Kontaminace rostlinnych

komodit mykotoxiny je
realitou.

HACCP - Hazard Analysis
Critical Control Point

GAP - Good Agricultural
Practice
Ochrana rostlin

F 2 F (od farmy ke spotfebiteli) =
V2V (od vidli po vidli¢ku)

32

Co miiZe udélat fytopatologie a
ochrana rostlin?

+ Rezistantni odridy
- hyp rezigtenoe
- mnalest druhowitho a patetypowihos spekina
- GMO7?

+ Gdpovidajici plfimé ochrana proti $kodlivich
Einitalim

-LD 50

112\
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Dobra zemédélska praxe

+ Odpovidajici pliprava pady, rotace plodin,
vitiva
= wyshémy Bospodafeni, minimalizace, siolog lckd rem.

+ Prevence stresu - sucho apod.
+ Bklizeh pfi od povidajici vihkost - erno, silal

v Post-harvest epatfeni

34

35

Doporuéeni obecna

* Prohloubit mullidisciplindrmi spolupréci

* Prohloubit kooperac resorni i
mimoaresortni

= Prohloubrt studie miknormycet a
mykotoxind

» Vies g2 raméfit na krmiva

* Vyudivat informa€nich a varownych
syslémi (napf. EMAN, RASFF) - to vle v
ramel HACCP

Tab. 1; Stanoveni DON v krmivech

36

P — patat “ﬁll.'[
T e || v e
.| we 50 | 12843 | 1900 | 180 3100
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Sumamni prehled
Toxin Medidn (ppb)
oM 1100
AFL 25
ZEA 2735
FUM 2375
T2 “B50

114\
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Doporuéeni pri vyrobé krmiv
.Iﬂ!-..ail_niﬁq ua-an_ﬁ

kyseliny, esenciglni

Dékuji za pozornost




1 qhuﬁ Pt Y 3 .
Rizlka toxinogennich vidlmityeh mikromyceti

¥ potruvinovich Fetézcich
o= | ...r....._
. - W
® ) LS -l_..-
WL “ o .
MYDw, Visdimir (hiry, C5e. M.r.

Hiielnl srlravelnl dslavy

Centrum kygioay potravisewich Feifach v Brad

NH® pro mikrevkapicks hosiy » jejich wxiny
Palnckibio Ju, §12 2 Bros

sy wsfe

2 _ﬂ.ﬂu Staini zdravoini ustay

Centrum hypleny potravinovich Fetfrcli v Brné

rt)

i - .“*
[ ; ul.
W d 0t
2
- LT

* Centram vimikls na deporufend WIDO v roon 1 9ES

& BuTH w arully WL ¥ Rrad

i E'iﬁ:ii

* NaCasbry ded] Vibdeeks vjilae pre polreviay
= Contrem lﬂ.l“.”.ﬂull rychliho verovini pre
potreviey B krmiv
= e praceylid CFEAN mlahls v USA FDA
1 Unlvrsios Marylnai ¥ roos 15794

v Praze

tvofi 6 odbormych center

* Costrum sdravi @ Svalsich pedminek

* Comdrum hygiony Svolsfbs prosthedi

* Comtrum epidemicogie & mikrobiologie

* Cesirum hygieny price s semec! 1 povolini
® Cemtram pre Missl ovliny ve ol rmestaio

® Cesirumn hypsiay polraviaovges Pl v Rral

% Niirodni referenéni centrum pro
mikroskopiclks houby a jejich toxiny
v patravinovich fetéxcich

116\



Odborni &innost NRC

® Vyzhum, konmulsfni s experiimni dianost

B Moniinring distémi exporice che el ckofm 1tk m

Ochrana a podpora verejného zdravi

Lhkon & 2582000 Sh,

o ochrand velejndho adrav

& 0 rménd nikteryoh souvisegicioh
Fakonil

Falkon £ 11051997 Sh.

o potravinich a tabikovych
viroboich & o sméng a doplnini
milkteryeh souviscjicich zikoni
ve rnéni pordEjfich pedpini

L4

KlusiTknce etiologicikych Maldorl, kieré splsobuji
alimentiirnl nikazry & ofravy

» Mikroorganizmy
* Naturdlnd (pfirednl) toxiny

= Chemické litky

Klnallknce ethologiclgeh Maktorl, kieré gpdsobuji
alimemiarn oy a olravy L




Chemicks I&ilky

V¥enamné toxinogennd vidknité




13

Na§ cil

* Ochrana vefejndho sdravi v uvedend oblaati

= [hdhad distdrnl expazics ineinogennim

mikromyeciim & mykoloxnim & snakbyzs
rdravotnibo riziks

= Predikes viakytu mykotazind v potravindch,

které pou kontemnoviny toximegenminm
mikromyoety & kieré jsou schowivang v
stravavacich sluibich a v domiososiech

14

15

Polni a skladifstmi VM

Polni ¥M :

rod Frsarinm, Alternaria, Sotrytis, Clodaspariam,
Fhems, Byssocklamys atd

SkladBini VM :
Fod Aspirgiilng, Penlciliu §id,

Analyza zdravotniho rizika

16

Prof toxdnogenni vidknité ﬂmw.d-...uﬂn...w
produlouji mykotoxiny ¥

¥

Slmma efliieliey prw - gerpilies Guvm _-!ll I‘i
Il sl v bl e 11T

Afttarimy jsou abe &2innoy  sbruai® prosl mylim

+ s palle L Tel T 6 ey
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K femu _u:..__._ ukuje Claviceps purpurea
amelove alkaloidy 7
H—.._.H Eerou obili
n tim brini

E‘i&l -_IEH

i

18

19

______

Jak tedy pisobi ndmelové
alkaloidy na myii 7

20

Intcrakee polnich VM v chologickém zemEdélstyi

rw_. ___mr e

120\
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23

ST —
= || .
_____ e
MYEKOMON
* Studic ,MYKOMON® j¢ fefena na SZU v Brod v rimei
Manlinringu dictirni exporice chemickfm bitkdm

* Cilem je piskat imformace o miFe w eiva Eneatd

koniamiracs polrewin wybmemym eainegennlesi vidknatymi
mikmampety (producenty allstexdingd s ochrstaxing A)

= Vroee 20032 byln dalddea if Svrtd sada iorlitnthmich
& kvmnthinthndeh vialedlod o koninminse wybrempch
pobravin laoinogenrdmy mikromycety v OR

* lealily kmend loxinogesnich miloromycetl jaou
uchowiny k daliiimu vy skumu na 3Z0- CHPR v Broé

22

Skladistni vliknité mikromycety

SUKCESE

[nformace o sulecesd, . stfdis] spolelenley
¥M ¥ palravinovych sarevindch s am&oim
i B meogenmd wliknlilé mikromyooty:

24




25 MYKOMON - Vzorky potravin 26 Aflatozinogenni mil _

Odbrmy | | Polm Aspergillus Secties Flari
Lormiin WALF
Wl Vywlis, mlim  Baliry, sl
| Lo e e A Asperpilluy flavms Link
3 ﬂhﬂr Asperpillury nowsiny Fursman
pegerilin slaef i, omim, popdl G [ %E«E peare
Sofks, Sunle, lwich, wiechy viahid, Asperpilluy tamardi Bil
arniidy, mosks polobrshs, mouka
hladicd, mocks krabl, viedky ovemd,
kreupy, kngeoe ditaka, krupes dRuka
et ) erenery u fa deemry
Culks
Ochratoxinogenni mikromycety MYKOMON - pracovni postup

e ﬂ.E

Asperpitioy scleracemr .
. Asparpiling selice
r \
- bl

28




29| Meiody pro stanoveni toxinogennich 30

Specializovana mykologick# analyza
mikromyceti m A Molekulirng nw_ﬁwﬁﬁ__&u

A )
.rj. "
= Ak
- 5
i —
e

= CEN IS0 THS (1000 + wouvies el CAN IS0

+ AFPA medium (OX0I0) snd ADME median
(TAEOEA) - isabifilacs Agparpila Teas’ 4

Praktické vistupy projelotu MY KOMON
= Ehi Praktické vistupy projekiu MY KOMON
— I
S —— : S
e " - -
! = m—  —— Sl *
= - - ¥ Fasivlaa ikl
e  — z = vy Rk 2] Bk 0 Sl
LAy e = i - —— . - - — PR

r = L — (Pl | o | M | W
I T T R T - Rialaiy ] m e T
L [~ E L]
— = - == : s
i

e : : i s e e R A8 e e ) YR
L — —— —— ——
— - :
b= e P —— 32
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Tudw
ikl
__ M NE__HE . NL__E &S
T T =]
| Sy = = L -
- = I I
| S = I -
[ EF PR Y k | i i L]
T O [ .
!...Hlﬂ._..rl.l i L] L]

Vizledky MYKOMON 1599 - 2001

Aspergillus

i

Foas prinag
[y
e

‘[.l
F
=
=
e
e
-] i
re:
[:] a m
ca

sk. miger
m...ll-.l
=

Pariby

36

Tl lemndt

dmip




Ochratoxin A a rozinky 38
m T - - Prakické vistupy projekiu MYKOMON

L] i

a1 | m =Y roce 2002 bwla riskdan §iF E0orid  sadas
TS kvalilativmich n  kvantitntivoich  wvisledk o

88 8P

i beroam y eely

dll 21 o |
T N T - lLzoléty kmeni aflaoxinogonnich mikromyoct
= =R jeou uchoviny k dalfimu vekumu na SZUT-CHPR
T iF is v Brmé

sneEeieieiee

iL
i
z/z|«[B8

]
i

Kontaminace jublek odridy Gloster
vlilmitymi mikromycety
* Pyla mjilino, ke ahils sdridy (Bester bvls po nalerogend
e ) . plessivi v piPiscl
Pripadova studie : « Polet pasitivaich vesrkh phedstavaral ml 3 - 3 % shuilky
jabdek
Kontaminace jablek odrbdy Gloster * Jablka v skisdovimy v dfvimich bednich pe cow 400 kg

vlaknitymi mikromycety » Odrisds Gloster jo na tom minth v produkei jablek jako

maroviny o potnrvidiekyt prinyel v pofedi Idare, Coldes
delicious m leler,

B gtggtguﬂnli

mimnvoints v Dend k mykclogichime =
E&l:ltinlﬂ_d!.-i

40
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Penicillium expansun a kontaminace jddFince

* Valupem spér do jidfince (podimbfing jamkou a rourkou

pedkazent gastrointestindiniho trakiu,

» Byly popadny Ginky Imuneispredvnl neurolomhlod
n ternlogennl

* Kmrcinogenits podie IARCAYHD : 3

Fatim neaf KHaxifikoviin jako knrcinogen
pro élovitka |

47 » Expaciénd limie (PTDI) - 04 ngfkg thmtden

46

Kontaminace jadfince
Penicillium expansum a patulinem

< Vmliak F o Vel hue e e
e il A
= 1 pyliy [T re— ™ g

48

Hygienickeé limity — patulin
(podle vyhl. 5372002 Sb.)
Powravies P mphgl | S5 mp g

(araye
ol laledh vyl o,03
knjenecicl vilive 02
patraviny shecnd A T
patraviny shecnt B 0.1

P

[ T P e PR
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Kontaminace obilnin
mykotoxiny

Mgr. Svétlana Sykorova, CSc.
Vyzkumny tstav rostiinndg
vyroby Fraha

& %Hﬁ-flﬂﬂiﬂi&iii

.- 7 Regené projekty a spolupréce

s+ Virk ndmdr be £ - MOH-07-03 wlape 5

Ganatickl & lsHogesE rikiady reyiowand

Fusarium
- napadeni pfed sklizni -
faktory:
+ viasin rezistence od v
napadani oy
+ mira fyziologického stresu roastin
+ virulence palogenni plisné
+ typ produkovanéhe mykotoxinu
+ schopnost rostling (restinmych
enzymi) degradoval mykobaxiny
+ mateorologickd podminky bihem
vagetace




Viiv napadeni F.
na jakost produkce

« hygienicic jakost - dictetickd
a zdravalnl problémy

+ zhorlend technologicks [akost
pRenicné mouky

+ gushing piva

« » . | Stanoveni obsahu

mykotoxind

s+ Chromatog rafické metody (HPLC)
+ Imunochemické metody (ELISA)

+« . | ELISA - postup stanoveni

[pfi pouiiti komerénich kitd )

« Pliprava vrorku, homogenizace, nanvidka

« Extrakcs, filtrace

« Maneseni ma mikrotibraén| destifiu

& Inkubacs, promytl, barsvnd reakcs, stop

» MéEfenl barevnd reakce - absarbance
(spakirofotometrie nebo vizuding)

« Vipolet vyslediu (software]

Umeéla infekce

* | Viiv fungicidu na obsah DON

CRLAH DO W M P RCAAR PR pRUTTME, oo




7 Umél4 infekce 10 Pirozend infekce

.. - monitoring obsahu DON -
Viiv ro&niku na cbsah DON Pien|

« 7008: 58 vzorkh (21 Eﬁu.'ms_._ﬁu.ﬁl&.
ﬂ—.l.. privniirmf obsah ppm
003 - 0,74 ppen). Fusankm oxysponum,
. ﬂmn.ﬂ_ﬁiﬁ_:._&apt plread),
e D01 - 2.43 by, e bodots
plakrofena u 1 vzori. Frosarm

rATHTMALATY, CUYSDOTLYN. iriCECium, Do,
anEcouT, tolan  Alernarks

LT

Pfirozend infekce
[ :ﬂ-—-—_—ﬂ_.m_.ﬁ obsahu DON aw - aﬂ_.-_.—E._—.E obsahu DON -
Péenice Jeémen jami
N : Bwvzorkll (7 odnbd, 34 !
& 2002z 65 vz (16 ocnbd, 4T okmesd), ?ugnﬁ!ﬁ :ﬁ% - 0,55 ppem),
Zjiktdn primiliry obsah DOK 0, 19 ppm w nitkherych vzorcich stanoven | obsah Zeamignony
0 - 1,45 ppm) v mazsahu 0,02 - 0,075 ppm.
Fusarium pose, Sicinolum, graminearum, Mykologiced kontrola netyla proviidlng

GAYEpOFUM, Climarum, SVERSscetT,
Aloprnania, Epicocoom, Drechsiers W guﬁﬁﬂﬁﬁnﬂ?. 24 hresi],

miirnf clsah DON 0, 4 ppm (0,02 = 3,77 ppm)
Limitnll hodnota piekrodena u 1 vEorku
FUSANUM QrEminesrum, CUimoruTT, oxySporu,
dricincium, posa, BVeNacaUm
Al

12
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Monitoring obsahu DON " anh“_nﬂﬂ n_u_. ﬁ_amﬂz ]
Jetmen jarni m_
1 .ntﬁﬂ e — okrest) o 2000; 22 vzorkD { EEH chrasd),
m_uim_.. v n_%.ﬂan.ﬁ (0,05 - 0,46 w_n! e
ppm
ﬂ!isﬂ!;llﬂﬂ pose, Iricinciom, Mytsdagic il kentrala sabya peessasng
ﬁ B ATECATATT. o 200 1S wrorkd (4 odnddy, 20 okresl),
primibrry absah DOM 0,138 ppm
e Pra k. 10,02 — 0,33 ppem)
Rhyislagic ki kontrola sebyia provaddng
Monitoring obsahu DON - 7 Vyhody ELISA metody
« T002: 32 wrarkl (B odid, 20 okresd), ¢ dostupnesi hotowych komerénich kibh
primadsmy obesah DON 0,168 pam « snsdnd exirakee, minimainl S4tani
ﬁ..__u_.__q._sﬂ.hﬂin phekrotenn » rychiost
m 2 =
Mykcslogicich n&..-ﬂ.ﬂi.___.—-._.__u_ﬂ__i_._m.n: 23 wzorkl W j__.n_n_rl. i&.ﬂmﬂ @ cillrsost
- dnuhowd B rodowh zestoupen! patogennich « ralativnd nizkd™ mataridbovd mdldady
huits byl prakticiy shodrd jalo © voord {oca 500 Kehvzonek)
planice & jemene. # srevnatelnost vysledkd s chromatografil
{viz graf a FAP
16




Porovnani obsahu DON stancveného 18 Umisténi nasi laboratofe v

oo metodou ELISA 8 GC (VECHT Praha) e & » | mezindrodnim kruhovém testu FAPAS
= menitering - na stanoven| DON v plenici (2003)

DOM (eRB),
S TLLEEE

........... *:::E==-==ﬁhﬂ

. f
CLPPL PSP S - I

/133

Croom ] _ R
= Stanoveni deoxynivalenolu e Stanoveni deoxynivalenolu
v obilningch v roce 2000 v obilnindch v roce 2001
pte | et wimanicig el .._._._._l..._.._ll:l iy
S el ﬂ“ﬂu eyl | el ."u.;uﬂr —— :5uHHMJ: wanrhl ﬂ“uﬂ L g vﬁ}hﬂleﬂﬂw o
fena} | ™ =it ] [ e o] = o me | s | w e
=l = ] - | m | e
_l.,l ........ = e I_l___ull_ =/ | "R | W | P | WM | ¥ | @Fm
WI_IIJ = o ma = m e o (TRt BTyl Nl FrROry [T LN Sl
.’j il ik E- ol a s

20
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Stanoveni deoxynivalenolu
v obilnindch v roce 2002

=
..-H.I sl mqﬂzﬂl_ﬁy?ﬂaﬁ._” e’
[ ]
=
=

« = [l

& | o

L 2

w (| m e |

22

@ » « | Spolupracovnici:

& Img Ludmila Papoulikovd

+ Ing.Viciav Sip, CSe.

+ Ing. Jana Chrpowdl CSc.

« RMNDr. Josef Hysal C5e.

« RMDr. Elidka Sychrovd

« RNDr Mansela Movolnsd

+ RMDr. Eva Matdovd

« Ware Banrowd, Marie Vithowd, Jan Drrofk,
riE Bafov

23

Podékovéni za finanéni
podporu

« MZa CR EEE._._ § ZAmer ..__n__#__n._

« MZe ER Wazkumny projekt QG 0068
s MSMT projekt COST B35.40

24

Dékuiji
za pozornost

134\



Alergenni potencial
Skodlivych organismu

a jejich produktu
Viclav STEJSKAL, Jan HUBERT

2| Prizkum skladd obilovin v CR:

Situace ve skladech neni
stale uspokojivé

alarmujici vysledky

V¥ letech 10596- 1958 probdhl rozsshily Bunishicky
prilzium ve skiadech v CR; 160 skiadd,
oelerminoving wice nal 1000 OO0 Skided

= Skiadiftnl hmyz a raztod
= Skdadilini hicdave .__
= Skiagdini micoorganizmy

{baikterie, mikromyoety,
RvasnEy)

/135
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Alergie a bezpecnost potravin

s Anafylaxe — prudka imunitni reakce
zpUsobend vniknutim cizorodé bilkoviny
(alergenu) do organizmu,

» Analylakticky ok — okamditd reakce,
pacient zbledne a zirdcl vEdoml, zvracen|,
k umri dochazi nejEasta)i v prvni hoding
po reakci; oslabena reakee vede ke kagii
a duSnosti, pfipadné prijmu.

u Ho#ni alengie — kopfivika, pupinky, svéd] fo;
ekzém - zanéllivé onemocnéni kiiZe.
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vCR

16
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17| Jaké mnoZsivi roztocd pfedstavuje | |13

zdravotni riziko?

Anafylakticka reakce

na Elergeny produlkevamymi reziofi A jsou

& dirmmi potenc isnainiho rzia

L Berpeénd drevefl, oriny begreeld
L

. EEEEI pladalinag hbles v ikl b

v. R anlyisd kst S,
srerdancs $00000 reatedd kg ' o plechiavas riakn vani
el Boing

-------
N
%....-.....t—':.._..
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Vyzkum ochrannych metod
ve VURV
i.  Biologiciy boj Hm....‘.,

(i) Inhibice ristu Acarus siro na potravé
obsahujici inhibitory tradvicich enzymd

24
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(iii). 5.33&%5

Prdilar reguius

26

J Sezpecnosl poltravin
- potraviny bez roziodd.

- Sbiloviny bez roztotu, je to moéng

| _“.._E._.I poctu ro

ALERGIE

/141




Jedovaté a
alergenni plevele

J. Mikulka, Z. Martinkova,
‘M. Kneifelova
VURV Praha - Ruzyné

Jedovatd rostlina

Jedy - fodlivé litkcy- porechy nonmilnich funkel orgarzma
=3 Sl

Allkslnidy, ghiiosidy, mponidy, silios, mrysioyfiesd lifky, hoftmy std
Uéinek jedu

+Kempentrace, sLifl rosthery
= Vaifchalelnost ifirerych kitek

- Cillivosl, organiamu (drohovd, individudni}

Celed' Lilkovité - Solanaceae
Durman obecny Blin mn:..._._-




Durman obecny Datura stramomnium
Hycacyamin, alropin, scopolamin — omemnd,
ifede, pomualenost
Wiskyt: clopaniny, nehermmy smisky na mbentd kermend

Hospoddfakd rvifuta. kond, skot, deibel
Solon oo
niﬁ&:&:ﬂg?tﬂ&.ﬁg ' I.

Blin Cerny Hyascyamus miger
i eyl E.E,mq
Vinloyt: ﬁ.& a jurni plodiny, luskoviny,picniny
Sufenim a silifovinim  #tnita odpormého

Lilek ¢erny Solanums migrum
Zelené plody ~ prudec jedovaté, glykosidy a ssponidy
Vyskyt: okopaniny, zeleninn, kukufice

Skot, vepfi, ovee
lovEk- malé d&i




10| Bolehlav plamaty Conium maculatum

Allealoidy - stind tfoawy komim, bersdnd chlad, !

SR
milnd holext Blavy, svaloni ohma, smri ‘
Cibcdobn jedu ke, mikotis

_____..__!..._ﬂnnaf_.nﬂq Eﬂiﬁ.g pastviny

Bafarka rofei ¥ (hnice polni
Dirchridlca rolnd P Penizek rolnd
Hofsee rolnd ¥ Prylice kolovrate
Chrpa polni »Rdesna Servives
Kokofka pastuli > Starbck obeony
tobalks Svlafeo rolnd

12




13

Plevele jako alergeny

» Alargie - zmé&na reakcs téla

na podnéty 2e zevniho prostfadi

* Imunitni pfecitiivélost — reakce

na baZnd neskodnd latky

= Alergeny — antigeny se sklonem

k vyvolani alergii

: e p L dy ], ol H]
. ...“ gl & |..-.ma.-.. .u 4 ) e " Hm
S e S 1 e Tl e i

14

Zdroje alergent

Tuzemshké Fahranitni
zdroje zdroje

« Zemédélska pida
= Nezemédéiska plda

Neudrzované plochy
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17

Alergie - civilizatni
choroba

18

- Nejznamé&jii alergie -
= Sennd ryma
= Celoroéni chronicka ryma
= Astma s alergickym zakladem
» Alergické dermatitidy

Ambrézie pefenolista
Ambrosia arthemisifolia

Pylové alergie

= Pylova zma trav:
ovsik, kostfavy, bojinek aj.
* Dvoudéloiné plevele:
pelynék, ambrézie, vrati€, chnice,
hoftice, jitrocele aj.
* Dieviny:
, sky, jirovee, vrby, lipy,
bez chebdi

20

Pelynék ¢armobyl (Artermisia vulgans)
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21

Merliky, vrati€, komonice

23

Alergické dermatitidy

Reakce po kontaktu s rostlinou
nebo jejich &asti

| 47 N [

polkneni polkaneni

= VyréZky - chnice, oméj, bolehlav

- Ekzémy - pryskyinik, pryice,
febfidek

= Popéleniny — boltevnik velkolepy

22| Btoviky, staréek, bez chebdi

BolSevnik velkolepy
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MELS1 ARS] CLANEK ROZHODUIE
O EFEKTIVNOSTI SYSTEMU

SLABT CLANEK W SYSTEMU
OCHRANY ZDRAM ROSTLEN

i
sMNEZENT OERNOSTI SOUSTAVY MAJICT v ER
ZABEPERIT NEZAVADNGST POTRAVIN

DVOJLJEDINA STATNI STRATEGIE

A POTREVIBLASKEMD PROMYSLL




PRINOS OCHRANY ROSTLIN K PRODUKCI PLODIN
A o B

TR R
oo el
il AR S T LS
3 FEATTY @ P P R
Eaor =g L
KOO JE GOPOVEDNYT ZA JAKOSET A ZORAVETHI
HEZAVADMOST PRODUKTO?
« VYROSCE
EYSTEM EONTROLY STATHINI CROANY WSHAZ
PRINCPU, 2E ZA JAKOST A TORAVOTMI
HEZAVADKOST VIROBKD UvADENYCH DO
JE COPOVEDNT VIROBCE
« STAT
FTadE AR D T TR b il =R =P Y
AR, W ThaOn & 4T FLDPOALUE OV
- PO DO APHAAOL i kD PR L S

+ DU NESDORDMNOVANE PROVOICVANE RODVE

II._._._.__I..—I “I.....!_R__._...Iﬁ. HEEE
BPATRUA W CINMCETREH

+ HEJBOU EARETPESOHWANY V PLME Bl A POTREBNE

RVALITE

« EHYEl PRANTIEH ROSTLINOLENARY




9 SLuFBY PRO VEAEJNOST - SLABY ELANEK 10
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