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1. UVODNI SLOVO

Téma zdravotné nezdvadnych potravin hraje v Evropé stale
vyznamnéj$i roli. Evropskd komise v disledku né¢kolika
vyznamnych krizi (viz. skandal s BSE, mykotoxiny aj.) provedla
zasadni reorganizaci celého systému zajisténi bezpecnosti potravin.
Nastrojem nové politiky EU se stal nezavisly Evropsky urad

pro potraviny (EUBP), jehoz cilem je poskytovat EU nezavislé

poradenstvi v oblasti bezpecnosti potravin (zaloZzené na védeckych
podkladech). Cinnost EUBP zahrnuje nezavislé poradenstvi, sbér a analyzu informaci
a komunikaci se spotfebiteli. Clenské staty EU byly vyzvany ke spolupraci s EUBP
a k vytvofeni navaznych bezpe€nostnich struktur. V souvislosti s ocekdvanym vstupem do EU
byla CR pozadéna o vypracovani systému zajisténi bezpeénosti potravin na narodni trovni.
Jako soucast narodniho systému byla vytvofena Koordinacni skupina, védecké vybory
s navaznosti na stavajici slozky statniho dozoru a organy ochrany vetejného zdravi.

V druhé poloviné roku 2002 byl zalozZen, jako jeden ze 4 védeckych vybori, ,,Vybor
fytosanitarni a Zivotniho prostfedi* (dale jen ,,Vybor®). Tento Vybor ma za cil sbér informaci,
jejich analyzu a predikci problémt v oblasti bezpecnosti potravin, které maji ndvaznost

1. na problémy v primarni zemédélské vyrobe, importu a exportu zeméde€lskych
surovin/produktl a fyto-karanténni oblasti,

2. na problémy bezpecnosti potravin vznikajici jako dusledek naruSené¢ho Zivotniho
prostiedi.

Tato zprava podava ptehled o Cinnosti Vyboru v roce 2002 a zahrnuje i vysledky
projektl zpracovanych na objedndvku Vyboru externimi spolupracovniky a pracovisti.
Zakladni pilitem ¢innosti Vyboru v roce 2002 byl sbér a analyza informaci o aktudlnich
problémech bezpeénosti potravin v CR. Dale pak byla vypracovana databaze internich
a externich expertl, ktefi se zabyvaji problematikou bezpecnosti potravin. Jako pfispévek

ke komunikaci rizik s vetejnosti byly vytvotfeny webové informacni stranky Vyboru.

Ing. Vaclav Stejskal, Ph.D.
predseda Vyboru
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2. ZAKLADNI UDAJE

A\\?V/

Na konci roku 2001 piijala vlada CR usneseni &. 1320/2002, které

zavadi novou Strategii zajiSténi bezpeCnosti (nezavadnosti) potravin
jako odpovéd’ na vyvoj v EU a v ndvaznosti na nafizeni ¢. 178/2002
Evropského parlamentu a Rady. Na zdklad€ této Strategie byla zaloZena
Koordina¢ni skupina bezpe€nosti potravin (KS), na jejiz prvni schiizce
(tnor 2002) byl ulozen ukol ¢.2 zapisu ¢. 1/2002: ,,Ustaveni védeckych

vybort — navrh na jmenovani piednich odbornika do védeckych vyborta“.

Na zakladé téchto dokumentdl ustanovil 1. naméstek ministra zemé&délstvi CR
(predseda KS) pii odbornych pracovistich (VURV, VUZV, VUVL) tii védecké vybory,
jednim znichz je 1 Védecky vybor fytosanitarniho a zivotniho prostfedi. Jehoz ustavujici
zasedani se konalo 1. srpna 2002 ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby. Na tomto zasedani
byly ¢lenim Vyboru pfedédny jmenovaci dekrety. Déle byli zvoleni pfedseda a mistopiedseda

Vyboru, a schvalen Statut a Jednaci fad Vyboru.
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3. SLOZENI VYBORU
\ / Ing. Vaclav Stejskal, Ph.D.
/ predseda Vyboru
Prof. Ing. Jana HajSlova, CSc.
mistopfedsedkyné Vyboru
Prof. RNDr. Ivan Holoubek, CSc. Mgr. Svétlana Sykorova, CSc.
Prof. Ing. Oldfich Chloupek, DrSc. Prof. RNDr. Marta Tesarova, CSc.
Doc. RNDr. Ing. FrantiSek Kocourek, CSec. Prof. Ing. Pavel Tlustos, CSc.
Ing. Ladislav Kucera, CSc. Ing. Radim Vacha, Ph.D.
RNDr. Jan Nedélnik, Ph.D. Prof. Ing. Karel Veverka, DrSc.
Doc. Ing. EvZenie Prokinova, CSc. Ing. Bohumil Vokal, CSc.

Ing. Jana Krejc¢ova - tajemnik Vyboru (od 1.10.2002)
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Tabulka 1.
clen Viyhoru i instituce :oblast vyzkumu
f ichemicka analjza potravin
et e AR v | \saoyr  ikriteria bezpecnosti potravin a potravinovich surovin
: ikontaminace potravnich fetézcd, moZnosti minimalizace |
s iproblematika rezidul pesticidd, mykotoxiny
, ianalyza rizik (koncentrace, efekty a osudy latek)
; thodnoceni perzistentné zaloZenjch ldtek
Prof. RNDr. van Holoubek, CSc. : RECETOX thadnoceni ekologickych rizik a zatéZe prostfedi |
i itranspart & transfarmace kontaminartl v prostied a jejich OSinky na Zive
S  RE—— ATy e

Prof. Ing. Oldfich Chloupek, CSc.

Doc. RNDr. Ing. FrantiSek Kocourek, CSc. VIR

elektroforéza hilkovin

R A A A A A D D O D D D D OO ODTODDOD0O

Doc. Ing. Pavel Tlustos, CSc. 7l :
______________________________________________________________ L. ikontaminanty anorg pivodu, nitraty; imise rizikovich prvkd
Ing. Radim Vécha, Ph.D. L iMoo
______________________________________________________________ puda a zemidélské pladiny (kontaminace)
Prof. Ing. Karel Veverka, DrSc. WURY
Ing. Bohumil Vokal, CSc. WVIIB

iplda a zemédélske produkty (kontaminace)
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4. ZHODNOCENI CINNOSTI VYBORU

Ve druhém pololeti roku 2002 se konala dvé tadnd zasedani védeckého Vyboru.
Na prvnim zasedani 1.8.2002 byl schvalen plan ¢innosti na rok 2002. Druhé zasedani Vyboru
se konalo 24.10.2002.

Pribézné za celé druhé pololeti pracovali ¢lenové Vyboru na ukolech ulozenych

na téchto zasedanich.

4.1. Plan c¢innosti Vyboru na rok 2002

Na prvnim zasedani Vyboru 1.8.2002 byl schvélen plan ¢innosti na rok 2002, ktery

obsahoval nésledujici body:

+ vymezeni okruhu innosti Vyboru jako celku

+ mapovani a kategorizace problémii rizik kontaminace piidy, vody a rostlin rezidui
pesticidit a jinymi kontaminanty

4 stanoveni priorit 7 hlediska jejich potFebnosti

+ vyhleddivdini a mapovini externich odbornych pracovnikii a vytvoieni jejich
databdze

+ analyza informacnich zdroji rizik na zdakladé &innosti élenii Vyboru a expertnich
spolupracovniki

+ navazani spoluprdce s experty 7 EU

4 upiesnéni priorit vyzkumu v CR 7 hlediska aktudlnich problémii bezpecnosti

potravin

4.2. Katalogizace expertni Cinnosti ¢lenit Vyboru

Druhé zasedani Vyboru, které se konalo 24. fijna 2002 bylo zaméfeno na stanoveni
priorit, vymezeni €innosti, analyzu, hodnoceni aktudlnich rizik, pfipravu externich projektt
a organizacni zalezitosti Vyboru.

Program zasedani byl vSak z vét§i miry zaméfen na prezentace jednotlivych ¢lent
Vyboru. Clenové postupné seznamili Vybor s expertni ¢innosti jejich pracovisté relevantni
k ¢innosti Vyboru. Podle ptfednesenych prezentaci byla sestavena tabulka specializaci ¢lent

Vyboru a oblasti jejich védeckého vyzkumu (tab. I).
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Dale byly vyuzity i materialy, které vyplnili ¢lenové jiz pfed druhym zasedanim
Vyboru. Tyto podklady se tykaly profesni specializace v zavislosti na typu faktoru a oblasti
rizik, ve kterych muze ¢len svou praci ve Vyboru piispét.

Soucasn¢ dodali c¢lenové seznam konkrétnich ptikladi ,,Vyznamnych problému
pro CR, pfinasejici rizika® a seznam priorit Vyboru (opét v zavislosti na typu faktoru a oblasti
rizik). Tyto podklady maji slouzit jako navrhy pro jednadni Vyboru pfi dalSich zasedanich
(viz prilohy I, I, III).

4.3. Vymezeni sfér ¢innosti Vyboru

Vybor by se mél zaméfit na vlivy dvou zékladnich sfér na bezpecnost potravin. Za tyto
sféry mizeme oznacit zeméd¢€lskou vyrobu a znecisténi zivotniho prostfedi agroekosystému
(voda, piida, ovzdusi).

Grafické znazornéni téchto sfér (tj. vymezenych zelenym kruhem) je zachyceno

na obrazku ¢.1 ,,Hodnoceni rizik a nebezpeci v zeméd¢lstvi a potravinatstvi®.

Obrazek ¢.1

Sféra pusobnosti
fytosanitarniho

S

kontaminace prostiedi
(vody, ovzdusi, pudy)

produkce a skladovani plodin

b

konzument

Hodnogeniinizik:anehezpediiv zemédelstviiapotravinastyi
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4.4. Stanoveni priorit

Védecky vybor wvytvofil seznam priorit, které rozdelil na aktudlni (situacni)
a dlouhodobé. Tento seznam ma slouzit jako podnét pro feSeni téchto otdzek a nebezpeci

pfi dalsich jednani Vyboru.
» Aktualni (situacni)

Priklady:
o Otazky zaplav (napf. kontaminace ptidy, vody, vzduchu, problémy s dezinsekci
a deratizaci)
o Mykotoxiny a alergeny v potravinovych surovinach
Fyzikalni a mechanicka kontaminace potravin
o neurotoxické pesticidy — organofosfaty (OP), karbamaty, pyrethroidy apod.
(detekce, mapovani, hledani alternativ k OP)
o GMO — komunikace rizik

O

> Dlouhodobé

Vypracovat seznam aktualnich nebezpe¢i (hazards) v jednotlivych skupinach nebezpeci
Hlavni skupiny ,,nebezpeci (,,hazards*):
o Tézké kovy a jiné anorganické kontaminanty a aditiva
o Rezidua modernich pesticidi (OP, metylbromid) a jiné organické kontaminanty
a aditiva
Patogenni biokontaminace
Biotoxiny (mykotoxiny a dals$i pfirozené toxické latky)
Alergeny (Clenovci, vertebrata, rostliny)
Fragmenty ¢lenovci a jiné typy piimési pochédzejici ze zemédélské vyroby
v potravinach
GMO
Fyzikalni biokontaminace (technologie)
o Rizika chovani lidi (tzv. “lidsky faktor”) v zeméd¢€lstvi pfi praci s hnojivy
a pesticidy (zejména problém ,,malpractice*)

o O O O

o O

Analyza nebezpeci (hazard analysis):
o kvalita jednotlivych nebezpeci
o kvantita nebezpec¢i (mnozstvi, frekvence)
o geografické roz§ifeni nebezpeci (narodni, mezinarodni)

Analyza rizik nebezpe¢i (risk analysis)
o vliv na potraviny a zdravi lidi
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Analyza podminek, které vedou Kk rizikim; hledani podminek a alternativ, ktera rizika
prevenuji
o napft.: Spravné pouzivani pesticidll (kontaminace potravin Spatnou aplikaci pesticidi)
prevence: technologie, monitoring kritickych podminek, Slechténi odrad atp.
o Sytém monitoringu kvality surovin ze zahranici (rozvojové staty) a problém
kontaminace rezidui (zmény v legislative)
o Iniciace vyzkumnych programt a projektt

SiFeni informaci a komunikace rizik jednotlivych nebezpeci
o Praktickéd doporuceni
o Informace na internetu (prabézné aktualizované)

Prognoza nebezpefi a rizik trendii: anticipace problému a vytvareni krizovych scénai
o Politika vyzkumu
o Politika bezpecnosti potravin
o Problém bioterorismu a chemického terorismu (pesticidy)

4.5. Externi odborni spolupracovnici

Clenové Vyboru sestavili seznamy moZznych externich spolupracovnikli Vyboru
a dalSich organizaci, které mohou byt svou ¢innosti pro praci Vyboru prosp&$né. Seznam je

pribézné dopliovan a aktualizovan. Aktudlni seznam téchto expertli je umistén v piilohach

(ptiloha IV). -
: L

4.6. Zadané projekty na rok 2002

V roce 2002 Vybor schvalil 13 mensich projektt, které zadal k vypracovani n€kolika
projekti Vyboru umozni katalogizaci nebezpeci (,,hazards®) a rizik (,risks*), komunikaci
rizik a aktudlnich problémd.

Vysledky projektth maji tfi dil¢i cile. Prvnim z nich je komunikace rizika, tj. otazky
spojené s GMO (projekty 2, 7). Dale maji teSit aktudlni problémy povodni a doporucit
vhodna opatieni, sem patii otazky spojené s problematikou tézkych kovi, doporucenych
a registrovanych ptipravkd pro asanace atd. (projekty 1, 3, 10, 12). Poslednim cilem téchto
projektli je katalogizace nebezpe¢i a rizik spojenych s péstovanim a skladovanim plodin,

potravin a surovin (projekty 4, 5, 6, 8, 9) a s kontaminaci pudy (projekty 11, 13).
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v' Projekt ¢1: Aktualni bezpeénostni listy pFipravki dezinsekce a deratizace
pro asanaci zemédélskych a potravinafskych provozi, zasaZenych povodni,
pro farmare a pracovniky DDD

zpracovatel: MVDr. Jan Plachy (DDD Servis Praha)

strucny obsah:

Klimatické zmény piind$i nova rizika pro Zzivotni prostiedi, vefejné¢ zdravi
a bezpecnost potravin. Projevem téchto dlouhodobych klimatickych zmén miize byt, mimo
jiné, 1 zvySeny vyskyt povodni. Nase zem¢ zaznamenala v posledni dekad¢ dvé vétsi a jednu
mensi vinu povodni. Povodné sebou piinasi rizika zvySené¢ho vyskytu Skadct, ktefi prenasi
zavazna onemocnéni. Zejména hlodavci infikuji zdroje pitné vody infekénimi chorobami,
které mohou mit fatalni povahu. Napi. vyskyt n€kterych nemoci prendsenych hlodavci byl
zaznamenan po povodnich na Moravé. Vyskyt Skodlivych ¢lenoved v zemédélskych
a potravinarskych provozech je rovnéz spojen s vyssi vlhkosti prosttedi. I ¢lenovci predstavuji
zavazna hygienickd rizika, vzhledem k moZnosti pfenosu plvodct gastrointestinalnich
nemoci (napf. Svabi a mravenci pienasi piavodce salmonel6z) a produkci alergen.

Problémy s vyskytem Skodlivych hlodavcii, hmyzu a roztoct se vétsSinou tesi aplikaci
pesticidi. Na jednu stranu pesticidy snizuji rizika vyskytu Skidct, ale na druhou stranu
pesticidy rovnéz piedstavuji riziko. Zdravotni rizika vznikaji, pokud jsou pesticidy pouzity,
skladovany nebo likvidovany nespravné. Béhem Zivelnych katastrof miize dojit i k postizeni
zivotniho a pracovniho prostiedi, potravin nebo osob pesticidy. Krizovy §tab, 1ékati, farmari
a manazefi potravinaiskych provozi musi mit k dispozici aktudlni a spravné informace
o spravné manipulaci s pesticidy ¢i likvidaci nésledki Skod pii ndhodné kontaminaci
prostiedi, lidi ¢i potravin pesticidem. Zakladnim zdrojem téchto informaci (jak to vyzaduje
zakon) jsou tzv. bezpecnostni listy, které musi zajistit a dodat organizace zajist'ujici registraci
piipravku.V soucasné dobé vsak neexistuje publikovany pichled téchto bezpecnostnich lista
a v ptipad¢ nouze dochézi ke zpozdeni pti feSeni akutnich problémt s jednotlivymi pesticidy
diky Spatn¢ dostupnym informacim.

Cilem tohoto projektu bylo vytvofit seznam vybranych insekticidnich a rodenticidnich
piipravkl skladistni, komunalni a potravinatské hygieny podle jejich formulace a ptisobeni.
Dale pak dohledat u vyrobci/distributori téchto pfipravkd jednotlivé bezpecnostni listy.
I kdyz ptedlozeny seznam pesticidi a bezpecnostnich listh neni kompletni, tak poslouzi
k feSeni prevazné casti problému, které se mohou vyskytnout pii feSeni problémi
v zatopovych oblastech s insekticidy a vodovzdornymi rodenticidy. V dalSim obdobi je
zapotiebi pokracovat v feSeni analogického projektu jehoz cilem bude vytvotreni uplného
seznamu bezpecnostnich listl, ktery se bude kazdy rok aktualizovat a bude dostupny
i v elektronické podobé.

v' Projekt ¢. 2: GMO a bezpefnost potravin: komunikace rizik a legislativa tykajici
se GMO v riiznych statech
zpracovatel: Prof. RNDr. Jaroslav Drobnik, CSc. (Sdruzeni Biotin)

strucny obsah:

Problematika GMO je zélezitost v prvé fad¢ politickd s velkém ekonomickym
dopadem. Z hlediska spotiebitelll se v ni navic vyznamnou mérou uplatiiuje psychologie.
Biologické a zdravotnické aspekty jsou zcela marginalni. Z této situace vychazi i legislativa,
zejména evropskd. Lze snadno oddélit legislativu od komunikace rizika: legislativa nejen

10
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rizika formuluje, ale vytvafi i zcela hypotetickd, svou dikei vyznamné pfispiva k pocitu rizika
u obcant. Z tohoto divodu jsou v projektu uvedeny nejprve regulace a potom vyjadieni
riznych instituci ke skutecnym nebo hypotetickym rizikiim. Vhodné nelze ani rozdélit
regulaci GMO obecné a hledisko z nich vyrobenych potravin. Napiiklad Ceska komise pro
nakladdni s GMO se od pocatku fidi pravidlem, ze cokoli mize byt snézeno, musi byt
posouzeno jako potravina. Pfipad odridy kukufice StarLink nakonec i prokazal, ze takovy
piistup je nezbytny, proto se v textu zalezitost potravin vzdy uvadi jako soucast celkové
regulace nakladani s GMO.

Komunikace rizika je tedy zaleZitost spiSe politickd, nikoliv odborna a tak se také musi
presentovat. Vefejnosti navic vétSinou neni zndma podstata genetickych modifikaci
ani genetiky, natoz dalSich technik moderniho Slechtitelstvi. Proto k otdzkdm nezévadnosti
plodin a potravinatskych surovin obcané piistupuji emocidln€, nikoli racionalné¢ a je jen
otazkou, kdo a jakou informaci jejich emoce ovliviiyje.

v' Projekt ¢. 3: Hodnoceni rizik persistentnich organickych polutanti v agriarnim
ekosystému
zpracovatel: Prof. RNDr. Ivan Holoubek, CSc. a kol. (TOCOEN)

strucny obsah:

Xenobiotické latky vSeobecné oznaCované jako “persistentni toxické latky” (PTS =
Persistent Toxic Substances), mohou vstupovat z fady zdroji do prostiedi a vysledné t€inky
se mohou projevovat na lokalni, narodni, regionalni a globalni irovni. Mnoho latek, jimz je
vénovana zvySend pozornost, jsou charakterizovany svou persistenci v prostfedi, odolnosti
vuci rozkladu a akutni a chronickou toxicitou. Mnoho znich miize byt ovzdu$im, vodou
¢i biotou transportovano na zna¢né vzdalenosti a nasledné¢ mohou byt globalné distribuovany
a mohou tak byt detekovany ve vzdalenych oblastech, kde nikdy nebyly vyrabény
ani pouzivany. Lipofilni charakter téchto latek je pfi¢inou jejich inkorporace do zivych
organismu a kumulace v jejich tukovych tkanich, coz vede ke zvySeni télesné zatéze a zvySeni
potencidlnich rizik Skodlivych zdravotnich uc¢inki. Persistence a bioakumulace PTS mize
vést k dlouhodobému nartstu jejich hladin u konzumenti na vysSich trofickych trovnich
véetné cloveéka. Pro jejich oznaceni se také cCasto pouziva zkratka PBT - persistentni,
bioakumulativni a toxické latky

Dil¢i skupinou persistentnich toxickych latek jsou “persistentni organické polutanty”
(POPs) - tento nazev se pouziva predev§im v mezinarodnich konvencich. Tyto latky mohou
zpiisobovat vazné zdravotni a environmentalni u€inky, které mohou zahrnovat karcinogenitu,
reprodukéni poruchy, zmény vyvojového a imunitniho systému a endokrinni poruchy, coz
muze vest ke snizeni reprodukéni schopnosti a v extrémnich ptipadech ke ztrat¢ biologické
diversity.

Persistentni organické latky cilené¢ vyrdbéné v riznych sektorech primyslu, pesticidy
nebo vznikajici jako vedlejsi produkty primyslovych procesti nebo spalovani jsou predmétem
Protokolu o POPs Evropské hospodaiské komise OSN (UN Economic Commission for
Europe - UNECE) a jeji Konvence o dalkovém pteshrani¢nim transportu latek znecist'ujicich
ovzdusi (The Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution - LRTAP) a UNEP
Chemicals a Stockholmské Konvence. Stockholmska Konvence zahrnuje 12 a POPs Protokol
UNECE 16 latek.

Existuje potfeba védecky podlozeného hodnoceni novych potencidlnich kandidata
na seznam Stockholmské Konvence. Zvlastni pozornost je vénovéana latkdm persistentnim
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a super-persistentnim, s vyraznou tendenci k bioakumulaci, toxickymi vlastnostmi
a potencidlem k dadlkovému transportu.

Projekt se tedy zabyva osudem PTS v prostfedi, mezinarodnimi konvencemi tykajicich
se PTS, sméry budouciho vyzkumu, vlastnostmi a ucinky PTS, jejich zdroji v agrarnim
ekosystému, s nimi spojenou legislativou a také samotnou situaci v CR. V zavéru je navrh
vyuziti nové piipravené Metodiky pro hodnoceni ekologickych rizik (TOCOEN, s.r.0.
pro MZP CR) pro hodnoceni rizik v agrarnim ekosystému.

v’ Projekt ¢ 4: Incidence mykotoxinii v cereiliich produkovanych v CR, vazba
na agrotechnicka opatieni 5
zpracovatel: Ing. Zuzana Radova-Sypecka, Ph.D. (VSCHT)

strucny obsah:

Sledovani potencialné toxickych latek vstupujicich do potravniho fetézce ¢loveka je
nedilnou soucasti kazdé moderni lidské spole¢nosti. Kontrola nezavadnosti konzumovanych
potravin a krmiv je naprosto nezbytnou soucdsti ochrany zdravi populace. Ke sledovanym
latkdm, zejména pokud jde o hygienicko-toxikologickou nezavadnost potravin, patii rizné
prumyslové kontaminanty, tézké kovy, pesticidy ale 1 nékteré ptirodni toxiny vcetné
mykotoxind.

Rozvoj lidské spolecnosti provazi od pradavna rozmanité vyuzivani mikroorganismii,
ale i1 dalSich druhti rozsahlé skupiny heterotrofnich organismt. Uz od stfedovéku se kvasinky
a mikroskopické vlaknité houby uplatituji napt. k ptipravé chleba, alkoholickych napojt, syri
1 rznych fermentovanych orientalnich pokrmi. Moderni biotechnologie vyuzivaji kvasinky
a houby 1 na pfipravu krmiv, enzymi, organickych kyselin, ethanolu, vitamini, antibiotik,
steroidl a stimulatort rastu rostlin apod.

Mykotoxiny, produkty sekundarniho metabolismu mikroskopickych vlaknitych hub,
se v prvni fad¢ vyskytuji v zemé&dé€lskych plodinach, ptfedevsim obilovinach (pSenice, jeCmen,
zito, oves), ryzi, kukufici, olejnatych semenech (mak, fepka, hoicice, sojové boby, slunecnice)
a potazmo potravinaiskych vyrobcich obsahujicich tyto potravinafské suroviny. V neposledni
fad¢ u hospodaiskych zvitat, pro nez jsou obilniny jednou ze zakladnich slozek krmiv, napf.
u dribeze, prasat a dobytku, potvrdila fada studii vliv zkrmovani mykotoxiny
kontaminovaného krmiva na jejich zdravotni stav a produkci. UN Food and Agriculture
Organisation uvadi, Ze v roce 1989 bylo vice nez 25% konzumovanych potravin z celkové
svétoveé produkce vyznamné kontaminovano mykotoxiny. Z téchto divodu se stale vice klade
diiraz na potfebu studia téchto toxind (jejich vyskytl, stanoveni podstaty toxicity, rozsahu
zbytkovych mnozstvi toxickych latek v potravinach a stanoveni jejich toxického potencialu)
s cilem minimalizovat/eliminovat rizika, kterd pro ¢lov€ka a zvitata vyplyva z konzumace
takto znehodnocenych potravin a krmiv. Je nutné zduraznit, Ze problematiku mykotoxint je
nutné fesit uz na Urovni zemédelskych produkti.

S problémy vyplyvajicimi z konzumace plesnivych potravin se ¢loveék setkaval uz
od nepaméti, zejména pak od doby, kdy opustil koCovny zplsob Zivota, zacal péstovat
zemédélské plodiny a jejich prebytky skladoval. NejstarSimi popsanymi mykotoxikosami jsou
ergotismus, alimentarni toxickéa aleukie a onemocnéni ze Zluté ryZze. Systematické studium
mykotoxini bylo iniciovano az v 60.letech minulého stoleti diky mnozicim se signalim
o nebezpecnosti pouzivani plesnivych potravin a krmiv k vyziveé. Zasadnim impulsem se stala
udalost odehravajici se v roce 1960 ve Velké Britanii, kde doslo k sérii hromadnych thyni asi
tisic krit a dalSi driibeze a Setfeni prokazala souvislost s poddvanim plesnivého krmiva
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(podzemnicovy Srot), pticemz jako pivodce byl oznacen do té doby nezndmy toxin, aflatoxin,
nazvany podle latinského nazvu ptivodce mikroskopické vlaknité houby Aspergillus flavus.

Optimalni cestou vedouci ke snizeni vyskytu mykotoxind v lidské potraveé
a krmivech tvofi tfi zakladni preventivni opatieni:

e Omezeni infekce zeméde€lskych plodin toxinogennimi vldknitymi houbami v obdobi

rustu plodin

e Rychl¢ a spravné vysuSeni sklizenych zemédé€lskych plodin a jejich spradvné
skladovani

e Pouziti u¢innych fungicidnich ptipravkl a obou vyse uvedenych stupnich zemédélské
prvovyroby

Mezi hlavni faktory, které ovliviiuji rozsah ptipadné kontaminace zemédélskych
plodin mykotoxiny za polnich podminek, patii vlastni rezistence kultivari vii¢i napadeni
mikroskopickymi vlaknitymi houbami, mira fyziologického stresu, kterému jsou vystaveny
rostliny (nedostatek mineralii, malé ¢i nadmérné mnozstvi vlhkosti, slanost ptdy, znecisténi
ovzdu$i, napadeni hmyzem, atd.), virulence patogenni houby, typ produkovaného
mykotoxinu, schopnost rostliny degradovat mykotoxiny, dobra zemédélska praxe (typ orby,
hnojeni, pfedplodiny) a interval mezi sklizni a obdobim produkce mykotoxind.

Projekt dale rozvadi soucasny stav poznatkli problematiky mykotoxini a jejich
rozdeleni, experimentalni data (sledovani pfirozeného vyskytu fusariovych mykotoxind
v ceredliich v riiznych péstebnich lokalitich CR, sledovani vyskytu alternariovych
a fusariovych mykotoxinli v odebranych vzorcich je¢mene jarniho spolu s posouzenim vlivu
zemédé€lskych praktik na jejich hladinu, atd.)

Pro praxi lze ze ziskanych vysledki usuzovat, Ze vySe kontaminace vzorkl je
ovlivnéna odolnosti odrudy vac¢i houbové infekci a pfitomnym rodem ¢i chemotypem
mikroskopické vlaknité houby. Vyznamnym determinantem aktudlni Grovné kontaminace
jsou predevsim klimatické podminky sledovanych regionti v prubéhu vegetacnich obdobi
jednotlivych let. V neposledni fadé k faktorim ovliviiyjicim vyskyt houbové infekce
a produkci mykotoxint,, fadime také pouzivané péstebni technologie (vhodnou volbou
ptedplodiny, agrochemikdlie, zpracovani pldy atd.). Napi. plodinu kukufici bylo mozné
v diskutovaném kontextu oznacit jako méné nevhodnou piedplodinu pro péstovani obilnin,
jelikoz po jejim sklizeni ziistdva na poli pomérné velké mnozstvi organickych zbytka, které
jsou vhodnym substratem pro pienos houbového mycelia.

Ze ziskanych dat je mimo jiné téz patrné, Ze DON neni vzdy dominantnim
mykotoxinem obsazenym ve vzorcich kontaminovanych fusariovymi mykotoxiny. Nabizi
se tedy otazka o vhodnosti pouzivani tohoto trichothecenového mykotoxinu jako markeru
pro sledovani dodrzovani hygienickych limit resp. zdravotni nezdvadnosti potravinarskych
surovin. Zvlasté zavazna v této souvislosti je 1 skute¢nost, ze akutni toxicita NIV oproti DON
je vice nez dvojnasobna (dle LDsy pro mys) a tak vzorek splitujici hygienicky limit pro DON
muze ve skuteCnosti byt za urCitych okolnosti z hygienicko-toxikologického hlediska
rizikovy.

ProtoZe jednim z hlavnich faktort ovliviiujicich vyskyt mykotoxini v zeméd¢€lskych
plodinach jsou klimatické podminky, je tfeba na zavér podotknout, ze velkd ¢ast experimentd
uvedenych v této zprave je pouze shrnutim jednoletych pokusii. Pro formulovani obecnych
zavért bude nutné provést viceleté polni pokusy tak, aby bylo mozné 1épe zohlednit vliv
klimatickych podminek na produkci vybranych mykotoxind.

Dale je nutné zdiraznit potiebu komplexniho zhodnoceni aplikace pesticidnich,
predev§im fungicidnich ptipravkli, ve vztahu nejenom k ochrané vlastnich rostlin, ale
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i spfihlédnutim k hladindm mykotoxini ve sklizenych plodinach. Dosud realizované
experimenty totiz jasné indikovaly rozdily mezi riznymi typy piipravkll a nebyly vyjimkou
ptipady, kdy doslo k narastu sekundarnich skodlivin oproti kontrole. Pfi¢inou tohoto zdanlivé
paradoxniho jevu je skutenost, Zze za podminek chemického ,,stresu® mikroskopicka vlaknita
houba mtize produkovat vyssi hladiny toxickych kometabolitu.

v' Projekt ¢ 5: MyKotoxiny, jejich vyskyt v surovinach, produktech a krmivech
rostlinného ptavodu

zpracovatel: RNDr. Jan Nedélnik, Ph.D. (VUPT)

strucny obsah:

Termin mykotoxin je odvozen zfeckého slova “mycos”, které znamena houba
a zlatinského slova “toxicum” znamenajici jed. Mykotoxiny jsou definovany jako
nizkomolekuldrni sekundarné¢ metabolické produkty houbovych organismii, toxické
pro rostliny i teplokrevné zivoCichy vcetné Cloveéka. Z hlediska historické posloupnosti
poznavani ucinku téchto latek 1ze mykotoxiny zatfadit do n€kolika hlavnich skupin: alkaloidy
produkované houbou Claviceps purpurea, aflatoxiny, ochratoxin, trichothecény a fumonisiny.

Tento projekt ma charakter literarni reSerSe, jejiz predmétem je zmapovani vyskytu
mykotoxinti pfedev§im v potravindch, krmivech a surovinach rostlinného ptivodu. Reserse je
Clenéna na tifi Casti: v CEasti prvé jsou struéné sumarizovany soucasné poznatky
o mykotoxinech, pfi¢emz hlavni pozornost je vénovana latkam produkovanych houbami rodu
Fusarium, které pro sttedoevropsky region vcetné nasi republiky ptedstavuji hlavni riziko.

Ve druhé casti je zpracovan piehled o aktudlnim vyskytu mykotoxini v nékterych
evropskych zemich za posledni desetileti a v ¢asti tieti je souhrn reSerSnich anotaci literarnich
prament publikovanych k dané problematice za posledni tii roky.

v Projekt ¢ 6: Stabilita vynosi a druhova diverzita péstovanych plodin na izemi CR
za poslednich 80 let minulého stoleti

zpracovatel: Prof. Ing. Oldfich Chloupek, DrSc. a kol. (MZLU)

strucny obsah:

Cilem této studie byla snaha o identifikaci vlivl, plisobicich na stabilitu vynosa
a diverzitu plodin, které bylo mozno statisticky dostate¢né dolozit.

K analyzam byly vyuzity oficialni vladni tdaje, publikované ve statistickych
rodenkach a souhrnné za léta 1918 - 1997 Ceskym statistickym tfadem (Czech Statistical
Office 1998). Vroce 1985 publikoval Federalni statisticky ufad Historickou statistickou
rodenku CSSR s tdaji za obdobi 1945 - 1983, s vybranymi udaji z let 1918 - 1937.
K dispozici jsme vSak nem¢li udaje za valeéné roky 1938 - 1945, kdy bylo tizemi obsazeno
Némeckem. Udaje o vynosu odriid a jejich kvalité byly Eerpany ze statniho odréidového titadu
(UKZUZ). Od roku 1990 byly k dispozici i kazdoro&ni analyzy Ministerstva zemé&dglstvi,
tzv. Situacni a vyhledové zpravy k jednotlivym plodinam.

V priméru za poslednich pét let dvacatého stoleti (1996 - 2000) ¢inila vyméra
zemédélské pudy v Ceské republice 4.281 tisic hektartl, z toho 3.094 tis. ha (72%) &inila orna
puda a 643 tis. ha (15%) louky. Na orné pudé se péstovalo nejvice pSenice (28%) a picnin
(25%). Udaje o picninach na orné piidé jsou publikovany za necelych poslednich 50 let;
zahrnuji odlisné plodiny s pfevahou jetelovin (jetel luéni a vojtéska), jejichz vymeéra Cinila
vétsinou kolem 20%. Na 19% orné piidy se péstoval je¢men, na 9% fepka, na 3% cukrovka,
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na 2% brambor aj. Plochy fepky na orné pidé vSak ptekrocily 1 % az v roce 1959 a 2% az
v roce 1982.

Nejvyssi proménlivost vynosii v disledku jednotlivych ro¢nikii prokdzala réva vinna
(32,5%), mak, jedlé lusténiny a stonky Inu (18,5 - 18,3%); nejnizsi promeénlivost obilniny,
tj. oves, je¢men, pSenice, zito a seno z orné pudy (9,7 - 12,0%). Mnoho plodin snizovalo
proménlivost vynosi s postupujicim €asem, vétSinou kazdoro¢né o 1 %. Diverzita plodin
se statisticky vyznamné sniZzovala béhem sledovaného obdobi; kazdorocné se zvysilo
zastoupeni tfi nejroz$ifenéjSich plodin o 0,41% (zastoupeni péti nejrozsifenéjSich plodin
0 0,14%).

v Projekt ¢. 7: Oblasti potencialnich rizik geneticky modifikovanych plodin

zpracovatel: RNDr. Jana Repkova, CSc. (PfF MU)

strucny obsah:

Nové vytvarené geneticky modifikované rostliny s cizimi geny ve svych genomech
produkuji nové latky a je potiebné znat jejich potencidlni biologicka, environmentalni,
potravindiskd a zdravotni rizika. Veskeré vyuzivani geneticky modifikovanych rostlin
v Ceské republice musi byt v souladu se zdkonem 153/2000 Sb. zikont Ceské republiky
“O nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a produkty”. Sledovani rizik a jejich
vyhodnocovani proslo v celosvétovém métitku vyvojem a postupné byly ziskavany
zkuSenosti s péstovanim geneticky modifikovanych rostlin a s jejich praktickym vyuZzivanim
1 jako slozek potravin k vyzivé clovéka. Pravé v této oblasti nartistaji naroky na bezpecnost
a vylouceni jakychkoliv rizik geneticky modifikovanych rostlin béhem péstovani i dalsiho
vyuzivani. Postupné byly vypracovany smérnice pro hodnoceni bezpecnosti geneticky
modifikovanych plodin, které ziskaly mezi odborniky Siroky mezindrodni konsenzus.

K odhadim rizik geneticky modifikovanych plodin patii vyhodnoceni bezpe¢nosti
nov¢ exprimovanych proteinii, coz znamena piedev§im studium toxicity téchto proteind,
a bezpecnosti pii konzumaci celych rostlin, jestlize jsou uréeny pro potravinaiské ucely.
K dalsim oblastem potencidlnich rizik patii rezistence k antibiotikim, bezpecnost virovych
proteinti a moznost alergennich reakci vii¢i proteinim geneticky modifikovanych rostlin.

Projekt je zpracovan jako literarni reserSe. Zminuji se zde piredpoklady pro posuzovani
bezpecnosti GM rostlin (zékladni ekvivalent, pravidla pro stanoveni bezpec¢nosti potravin
a zkuSenosti s odhadem rizik GM plodin), dale jsou zde rozvedeny jednotlivé oblasti rizik GM
rostlin jako je rezistence k antibiotikiim, bezpe¢nost transgent kodujicich toxické proteiny,
bezpecnost transgentii pro rezistenci k virim, rizika alergennich reakci k proteiniim, vedlejsi
ucinky a transgeny v ptirodnim prostiedi. Posledni kapitola se vénuje metodam testovani GM
potravin.

v' Projekt ¢. 8: Problematika negativniho dopadu intenzivni chemické ochrany polnich
plodin
zpracovatel: Ing. Jan Kazda, CSc. (JK)
strucny obsah:
Prace ma charakter piehledu literarnich udajt. Soucasti této zpravy je CD se souborem
odkazii, ze kterych prace vychazi.
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V celosvétovém méftitku je k dispozici obrovské mnozstvi dil¢ich poznatkil tykajicich
se pesticidni ochrany (véetné ekonomiky, ktera nebyla do predkladané¢ho piehledu zatazena).
Dosud ale chybi jejich syntéza, je mala provazanost mezi obory. To je pfi¢inou snahy
po ustavovani mezinarodnich tymd z pracovnikd riznych navazujicich obori. V Ceské
republice je fada pracovist, které se nékterou oblasti dané problematiky zabyvaji (resortni
VU, tstavy AV- predeviim MBU, univerzity a dalsi). BohuZel se viak vysledky jejich prace
neobjevuji bézné v citacich zékladnich datab4dzi a i v rdmci republiky jsou mezioboroveé
,utajené*.

CR ma v oblasti kontaminace prostiedi pesticidy relativné dobré postaveni. Ve vztahu
k rozvinutym zemim pouzivali nasi péstitelé z ekonomickych divodi vzdy co nejmensi
mnozstvi pfipravkil na ochranu rostlin. Ve vztahu k rozvojovym zemim (ale i fad¢ stath
smérem na zapad) ma prevazna vétSina naSich péstitelt slusné znalosti o zasadach aplikace
ptfipravkii na ochranu rostlin a o dopadu chemické ochrany na prostfedi. O tom svédci
1 souCasny nebyvale vysoky zajem o biologickou ochranu. V tomto sméru vSak ma vuci
pestitelim polnich plodin na§ vyzkum obrovsky dluh. Uréitou brzdou byly dosud i ne zcela
jasné regule registrace biologickych piipravku, které pteci jen nelze hodnotit podle kriterii pro
chemikalie. Nelze srovnavat nesrovnatelné — chemické a biologické ptipravky ptsobi na zcela
odli$nych principech.

Domnivame se, Ze je vysoce zddouci dospét k mezioborové spolupraci jak v rdmci
CR, tak v rimci mezinarodnim — pfi zapojovéani nasich pracovnikii do mezinarodnich tymau.
Cilem by m¢la byt prioritné analyza a nasledna syntéza vysledkt jednotlivych pracovist™
v CR, kterd by byla solidnim zikladem pro rozhodovani o opatienich vedoucich
k minimalizaci potfeby chemické ochrany. Jsme piesvédceni, Ze pravé Fytosanitarni vybor
muze v tomto sméru sehrat podstatnou roli.

v Projekt ¢. 9: Problematika vlivu pesticidi na fytopatogenni houby
zpracovatel: Doc. Ing. EvZenie Prokinova, CSc. (CZU)

strucny obsah:

Projekt je syntézou literarnich 0daji a s detailnim rozborem nékolika védeckych
publikaci.

Presto, ze se problematikou interakci pesticidii s mikroorganismy zabyva
v celosvétovém méfitku fada autorti, jsou dostupné vysledky a tdaje stale znacné rozporné
a dosud z nich nelze odvodit obecné platny zavér a to ani pro jednotlivé ucinné latky. To je
dano hlavné raznymi reakcemi stejnych latek a organismt v riznych podminkach.

Z vétsiny publikaci je ziejmé, Ze velmi podstatny vliv na chovani pesticidnich, resp.
herbicidnich latek vici fytopatogennim i saprofytickym mikromycetim maji podminky
prostiedi — teplota, vlhkost piidy, obsah organické hmoty, ale i fenofaze rostliny apod. Zatim
se zda, ze pres veskerou $ifi dil¢ich poznatkl nejsme zatim schopni odvodit z nich piipadna
doporuceni a opatifeni pro praxi. Pfitom je zfejmé, Ze by to mohlo pfinést Uspory jak
ekonomické (vstupy v podobé¢ ndkladl na ochranu rostlin), tak ekologické (snizeni zatéze
prostfedi snizenim déavek pesticid — zde se nabizi hlavné opakovand pozorovani
fungistatického nebo dokonce fungitoxického vlivu herbicidnich latek na ptivodce mykoz
rostlin.

Podpora vyzkumu této oblasti, zvlast¢ pokud by zahrnovala komplexni, mezioborovy
ptistup, by mohla v budoucnosti posunout kvalitativné ochranu rostlin vpted.
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v Projekt ¢. 10: Piehled imisni zatéZe agrarniho ekosystému vybranymi prioritnimi
organickymi polutanty
zpracovatel: Doc. Ing. Vladimir Kocourek, CSc. (VSCHT)

strucny obsah:

Stale se zvySujici rozsah a intenzita antropogennich cinnosti zékonit¢ vede
k rostoucimu riziku priniku rtznych chemickych Skodlivin prakticky do vSech slozek
zivotniho prostifedi. ZhorSujici se stav ekosystému vedl nejenom k postupné identifikaci
a charakterizaci ptitomnych kontaminantl (véetn¢ urceni forem jejich vyskytu), ale promitl se
1 do rozsahlejSich projekti, zabyvajicich se soustavnym sledovanim transferu a premén
kontaminantl v abiotickém a biotickém prostiedi. Ziskané poznatky by se pak samoziejmé
mély vyuzivat ve sféfe legislativni (management rizik).

V historickém pohledu se pozornost riznych monitorizacnich programii u nds
soustiedila pfevazné¢ na toxické prvky a razné anorganické anionty, pro které byly
propracovany vice ¢i mén¢ spolehlivé analytické postupy. Rozvoj novych analytickych metod
v poslednich desetiletich umoznil i1 detailngjsi studium organickych kontaminantli, a to jak
primarnich sloucenin, tak jejich degradacnich produktli, vykazujicich toxické ucinky Casto jiz
na velmi nizkych koncentracnich hladindch. Sledovani organickych kontaminantti, pfedevSim
perzistentnich organochlorovych slouéenin, bylo v byvalém Ceskoslovensku iniciovano aZ
zhruba od 80. let. Pozornost byla pfevazné vénovana kontaminaci potravin a pitné vody.
Otazka rozsahu kontaminace potravnich fetézct a dalSich biotickych matric byla oteviena az
v devadesatych letech, kdy byly zahajeny ptislusné monitoringové projekty.

Pii vybéru kontaminantli, zafazovanych do programd monitoringu, jsou zohlednovana
nasledujici kriteria:

toxické, popt. genotoxické ucinky,

perzistence, popt. delsi doba setrvani ve slozkach prostiedi,
bioakumulacni potencial,

rozsah pruniku do Zivotniho prostiedi,

regulace ndrodnimi a mezinarodnimi konvencemi (legislativa).

V ramci monitorizacnich aktivit pro posouzeni zatéze agrarniho ekosystému jsou — kromé
abiotickych slozek (voda, ptiida, ovzdusi) - vySetfovany materidly rostlinného a Zivocisného
puvodu, které z hlediska interpreta¢niho reprezentuji dvé skupiny:

a) zemédelské produkty a dals$i komponenty potravniho fetézce ¢loveka,
b) rostlinné a zivoc¢isné matrice, akceptované jako bioindikatory.

Zatimco bioindik4tory mohou vypovidat o stavu zatéze pfislusné slozky ekosystému
v dané lokalit¢ a v kombinaci s dal$imi udaji (o kontaminace ovzdusi, vody ¢i pudy)
1 0 transportnich mechanismech, vysetifeni zemédélskych plodin skyta navic data, kterd piimo
souvisi s potencialni expozici ¢lovéka Skodlivindm obsazenym v jeho dieté.

ZavéreCna zprava tohoto projektu je velice obsahla. Projekt se vénuje monitorovani
kontaminace Zivotniho prostiedi prioritnimi polutanty, charakteristice sledovanych
organickych kontaminantd terestrického ekosystému a hodnoceni zatéze agrarniho
ekosystému.
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v Projekt ¢. 11: Riziko péstovani brambor v pidach kontaminovanych téZkymi kovy
zpracovatel: Ing. Jaroslav Zrist, CSc. (VUBHB)

strucny obsah:

S rozvojem moderniho primyslu a techniky stoupé celosvétové i produkce a spotieba
v zivotnim prostiedi ¢loveka, coz je vazny hygienicky a ekologicky problém jehoz vyznam
narlsta predevSim v primyslové rozvinutych zemich. Projekt se zaméfuje na vyznam
cizorodych prvkl v zivotnim prostfedi a na zdroje kontaminace, dale na rizikové prvky
u bramboru a na zavér uvadi moznosti omezeni vstupu cizorodych latek do potravniho
fetézce a zaméfeni vyzkumu v této oblasti.

Vyznam brambor v nasem jidelnicku je dostatetné¢ znamy. I kdyz se doporuceni
rozchéazeji, uvazujeme s primérnou spotiebou 85 kg konzumnich brambor na jednoho
obyvatele a rok. To znamena sklidit 1,25 milioni tun kvalitnich konzumnich brambor.
Kvalitni produkce je nezbytna, nebot’ nejvétsi cast produkce je dodavana spotiebitelim témét
v t€ podobé¢, jak byla vypéstovana (po tfidéni, piipadné kartdCovani ¢i prani), tj. ve slupce.
Pricin, které¢ vedou ke sniZeni kvality hliz je celd fada, 1ze je obtizn¢ setadit podle zavaznosti.
Tato problematika vSak jiz nesouvisi bezprostfedné s cizorodymi latkami, i kdyz napf.
poskliziové Gprava hliz (napft. loupéani) obsah téchto latek ovliviiuje.

Projekt doporucuje 1 nékterd dalSi opatfeni, které je tfeba pfijmout pro sniZeni
rizikovych prvkil v potravinidch obecné, se zaméfenim na konkrétni plodinu — brambory
(ptesné&ji hlizy a vyrobky z nich) a pro sniZzeni uniku cizorodych latek do zivotniho prostiedi
a k omezeni jejich pfijmu obyvatelstvem. Napftiklad:

e monitorovani obsahii cizorodych latek v zékladnich slozkach zivotniho prostredi
(ovzdusi, vody, pudy), rovnéz v dovdzenych surovindch a potravinach v dostate¢né
mife,

e péstovat brambory na ptidach nekontaminovanych cizorodymi latkami,

e financovat vyzkum zaméteny na piijem cizorodych latek do hliz se zvlaStnim dirazem
na mechanismus rizné tolerance mezi odrudami,

e v oblastech, kde se vyskytuji ve zvySené mife cizorodé latky a péstuji se tam piesto
brambory, vybirat ze sortimentu odrid takové, které¢ pfijimaji do hliz tyto latky
v menSim mnozZstvi,

e poznat odridovou reakci v pfijmu téchto latek do hliz,

e objasnit ucinky rizikovych prvki pfi jejich podlimitni koncentraci a nadlimitni kumulaci
v pude¢ na fyziologické projevy rostlin bramboru a vynosovou troven hliz,

e zjistit podil cizorodych latek uklddanych v nati a hlizach pfi jejich rozdilné koncentraci
v pude,

e stanovit hranice obsahu cizorodych prvki v pide pro péstovani nekontaminovanych hliz
témito prvky,

e zjistit zmény v zastoupeni téchto prvkl v hlizdch po oloupani slupky, tepelné tprave
vafenim a v potravinatskych vyrobcich,

e zjistit vliv odlisnych klimatickych regioni s rozdilnym spadem cizorodych latek
na produkci a kvalitu hliz
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v' Projekt ¢. 12: Seznam piipravki a bezpecnostnich listi pro dezinfekéni asanaci
zemédélskych a potravinarskych provozii zasaZenych povodni
zpracovatel: MVDr. Jiti Kostik (DDD Servis Praha)

strucny obsah:

Dezinfekci se rozumi soubor opatieni vedoucich ke zni¢eni mikroorganizmt pomoci
fyzikélnich nebo chemickych postupii, které maji za cil pferuSit cestu nakazy od zdroje
k vnimavému jedinci. Dezinfekci 1ze definovat jako zniceni ¢i zneSkodnéni mikroorganizmu
na nezivych ptfedmétech, vnéjSim prostfedi (voda, vzduch) a na neporuSené pokozce
(dezinfekce ktze rukou). Podle vztahu ke konkrétni epidemiologické situaci délime
dezinfekci na ochrannou (profylaktickou) a ohniskovou (represivni).

Dezinfekce musi byt provadéna tak, aby nedoSlo k poskozeni dezinfikovanych
pfedmétli, dezinfikovaného prostiedi nebo nedoslo k postizeni osob. Zakladnim udajem
pro klasifikaci, aplikaci, skladovani a likvidaci pfipadnych zbytkli dezinfekénich ptipravka
jsou etikety a tzv. bezpeénostni listy. V nedavné dobé CR prosla vlna povodni. V této dobé
bylo aplikovano mimotadné mnozstvi dezinfek¢nich a proti plistovych piipravka.
V pripadech obecniho ohrozeni musi mit krizovy Stab, I¢kafi, farmaii a manazefi
potravinaiskych provozl k dispozici aktualni a spravné informace (tj. aktualni bezpecnostni
listy), o spravné manipulaci s dezinfekénimi prostfedky ¢i likvidaci nésledkti Skod
pii nahodné kontaminaci prostiedi, lidi ¢i potravin dezinfekénimi prostiedky.V soucasné dob¢
vSak neexistuje publikovany piehled téchto bezpecnostnich listii a v ptfipadé nouze tak
dochazi ke zpozdéni pfi feSeni akutnich problémt s jednotlivymi dezinfekénimi prostiedky
diky $patné dostupnym informacim.

Cilem tohoto projektu bylo vytvofit seznam vybranych dezinfekcnich ptipravka
pro dezinfekci a likvidaci plisni podle jejich formulace a plsobeni. Déle pak dohledat
u vyrobcu/distributort téchto ptipravkil jednotlivé bezpecnostni listy. I kdyz predlozeny
seznam dezinfek¢nich piipravki a bezpecnostnich listi neni kompletni, tak poslouZzi k feSeni
vyznamné Casti problému, které se mohou vyskytnout pii feSeni problémi v zatopovych
oblastech s dezinfekénimi a proti-plisnovymi piipravky. V dalsim obdobi je zapotiebi
pokraCovat v feSeni analogického projektu jehoz cilem bude vytvofeni uplného seznamu
bezpecnostnich listl, ktery se bude kazdy rok aktualizovat a bude dostupny i v elektronické
podobg.

v Projekt ¢. 13: T&iké kovy a jejich vyskyt mj. v padach p¥i rekultivaénich pracich
zpracovatel: RNDr. Jan Prasek, CSc. (JP)

strucny obsah:

Projekt ma charakter studie, kterd vychazi pfevazné z udaju ziskanych monitoringem
na rekultivacni stavbé ,,Slozist¢ popelovin Elektrarny Détmarovice v Orlové-Zimném dole —
naslednd rekultivace® se zaméfenim na hodnoceni vlastnosti pouzivanych rekultivacnich
materiald, ucinek rekultivacniho postupu a redlné vysledky technickych praci v letech 1994 -
2002.

Studie obsahuje struény popis lokality a postupy rekultivace. Vénuje se druhiim
pouzivaného odpadu na slozisti, vlastnostem pouzivanych rekultivaénich materialt
a komplexnimu zhodnoceni rekultiva¢nich praci.

Na zavér shrnuje zkusSenosti z rekultivace slozisté popelovin do nasledujicich bodi:
e NavrZeny rekultivaéni postup se ukazal jako vyhovujici, ekonomicky a dostatecné
ucinny.
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e Vyuziti odpadu, zejména Cistirenskych kali, je pln€ v souladu se zakonem o odpadech
a s trendy v EU. Nékteré odpady, jako napt. popeloviny, predstavuji velmi cennou
druhotnou surovinu.

e Zadny zodpadi, navrhovanych kvyuziti pii terénnich pracich v krajing, nelze
posuzovat samostatné a jen jako odpad. Vzdy je potfebné posuzovat komplexné latky
a procesy, které v krajiné (geologickém prostiedi) probihaji a které antropogenni
¢innosti v prib&éhu napt. rekultivace modifikujeme.

e Kumulace nékterych latek v prostfedi, napt. zinku, nemusi byt nutné¢ problémem.
Problémem je jen zajisténi jejich kvaziimobilizace s ohledem na vyuziti tzemi.

e Komplikaci pti biologické rekultivaci se jevi uklddani energosadrovce do blizkosti
projektovaného povrchu (méné nez 2 m). Agresivita vyluhu pii vzlinani je natolik
velka, Ze je zdsadn€ omezuje rist rostlin (zvySené obsahy chloridl a sirant).

e ZvysSené obsahy rtuti a pravdépodobné i kadmia maji sviij piivod v atmosférické
depozici a z pohledu vlastni rekultivace je zbytecné se jimi zabyvat.

e Vysadba cilovych dievin je do rekultivovanych ploch naprosto nevhodna i pies jejich
rychly zapoj. Dle dosavadnich zkuSenosti se jevi nejvyhodnéj$im rezim a s aplikaci
rostlinného materidlu jiz v pribéhu technické rekultivace (bioremediace), velmi
pomaly proces rekultivace (nejlépe 3-5 let), po ukonceni technickych praci vysev
travin, kefi nebo rychlerostoucich dfevin s pravidelnou seci a to v pribéhu nejméné
dalsich 15-30 let (dle charakteru lokality a pouzivaného rekultivacniho materialu).
Po této dobé¢ je plocha ptipravena k dal§imu vyuziti.

e Je nezbytné nutnd pfesna evidence rekultivovanych ploch, nejlépe formou GIS, a to
v souvislosti s jejich budoucim vyuzitim. Za rekultivaci je nutné povazovat také
sanace, meliorace a dal$i vyznamné zasahy do krajiny.
pfi vyuziti odpadu) je rezim podzemni vody v malych hloubkéch a v souvislosti
s povrchovou vodou. Komplikaci piedstavuje pfevazné zasolovdni a druhotné,
hygienické obtize pti vzniku lokalnich bezodtokovych depresi (napt. nadmérny vyskyt
hmyzu).

e Morfologie relié¢fu ve vztahu kvyuziti uzemi, vlastni rekultivaci a zaclenéni
rekultivacni stavby do okolni krajiny je zasadni.

Uplny text zavéreénych zprav téchto projektd je soudasti piiloh.
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4.7. Dalsi ¢innost

Krom¢ aktivit jako je vyhleddvani a mapovéni externich odbornych pracovniki
a vytvéfeni jejich databdze, zadavani projektl, kategorizace problému rizik atd. Navazuji
¢lenové Vyboru kontakty na odborniky z EU.

Vybor také zalozil webové stranky, které jsou prozatim soucasti www stranek
Vyzkumného Gstavu rostlinné vyroby v Ruzyni www.vurv.cz (cesta: VURV — Fytosanitarni

vybor, pf.: http://www.vurv.cz/index.php?key=section&id=247 ). Zde lze nalézt informace

o Clenech Vyboru a dalsi zajimavé odkazy na internetové stranky zabyvajicich

se problematikou bezpecnosti potravin.
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5. FINANCNI HOSPODARENI

Cerpani nakladtl bylo zapodato od 1.8.2002, kdy Védecky vybor
zacal pracovat. Finan¢ni prostfedky na plat tajemnika apod. byly
cerpany od 1.10.2002. Jednotlivé néakladové polozky, vcetné

rezie, jsou rozepsany v nasledujici tabulce €. II.

Tabulka II.
polozka MD DAL
1. sluzby za expertizy apod. 307 63500
Dle smluy - kooperace 31 500,00
Dstatni sluzby 276 135,00
Zoracovani projek#d, soffwarové siufby
2. osobmni naklady 179 137,00
Zameéstnanc - mzdy 21 553,00
20N 150 000,00
Zakonneé socialni pojisténi 7 454,00
3. ostatny naklady 303 276,35
Spotfeba kancel.material 15 966,52
Spotfeba kniky,tasopisy,mapy 450,00
Drobny dlouhodoby brmotny maj. §2 261,30
poditace, scanjet, kanc, nabytek
Spotfeba ost.wEeob.material 42 £35 93
sitova karta, wwhaven| kancelafe tajemnika, toner, cartridge, atd.
Maklady na reprezentac 141850
Telefonni popl, , INTERNET 2 000,00
Drobny dlouhod.nehmotny majet, 158 543,30
Windows XP Brofessional, MS Office, Statictix, a2 dal, Software
4, neprimé nakiady 199 000,00
WM - celopodnikova reéie 199 000,00
5 dotace 995 000,00
Provozni dotace - pfispévek z limitky MZe 995 000,00
VYCERPANO CELKEM 989.048,35
ZUSTATEK - vraceno do statniho rozpoctu 5.951,65
CELKEM 995.000,00
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6. PREDPOKLADANA CINNOST VYBORU V DALSIM ROCE

Clenové Vyboru se shodli na nékolika bodech programu Vyboru na rok 2003. Tyto

body v zasad€ navazuji na praci Vyboru v roce 2002 a déle ji rozviji.

»>

Sledovat védeckou ¢innost CR, jejiz vysledky jsou vyuzitelné v EU a organech statni

spravy CR pii managementu rizik.

Vyhledavani a mapovani externich odbornych pracovnikl a vytvofeni jejich databaze, jeji

prabézné dopliovani.

Uskutec¢nit spolecné setkani piedsedi a mistopfedsedii, a spolecné pracovni zasedani

Cleni Védeckych vybort scilem vzdjemné harmonizovat ¢innost a specifikovat

mechanismus spoluprace zejména v interdisciplinarnich oblastech.

Analyzovat priority vyhlaSené v 6. ramcovém programu EU, zejména v oblasti ,,Food

Quality and Safety*, scilem promitnout relevantni aspekty do cinnosti vyboru.

Koordinované s ostatnimi vybory navazat spolupraci s experty z EU.

Spole&né s odborem rostlinolékaistvi CAZV uspoiadat celodenni seminaf na téma ,,Rizika

Skodlivych organismi rostlin a rezidui pesticidii na zdravi zvifat a ¢lovéka, a na zivotni

prostiedi®.

Participace na workshop ,Kvalita potravin z organického zeméd¢€lstvi® (7.2.2003

na VSCHT vramci EU projektu Flair Flow) — piilezitost k diskuzi o produkénich

systémech.

Mapovani a kategorizace problémul rizik a potencidlné¢ Skodlivych faktori na zdravi

cloveéka

- kontaminace pudy, vody, rostlin a rostlinnych produkti rezidui pesticidi a jinymi
kontaminanty

- vyuziti informaci ziskanych vrdmci programli monitoringu realizovanych v rdmci
resortu MZe, MZP a MZd.

Stanoveni prioritnich problémi na rok 2003 z hlediska jejich aktualni potfebnosti.

Analyza informacnich zdroji rizik na zéklad¢ cinnosti ¢lent Vyboru a externich

spolupracovniki.

B [cgislativa a bezpecnost potravin. Sestaveni a upiesnéni pojmu a terminologie.

B Biotické rizika Skodlivych organisml a jejich produktl v prostfedi, v zem. vyrobé

a v rostlinnych produktech. Vyhodnocovani pest-risk, Sifeni.
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Abiotickd nebezpeci (pesticidy, tézké kovy) a mira aktualniho rizika
v zivotnim prostiedi, zemeédélské vyrobé a v rostlinnych produktech.

Moznosti omezovani biotickych a abiotickych rizik v rostlinnych produktech
a v zZivotnim prostiedi.

Bezpecnost potravin a nakladani s chemickymi latkami v zeméd€lstvi.

Povodné, mezinarodni terorismus a bezpe¢nost potravin v CR.

Bezpecnost potravin, legislativa a GMO.

Vyuziti principl systémové analyzy pro hodnocent rizik.
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Seznam ¢lent Vyboru v zavislosti na profesni specializaci - typu faktoru a oblasti rizik, ve kterych miiZe svou
praci ve Vyboru prispét

¢len vyboru
seznam rizik

Prof. Ing. Jana Hajs$lova, CSc.

Prof. RNDr. Ivan Holoubek, CSc.

Prof. Ing. Oldfich Chloupek, CSc.

rezidua pesticid

zemédelské produkty a plodiny, zver,
ryby a vodni fauna, ptida, voda,
vzduch, vCely

transport a transformace v prostredi,
jejich ucinky na zivé organismy

mykotoxiny

zemédélské produkty a plodiny

zemédeélské plodiny (zaplisnéni
obilek je¢mene), diverzita plodin

alergeny z rostlin

ostatni pfirodni toxiny

zemédelské produkty a plodiny

tézké kovy

organické kontaminanty
(PCB atd.)

zemédélské produkty a plodiny, zvéf,
ryby a vodni fauna, pida, voda,
vzduch

ostatni kontaminanty

voda, ryby a vodni fauna

transport a transformace v prostredi,
jejich tcinky na Zivé organismy,
predevsim persistentnich organickych
latek; analyza humannich a
ekologickych rizik

vzduch s kontaminanty
(imise atd.)

zemédé€lské produkty
a plodiny, ptiida

transport a transformace predev§im
PBTs, modelovani distribuce

voda s kontaminanty

zavadéni netradi¢nich
vzorkovacich technik

transport a transformace predevsim
PBTs

puda s kontaminaty

transport a transformace predevsim
PBTs

karanténni a nové
introdukované organismy

ne

geneticky modifikované
organismy

ne

Slechténi rostlin: zemedélské rostl.
(obilniny), molekularni markery,
diverzita plodin
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¢len vyboru
seznam rizik

Doc. RNDrv. Ing. FrantiSek
Kocourek, CSc.

Ing. Ladislav Kucera, CSc.

RNDr. Jan Nedélnik, PhD.

rezidua pesticid

zemédelské produkty a plodiny, necilové

organ., diverzita agroekosystému

mykotoxiny

zemédélské produkty a plodiny,
skladované zasoby

alergeny z rostlin

ostatni ptirodni toxiny

127k kovy s, N
zem. plodiny — ve spolupraci
organické kontaminanty puda,

(PCB atd.)

zem. plodiny — ve spolupraci

ostatni kontaminanty

vzduch s kontaminanty
(imise atd.)

voda s kontaminanty

puda s kontaminaty

karanténni a nové introdukované
organismy

zemédélské produkty a plodiny,
pest risk analysis

zemédélské plodiny (identifikace
houbovych a virovych pivodct chorob
rostlin, zivo¢isni Skudci)

geneticky modifikované
organismy

zeméd¢€lské produkty a plodiny

souhlas MZP s uvadénim GMO
do ZP
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¢len vyboru
seznam rizik

Doc. Ing. EvZenie Prokinova, CSc.

Ing. Viaclav Stejskal, PhD.

Mgr. Svétlana Sykorova, CSc.

rezidua pesticida

zemédelské plodiny; vliv aplikace pesticidlii
na mikroskopické fytopatogenni houby
a na interakce patogen - hostitel

skladované komodity
skladované potraviny
(vliv aplikace pesticidt)

mykotoxiny

zemédelské plodiny — plisobeni
fytotoxinl

role Clenovci a hlodavcet jako
prenasectt mykotoxint

zemédélské plodiny

alergeny z rostlin

ostatni pfirodni toxiny

skladované komodity
skladované potraviny

tézké kovy

organické kontaminanty
(PCB atd.)

ostatni kontaminanty

vzduch s kontaminanty
(imise atd.)

voda s kontaminanty

puda s kontaminaty

karanténni a nové introdukované

dal$i navrhovana rizika:
biokontaminace patogeny
(bakterie, viry) z riznych
zdroju (trus, voda, hnojiva)
biokontaminace fyzikalni
arthropo-alergeny

» skladované komodity

» skladované potraviny

organismy
geneticky modifikované skladované komodity
organismy skladované potraviny
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¢len vyboru
seznam rizik

Prof. RNDr. Marta Tesaiovd, CSc.

Doc. Ing. Pavel Tlustos, CSc.

Ing. Radim Vacha, PhD.

rezidua pesticid

mykotoxiny

alergeny z rostlin

ostatni pfirodni toxiny

t&7ké kov Kontaminace pid zemédelskeé plodiny, zemédélské | puda,
y P produkty, ptistupnost, remediace | zemédélské plodiny
organické kontaminanty puda,

(PCB atd.)

transfer ptda - rostlina

zemédelské plodiny

ostatni kontaminanty

anorganického ptivodu, nitraty,
pouzivani odpadd, rizika

vzduch s kontaminanty
(imise atd.)

imise rizikovych prvki

vliv na pudu,
zemédélské plodiny

voda s kontaminanty

vymyvani anorganickych
polutanti do povrchovych vod

vliv na ptdu,
zemédelské plodiny

puda s kontaminaty

zmeény ve funkéni a druh. diverzité pud. org.,
poruchy ptd. Grodnosti, biolog. transformace
tézkych kovi pid. mikroorg., vliv pid. org.
na piestupy tézkych kovi z ptidy do rostlin

urodnost pidy,
znecisténi pudy

vliv na zemédélské plodiny

karanténni a nové¢ introdukované
organismy

geneticky modifikované
organismy
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¢len vyboru
seznam rizik

Prof. Ing. Karel Veverka, DrSc.

Ing. Bohumil Vokal, CSc.

dasledky pouziti pesticidii

zemedéel. produkty (hlizy,

rezidua pesticidl .. ; w1 o o
P na zivotni prostiedi potravinaiské vyrobky z brambor)
zem&dél. produkty (hlizy, potravinarské
mykotoxiny vyrobky z brambor, hlizy bramboru

pro krmeni)

alergeny z rostlin

ostatni pfirodni toxiny

tézké kovy

puda, zemédél. produkty (hlizy,
potravinarské vyrobky z brambor)

organické kontaminanty
(PCB atd.)

ostatni kontaminanty

vzduch s kontaminanty
(imise atd.)

zemedélské plodiny,
zemé&délské produkty

voda s kontaminanty

puda, zemédélské produkty — pfedevsim
v ptipad¢€ zavlahy porostii brambor

puda s kontaminaty

puda,
zemedelské produkty

karanténni a nové introdukované

puda, zemédélské produkty,

organismy zemedelské plodiny
ffgae;‘:gym"dlﬁkovane zem&dglské plodiny
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PRILOHA 1II

SEZNAM VYBRANYCH PRIORIT VYBORU

4 PROF. ING. JANA HAJSLOVA, CSC.

I. PERZISTENTNi ORGANICKE POLUTANTY (POPS)

VODNI EKOSYSTEM, RYBY A DALSI BIOTA

1.

Aktivity zaméfené na chemickou kontaminaci vodniho ekosystému realizuje v CR cel4 fada instituci,
nicméné chybi kompilace existujicich dat a jejich vzajemna harmonizace, tak aby byla mozna
jednoznacna interpretace. Stavajici soubory Ccasto postradaji matematicko-statistickd zhodnoceni
a informace o pracovnich charakteristikach vyuzivanych postupti. Metodiky vzorkovani stejné tak jako
vyjadfovani vysledkli nejsou exaktné vymezeny a v praxi aplikovany. Pro objektivni hodnoceni rizik
pro biota by bylo vhodné sledovat biologicky dostupnou frakei ptfitomnych Skodlivin. Pro lipofilni latky
s bioakumula¢nim potencidlem navrhuji aplikovat vzorkovaci techniku SPMD (semipermeable
membrane device), ktera je dnes jiz bézn¢ vyuzivana v USA.

Pro charakterizaci rizik vyplyvajicich z existujici zatéze jsou vedle udaji o koncentracnich hladinach
Skodlivin nezbytné i informace o vyvolanych (negativnich) biologickych efektech. V tomto kontextu
jsou zavazné a ve svété dnes vedle environmentalnich karcinogeni nejvice diskutované latky
interferujici s hormonalnimi systémy (endocrine disrupting chemicals, EDC). V praxi by bylo vhodné
pro posuzovani rizik pro vodni biotu ve vétsi mife zavést sledovani expozi¢nich biomarkert
(napf. vitellogeninu v pfipadé EDC).

V ramci monitoringu MZP realizovaného VSCHT Praha v letech 1995 — 2001 byly sledovany hladiny
perzistentnich organickych polutantl reprezentovanych PCB, organochlorovymi pesticidy (skupina
DDT) a ptibuznymi slouc¢eninami (HCB, izomery HCH, oktachlorstyren) v rybach zvolenych jako
bioindikatory; vytipovany byly lokality se zvySenou zatézi (napi. feka Morava v oblasti Uherského
Hradisté). Obdobnymi daty disponuje i fada dalSich subjektt. Je nutné zduraznit, Ze dlouhodoba
konzumace ryb odchycenych ve znacné zatizenych lokalitich mulze predstavovat zdravotni riziko
(chronicka expozice) pro konzumenty i kdyz hygienické limity nejsou ve vétsiné pripada piekroceny.
O této skutecnosti by méli byt informovany napt. rybarské svazy.

Pozornost je tfeba zaméfit na ,,nové* typy perzistentnich kontaminanti vodniho ekosystému, které
jsou v zahrani¢i intenzivné sledovany, ale pro které v CR dosud nejsou dostate¢na data. Konkrétné jde
o polybromované retardatotory horeni (BFR), alkylfenoly a syntetické analogy piZzma (tzv. musk
slouceniny - vyuzivaji se k aromatizaci kosmetickych a pracich pifipravkd). Zdrojem emisi poslednich
dvou skupin sloucenin rizikovych (zejména alkylfenoly jsou silnymi EDC) jsou Cistirny odpadnich vod.
Je nutné ziskat alespoii predb&zny soubor dat o situaci v CR.

Mimofadné diskutovana je dnes i incidence riznych typi humannich farmak a jejich metaboliti,
které jsou obsazeny v odpadnich vodach. V CR dosud tato problematika nebyla studovana.

ZEMEDELSKE PLODINY

Nejzavaznéjsi je pravdépodobné imisni zatéz polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky
(PAU) vznikajicich riiznymi spalovacimi procesy. Monitoring MZP realizovany v letech 1995 — 2000
VSCHT Praha ve 22 vzorkovacich mistech v agrarnim ekosystému ukézal statisticky vyznamné vyssi
hladiny PAU v pSenici a dalSich plodinach z Moravy. Jde zfejmé o kontaminaci souvisejici s dalkovym
transportem (z pramyslovych aglomeraci ve Slezsku ???) nikoli pfitomnosti lokalnich emisnich zdroju.
Tyto ovSem za urCitych okolnosti mohou pfispét k vysoké kontaminaci zejména ovoce a zeleniny
péstované v blizkosti lokalnich topenist. Stavajici vy$e zminéna data by bylo vhodné porovnat s udaji
o kontaminaci pidy, které méa k dispozici VUMOP a dalii subjekty.
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II. MODERNI PESTICIDY

ZEMEDELSKE KOMODITY

1.

Jde o problematiku, na kterou je laicka vefejnost, resp. konzumenti, obzvlasté citlivd. Z odborného
hlediska je nejvice rizikova incidence rezidui v détské vyzivé. Je nutné doporucit péstitelim vhodné
ptipravky jejichz aktivni slozky nezanechavaji vyznamna rezidua a daji se tak pouzit k oSetfeni plodin
uréenych pro détskou vyzivu. Neékteré ptipravky i pfi dodrzeni zasad dobré zemédélské praxe
(napf. insekticidy na bazi phosalonu) nelze pouzit, nebot’ striktni hygienicky limit 0,01 mg/kg (vyhlaska
MZd 322/1999 Sb.) platny pro détskou vyzivu nelze garantovat.

V kontextu (1) chybi poradenstvi v oblasti aplikace pesticidi (ne z hlediska vlastni ochranné funkce,
ale z pohledu ochrany potravniho fetézce pied prinikem rezidui). Je nutné pfipomenout, ze relativné
vysoké nalezy rezidui lze ofekavat pii aplikaci insekticidnich pfipravkl v pribéhu skladovani obilnin
¢i olejnin, pfipadné fungicidnich ¢i retardacnich prostiedkd pii skladovani brambor. Na strané druhé
technologické /kulinarni/ operace vedou ve vétsing pripadt k zdsadnimu poklesu rezidui ve finalnim
vyrobku.

Bylo by velmi zadouci zalozit databézi podchycujici udaje o aplikaci pesticidi v CR. Znalost t&chto
udaji by umoZziovala zefektivnéni kontroly rezidui (sledovani cilovych analytd) v zemé&d€lskych
komoditach produkovanych v CR a potazmo by piispéla k ochrané potravniho fetézce ¢lovéka.

1. MYKOTOXINY

ZEMEDELSKE PLODINY

1.

Incidence mykotoxini v zemédélskych komoditich produkovanych v CR byla sledovina jen
v ramci ojedinélych studii. V pfipadé cerealii jsou napiiklad k dispozici data (fusariové mykotoxiny)
nepiiznivych klimatickych podminek mohou byt prekroceny u nekterych odrid hygienické limity.
Obdobné je v urcitych letech rizikovy vyskyt patulinu.

V kontextu bodu (1) je nutné se zamétit na vybér odriid dostateéné rezistentnich ataku plisni resp.
toxinogennich hub. Pro tento uéel lze vyuzit cenné vysledky VURV Ruzyné a ZVU Kroméfiz.
Vyznamné je i komplexni zhodnoceni vlivu agrotechmickych praktik. Realizované experimenty
ukazaly jasné korelace hladiny kontaminace fusariovymi mykotoxiny s typem piedplodiny, z tohoto
pohledu je rizikova zvl. kukufice. Zavaznym aspektem v ramci minimalizace priniku mykotoxint
do potravniho fetézce je fakt, ze aplikace nékterych fungicidnich pfipravki (napf. Amistar) muZe
rezultovat v relativné vysSich nalezech mykotoxini nez u neoSetiené plodiny. Pfi volbé
agrochemického zasahu je tedy nutné tuto skutecnost zohlednit.

Chybi prehledné tidaje o incidenci mykotoxinii v produktech z organického zemédélstvi. V rade¢
pripadi ,.ekologické farmy* nemaji k dispozici vhodné skladovaci prostory a tak napt. diky vyssi
vlhkosti skladovaného obili miize dojit k rozvoji toxinogenni mikroflory v priibéhu skladovani.

VéEtsi pozornost, jak organtl statni spravy tak i instituci vyzkumnych, si zaslouzi predev§im otdzka
vyskytu mykotoxini v krmivech. Existuje nejen riziko priniku mykotoxini ¢i jejich toxickych
metaboliti do potravniho fetézce Cloveka, ale i sniZzeni uzitkovosti hospodaiskych zvifat. Existuji
i indikace o otravach ryb zaplesnivélym krmivem.

Kontrolni laboratofe se zakonité zaméfuji pouze na mykotoxiny uvedené ve vyhlasce MZd 53/200 Sb.
Bylo by zadouci, alespon na urovni vyzkumu, ziskat udaje o incidenci ,,novych* mykeotoxinu, jejichz
toxikologické hodnoceni v souc¢asné dobé probiha, a které v blizké budoucnosti mohou byt predmétem
regulace (napf. alternariové mykotoxiny).
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+ PROF. RNDR. IVAN HOLOUBEK, CSC.

e rezidua pesticidii v souvislosti se zeméd€lskymi produkty a plodinami piedevsim
z pohledu moznych dlouhodobych vlivii, bioakumulace a dosud nezndamych nebo
malo znamych ucinki; hl. perzistentnich ve vode¢; a dalsi polozky v seznamu C

e mykotoxiny v souvislosti se zemédélskymi produkty a plodinami vcetné
aditivnich a synergickych ucinkii s chemickymi polutanty; vliv na ostatni oblasti

e alergeny zrostlin véetné pfirodnich pesticidii v oblasti zem. produktii a plodin;
s ohledem na dalsi oblasti

e ostatni pfirodni toxiny vcetné aditivnich a synergickych ucinkli s chemickymi
polutanty v oblasti zem. produkti a plodin; s ohledem na vSechny oblasti

o tézké kovy v souvislosti se v§emi oblastmi vyskytu

e organické kontaminanty v souvislosti se zemédélskymi produkty a plodinami
se zaméfenim na fytotoxicitu; jejich vliv na v€ely, vodu (hl. perzistentni), pidu,
ryby a vodni faunu a skladované zasoby atd.

e ostatni kontaminanty v souvislosti se zem. produkty a plodinami se zaméienim
na fytotoxicitu; vliv na v€ely, biodiverzitu, vodu (perzistentni latky), pidu atd.

e vzduch s kontaminanty v souvislosti se zem. plodinami a produkty - pfijem
vegetaci, kumulace v rostlinach, mozné dlouhodobé vlivy; ve vod¢ predevsSim
z pohledu dlouhodobé¢ atmosférické depozice a dalkového transportu atd.

e voda s kontaminanty a jeji vliv na zem. produkty a plodiny - pfijem vegetaci,
kumulace v rostlindch, mozné dlouhodobé vlivy; dlouhodoba kumulace
v sedimentech a biot¢; moznd sekundarni kontaminace dand postupnym
ovlivilovanim sorp¢ni kapacity sedimentii vlivem dalSich faktori jako je
acidifikace, eutrofizace apod.

e puda s kontaminaty — vliv na zem. produkty a plodiny, vodu, ryby a vodni faunu;
stejné jako u vody; zdkladnim aspektem je otdzka mozné biodostupnosti a tim
ovlivnéni uéinkli

e karanténni a nové introdukované organismy a jejich vliv na v§echny oblasti rizika

e geneticky modifikované organismy v souvislosti se vSemi oblastmi jiz s ohledem
na zajem vefejnosti

+ PROF. ING. OLDRICH CHLOUPEK, DRSC.

Vybor by mél doporucit jako prioritu feSeni zaplisnéni zrnin (obilniny, luskoviny,
olejniny aj.), protoze mykotoxiny ptrechdzeji i do potravin z nich vyrobenych.

Patrné nejvhodnéjSim zptisobem ochrany je v soucasné dob¢ Slechténi na rezistenci
k producentiim mykotoxini, tj. k houbdm z rodu Fusarium aj.

Uvedené Slechténi mize byt urychleno vyuzivanim molekularnich markeru.
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+ DOC. RNDR. ING. FRANTISEK KOCOUREK, CSC.

e rezidua pesticidi — détska vyZiva (zemédé€lské produkty), pFirozeni nepiatelé
Skodlivych organismii (iplné informace o piipravcich v registru), véely (sledovani
mimoradnych udalosti — ptehled SRS), monitoring diverzity agroekosystému

e vzduch s kontaminanty — imisi zatizen¢é oblasti (vlivy na zemédélské plodiny)

e voda s kontaminaty — zdvlahové systémy z fek (vlivy na zem. produkty)

e puda s kontaminanty — toxické pidy a zem. produkty

e karanténni a nové introdukované organismy — rizika novych Skodlivych organismi
(pest risk analysis)

4+ RNDR. JAN NEDELNIK, PH.D.

1. Mykotoxiny v potravinach, krmivech a vstupnich surovinach

1.1. Analyza soudasného stavu studia mykotoxini v CR — shromazdéni idajti z riiznych
resortdl, monitoring, analytika, vysledky (VS, SZU, AV CR, zem. VU, MZP, atd.)

1.2. Vytypovani nejohrozené¢jSich komodit pro nase podminky

1.3. Navrh rizikového managenentu

2. Tézké kovy
2.1. Popis soucasného stavu, aktudlni toxicita

2.2. Moznosti eliminace, biokompenzace apod.

3. Mikrobialni kontaminace, mikropolutanty

3.1. Spektrum virovych, bakteridlnich, houbovych kontaminanti

Urcitym voditkem pro naSi praci mize také byt analyza tzv. Expression of interest, které byly
shromaZdény v priorité 1.1.5. Food safety.

+ DOC. ING. EVZENIE PROKINOVA, CSC.

e jasna determinace faktori, které zisadnim zplisobem ovliviuji kvalitu
sklizenych produkti
¢ metody syntézy poznatku z jednotlivych dil¢ich specializaci

vyuzitelné: MZe, SRS, svazy péstitelt

33



PRILOHA 1II

+ ING. VACLAV STEJSKAL, PH.D.

aktualni (situacni) priority:

o otazky zaplav (napf. kontaminace pludy, vody, vzduchu problémy
s dezinsekci a deratizaci)

mykotoxiny a alergeny v potravinovych surovinach

fyzikalni a mechanické kontaminace potravin

OP (detekce, mapovani hledani alternativ k organofosfatiim)

GMO — komunikace rizik

o O O O

dlouhodobé priority:
o vypracovani seznamu aktudlnich nebezpeci (hazards) v jednotlivych skupindch:

1) tézké kovy
2) rezidua pesticidi (OP, metylbromid)
3) patogenni biokontaminace
4) biotoxiny (tj. mykotoxiny)
5) alergeny (Elenovci, vertebrata, rostliny)
6) GMO
7) fyzikalni biokontaminace (technologie)
8) rizika chovani lidi v zeméd€lstvi (,,malpractice®)
analyza nebezpeci (hazard analysis) :
1) kvalita jednotlivych nebezpeci,
2) kvantita nebezpeci (mnozstvi, frekvence)
3) geografické rozsifeni nebezpeci
risk analysis — analyza rizik nebezpeci - vliv na potraviny
analyza podminek které vedou k rizikiim a hleddni podminek a alternativ, ktera
rizika prevenuji:
a) priklady: spravné pouzivani pesticidd, kontaminace potravin $patnou aplikaci rodenticidii
b) prevence: technologie, monitoring kritickych podminek, Slechténi odrid atp.
¢) Sytém monitoringu kvality surovin ze zahrani¢i (rozvojové staty) a problém kontaminace
rezidui. Zmény v legislativé. Iniciace vyzkumnych programi a projektt.
Sifeni informaci a komunikace rizik jednotlivych nebezpeci
progndza nebezpeci a rizik trendd: anticipace problému a vytvaieni krizovych
scenaru

+ PROF. RNDR. MARTA TESAROVA, CSC.

pfesuny kontaminant v agroekosystémech (ze vzduchu a jinych zdroji do ptdy,
zemédé€lskych plodin a produktt, a do podzemnich vod)

vliv geneticky modifikovanych rostlin na biologickou slozku ptad

mozna minimalizace rizik - vyuziti endomykorhiznich hub jako bariéry vstupu
tézkych kovl do zemédélskych plodin a produkta

+ PROF. ING. PAVEL TLUSTOS, CSC.

rezidua pesticidid — akumulace v rostlinach, distribuce

tézké kovy — ptijem rostlinami, distribuce, omezeni vstupu, moznosti kontaminace
(vlivy na zemédélské plodiny a produkty); heterogenity vyskytu, faktory
ovliviujici transport do rostlin (vlivy na pudu a jeji tirodnost)
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e organické kontaminanty — moznosti vstupu do rostlin (vlivy na zemédé¢lské
plodiny); moznosti degradace ptudy

e vzduch s kontaminanty - vliv imisi na zhorSeni kvality produkce zem. plodin

e piida s kontaminanty - rizika zvySenych obsahti v zeméd¢€lskych produktech;
omezeni transportu do rostlin; transfer kontaminanti do povrchovych vod;
remediace kontaminovanych pid

4+ ING. RADIM VACHA, PH.D.

Vliv povodni na hygienicky stav pid zaplavenych oblasti, s dopadem na kvalitu
zemédélské produkce, vcéetné produkce malopéstiteld (zahradky). Kontaminace
rizikovymi prvky a perzistentnimi organickymi polutanty.

Informace mohou byt vyuzity piislusnymi odbory MZP a MZe, spravnimi organy
obci, kde by mély slouzit i k informaci obyvatel o moznych rizicich, spojenych s produkci
zemé&délskych plodin na ptadach, které byly postizeny povodnémi. V této souvislosti byly
jiz podniknuty kroky, koordinované¢ MZP a MZe.

+ PROF. ING. KAREL VEVERKA, DRSC.

o Rizika spolecné aplikace pesticidii s kapalnymi hnojivy, ptedevsim pro vcely.

+ ING. BOHUMIL VOKAL, CSC.

Z pohledu brambor jako plodiny uréené predevSim pro pfimy konzum, ptipadné
pro produkci potravindiskych vyrobkil z brambor a Skrobu, pfichdzi v uvahu nésledujici
priority, u kterych je k dispozici viceméné tada daji. Zaroven je oteviené znacné
mnozstvi dalSich, dosud netfesenych otazek:

1) tézké kovy

2) mykotoxiny

3) karanténni choroby a $klidci - bakteridlni krouzkovitost bramboru (Cms)
4) glykoalkaloidy

5) dusi¢nany

6) retardatory, resp. rezidua pesticidi
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PRILOHA III

Seznam konkrétnich p¥ikladi - vvznamnych problémii pro CR pFinasejicich rizika

zemé&délské produkty
(ovoce, zelenina atd.)

zemé&délské plodiny

rezidua pesticidi

hlizy bramboru, ptipadné potravinaiské vyrobky

z brambor; dlouhodobé vlivy, bioakumulace; dosud
neznamé nebo malo zndmé ucinky; riziko pro déti,
détska vyziva; chronicka dietarni expozice;
distribuce

dopad na kvalitativni znaky sklizenych
potravinafskych a krmivatrskych produkti;
dlouhodobé vlivy, bioakumulace, dosud
neznamé nebo malo zndmé ucinky;
chronicka dietarni expozice

myKkotoxiny

détska vyziva apod.; hlizy bramboru, (potravinaiské
vyrobky, piip. krmeni); susené ovoce, ofechy;
aditivni a synergické u¢inky s chemickymi
polutanty; kontaminace krmiv; mykotoxikdzy

zaplisnéni zrnin (pfechod mykotoxint do
potravin) > §lechténi na rezistenci; obsahy
jinych nez fusarotoxind; obiloviny po
sklizni, krmiva; aditivni a synergické u¢inky
s chemickymi polutanty; kontaminace
krmiv; mykotoxikdzy

alergeny z rostlin

ptirodni pesticidy

ptirodni pesticidy

ostatni pFirodni toxiny

aditivni a synergické u¢inky s chemickymi
polutanty; glykoalkaloidy (solanin)

aditivni a synergické u¢inky s chemickymi
polutanty; glykoalkaloidy (solanin)

tézké kovy

vliv povodni; vysadby na rekultivacich; hlizy
bramboru (pfip. potravinafské vyrobky); piijem
rostlinami, distribuce, omezeni vstupu, moznosti
kontaminace

vliv povodni; piijem rostlinami, distribuce,
omezeni vstupu, moznosti kontaminace

organické kontaminanty
(PCB atd.)

vliv povodni; fytotoxicita

vliv povodni; fytotoxicita; moznosti vstupu
do rostlin

ostatni kontaminanty

fytotoxicita; sekundarni kontaminace
v poskliziiovém obdobi

fytotoxicita; sekundarni kontaminace
v poskliziiovém obdobi

vzduch s kontaminanty
(imise atd.)

determinovat dopad na kvalitativni znaky produkce;
hlizy bramboru (pfip. potravinaiské vyrobky);
piijem vegetaci, kumulace v rostlindch, mozné
dlouhodobé vlivy

brambory vSech uzitkovych sméru
péstovani; ptijem vegetaci, kumulace v
rostlinach, mozné dlouhodobé vlivy; imisi
zatiZzené oblasti; vliv imisi na zhorSeni
kvality produkce

voda s kontaminanty

determinovat dopad na kvalitativni znaky produkce;
zavlahy a zalivkova voda (z tek); vyuziti zavlah pii
péstovani, zejména ranych konzumnich brambor;
ptijem vegetaci, kumulace v rostlinach, mozné
dlouhodobé vlivy

ptijem vegetaci, kumulace v rostlinach,
mozné dlouhodobé vlivy; zalivkova voda z
rek

pida s kontaminaty

vliv povodni; determinovat dopad na kvalitativni
znaky produkce; hlizy bramboru (pfip. potravin.
vyrobky); pfijem vegetaci, kumulace v rostlinach,
mozné dlouhodobé vlivy; toxické pady; rizika
zvySenych obsahti v produktech

vliv povodni; brambory vSech uzitkovych
sméru péstovani; piijem vegetaci, kumulace
v rostlinach, mozné dlouhodobé vlivy;
omezeni tranportu do rostlin

karanténni a nové introdukované
organismy

metody prognozy; fytoplasma ESFY; sadba
brambor

Diabrotica apod.; brambory vech
uzitkovych sméru péstovani

geneticky modifikované
organismy

rizika nastupu novych $kodlivych Cinitelt

brambory vSech uzitkovych smérd péstovani




necilové organismy
(prirozeni nepratelé)

véely

diverzita agroekosystémii

uzite¢na entomofauna
apod.; IPM - uplné
informace o ptipravcich v
registru

Vsechny uvedené
faktory mohou mit

spolecenstva a to
nejenom s pohledu
mozné kontaminace
véelich pohledu s
hlediska moznych
rizik pro zdravi

negativni vliv na vceli

nutno sledovat -
intoxikace; vliv
kombinaci pesticidi s
kapalnymi hnojivy na
véely; mimotadné
udalosti - pfehled SRS

potladovani
ptirozené
biodiversity;
monitoring

Vsechny uvedené faktory!
mohou negativné
ovliviiovat zivé
organismy na vSech

biologickych trovnich a

to se miize ve svych
disledcich projevit
negativné aZ na urovni

ekosystémi véetné
agroekosystémil. Za
nejvyznamnéjsi z tohoto

s pohledu vlivu
riznych stresorli na
stav spolecenstva -

mozny vliv
chemickych a dalsich
stresortl na zakladni
fyziologické funkce,
komunikaci apod.
(plati i pro vodni
faunu a zvér).

Cloveka, ale predevsim:

rezidua 1é¢iv v medu
apod.;

pohledu povazuji mozné
dlouhodobé negativni
vlivy pFedevs$im

stresort s dlouhou

dobou Zivota a tendenci
k biokumulaci. Z

hlediska dlouhodobého

povazuji za
nejvyznamnéjsi riziko
mozné aditivni a
synergické ucinky

jednotlivych

chemickych a
biologickych stresortii,
xenobiotik a pFirodnich
toxini a vlivy latek, jenz
je mozné oznacit jako

feromonalni

disruptory.




voda

ryby a vodni fauna

hlavné persistentni latky

ekotesty; kumulace lipofilné&jsich
pesticidu v organismu

kontrola kvality krmiv

cyanotoxiny

kontaminace pudy

hlavné persistentni latky

porozumnéni biokumula¢nim
procestim; karcinogenni potencial,
endocrine disruptors

rezidua hnojiv apod.; hlavné
persistentni latky

polybromované retardatory hoteni,
musk slou¢eniny, humanni farmaka

dlouhodoba atmosféricka depozice a
dalkovy transport

kontaminace pudy; dlouhodoba
kumulace v sedimentech a bioté; mozné
sekundarni kontaminace dana
postupnym ovliviilovanim sorp¢ni
kapacity sediment vlivem dal$ich
faktoru jako je acidifikace, eutrofizace
anod

kontaminace; dlouhodoba kumulace v
sedimentech a bioté; mozna sekundarni
kontaminace dana postupnym
ovliviiovanim sorp¢ni kapacity
sedimentt vlivem dalsich faktort jako
je acidifikace, eutrofizace apod.;

transport kontaminantl z pudy
do rostlin (fyzikalné-chemické
vlastnosti kontaminantt)

vyskyt znemoziiujici (omezujici)
péstovani brambor




pida (irodnost, kontaminace atd.)

skladované zasoby

pest risk analysis

podobné jako u vody:
zakladnim aspektem je
otazka mozné
biodostupnosti a tim
ovlivnéni uéinkd, i zde
za dominantni povazuji
predevsim mozné
dlouhodobé vlivy a
sekundarni
kontaminaci danou
postupnym
ovliviiovanim sorp¢ni
kapacity piidniho
komplexu vlivem
dalsich faktort jako je
acidifikace apod.

pesticidni ochrana

& mikrobialni zivot v padé
(irodnost pidy); vliv na
mikrofloru, nasledné
plodiny;

poskliziiova aplikace
insekticidt, fungicida

¢i retardatoru klieni; vhodné
pesticidy pro péstitele
zanechavajici minimalni
rezidua

ptizptisobeni hodnoceni
rizik pfi registraci
prosttedkt ochrany rostlin
podminkam EU;
postregistraéni kontrola

poskliznové zbytky (napf.
kukufice)

obiloviny, mouka

heterogenity vyskytu,
faktory ovliviujici
transport do rostlin

moznosti degradace

hnojiva, Cistirenské kaly
apod.;

ne

kontaminanty vazané
v humusu; remediace
kontaminovynych pud

ne

rizika novych §kodlivych
organismil

zbytky semen GMO

primési ???

Pro vSechny uvedené
polozky povazuji
analyzu rizik za
zakladni metodu
hodnoceni mozZnych
vliva, zvlasté pro
posouzeni moznych
aditivnich a
synergickych G¢inkt
pesticidi a dalsich
biologickych a
chemickych stresord.
Otazkou je také
posouzeni moznych
vlivil pfirodnich
pesticidnich latek.




PRILOHA IV

SEZNAM EXPERTU (moznych spolupracovnikii Vyboru)

jméno

nazev instituce

adresa instituce

ohlast vyzkumu

Ceska zemadslska

Kamycka 127,

negativni vliv hnojiv na pddu

1 |Balik Jifi, Prof. Ing., CSc. Univerzi Fraha B — Suchdal, a produkci; nizika pouZivani
niverzita v Praze o .yl
165 21 odpadl v zemedélstyi
. Kamycka 127,
2 |Borivka Lubos, Doc. Ing., Drsc. (CZU katedra pedologie Praha 6 — Suchdal, kontaminanty pddy
165 21
3 |Cuhra Petr, Ing CZPI Praha, Za apravnou 4, :;rzl-llnskeﬁlmvpzuntrf;\gne} EIE;?:IC;?:\?:YW
e odbor laboratofi 150 08 Praha 5 - Motal ! . '
v ablasti potravin
. brarmbory — agrotechnika, wviEiva,
4 éepl Jaraslav, Ing., C5ce. “UB Havligk v Brod DnhruvskehiE?EE, ochrana, dusinany,
580 01 Havligkoy Brod .
glykoalkalaidy
- . ey m Dobrovského 2366, brambary — ochrana, karanténni
5 |D&diE Petr, Ing., CSc. WUIE HavwliCkidy Erod 580 01 Hawlicky Brad  choroby . GMO
Demnerova Katefina, Prof. Ing., VSCHT F'raha., co 1k Technicka 3, degradace polutantl, potravinafska
B Fakulta potravinafskeé a . . )
CSe. : L . 1188 28 Praha B mikrabiologie
biochemicke technaologie
3 @tudentské 13,
7 |Divig Jifi, Doc. Ing., CSe. JU Ceskeé Budéjavice Ceske Bud&jovice brambary — obecné
370 00
P 3 Zemédélska 1004, . .
g |Dostal Jiff, Ing., CSc. Agroeka Zamberk 3o mberk plodiny — produkty, pdda
Drobnik Jaroslay, Prof. BMNDr., .. Yinitna o . )
9 Coe. SdruZeni BIOTRIM 198 44 Praha 2 GMO a bezpecnost potravin
Geologicka 4, etzistentni organické polutant
10 |Firyt Pavel, Ing., CSc. Aguatest Praha, a5 Praha 5 - Barrandov, P . g o o ¥
analyza [voda, plda)
15200
Agritec - wyzkum, sy 1
11 |Griga Miroslav, RMNDr., Coc. Elechténi a sluZby, =.r.o. Femedglska 18, zem. plodiny — GMOD
= 787 12 Sumperk
Sumperk
. Kamycka ul. 127,
12 [Hamouz Karel, Doc. Ing., CSc. (CZU Praha Praha & - Suchdol brambary — obecné
165 21
. brarmbory — achrana, karanténni
, . - Dobrovského 2368, rmy
13 |Hauswater Ervin, Ing., C5c. YIIE Havlickow Brod £80 01 Havlick v Brod chnrpbyua gkddei, rezidua
pesticidl
(Ustav agrachemie Femsdslska 1 agrachemie — plodiny, produkty,
14 |Hlugek Jaroslay, Prof. Ing., CSc. {a viZivy rostlin E?;ngljeﬁsrnz plda; obsahy téZkych kol v pldé
MZLL) Broo a zemedélskych plodinach
Vizkumny dstay diverzita agroekosystému;
15 |Hofbauer Jan, RMDr., CSe. picninafsky, spol. sro. 664 41 Troubsko - J el D e
viely - rezidua 1E€, pesticidd
Troubsko
Vizkumny dstay piida — kantaminace
16 [Hruby Jan, Ing., CSe. picninafsky, spol. sro. BBS 41 Troubsko f . '
ytoremediace
Troubsko
Analytické laboratafe Fad wchemn &1, analyzy obsahu mykotoxind
17 Fuml Ota, MVDr. Plzefi, 5.1.0. 312 80 Plzefi v krmivech
Vetorska 13, etzistentni dibenzodioxiny a
18 (Jech Libor, RMDr., C5c. Axys Warilab Skochovice, 252 46 p Y,
. furany, FPCE, analyza
“rané nad Yltawvou
MZLU Bro Fernddilska 1 brambory — obecng; ohsahy
19 [Jdzl Miroslay, Doc. Ing., CSc. (Ustav péstovani a ' téZkych kowld v pldé a
- . . . 61300 Brno A S
Elachténi rostlin) remédélskych plodinach
Foska < d5lska Kamycks 127,
20 |Kazda Jan, Ing., CSc. Bska IEMmenelska Praha 6 - Suchdal, ochrana rogtlin

Univerzita v Praze

165 21

37




PRILOHA IV

jméno

nazev instituce

adresa instituce

ohlast vyzkumu

Kocourek Yladimir, Doc. Ing.,

WECHT Praha,

Technicka 3,

jakost, legislativa, chemické
zkousky, kontaminanty a rezidua

# CSe. F_akulta putr:euwnarske ?  1B5 28 Praha 6 v Zivatnim prostiedi, vzorkavani
biochemické technologie ) ’
vodniho ekosystému
VECHT Praha. o uznavany speslallsta ¥ D!J|EISTI
ST Dot Technicka 3, toxickych kovd v potrawnich
22 |Koplik Richard, Or. Ing. Fakulta potravinarské a G o .
. i . 1166 23 Praha B fetézcich, zabyva se téZ jejich
biachemické technologie o
speciaci
Libusské 104/313 desinfekce, desinsekece
23 |Kostik Jifi, MDr. OO0 Servis Praha Praha 4 - Pisnice . ! '
deratizace
14200
Jihofeska Univerzita @tudentské 13,
24 |KuiZel Stanislav, Doc. Ing., CSe. i = 1 AETI Ceské Budéjovice piiradni latky, wyZiva rostlin, TH
v Ceskych Budgjovicich
37000
wam . Nemalovaggs,  analfzy mykotoxind vidznich
25 |Malif Frantigek, RNDr. rajsha ygienitea Hradec Kralovs 2 potravinach, AIOChemicke markary
stanice intoxikace mykotoxiny (napf.
500 02 . -
ochratoxinem] u &loveka
. . SEU Praha, Strobarova 43, o P
26 |Malofiova Helena, Ing. NRC pro pesticidy 100 42 Praha 10 pesticidy — registraéni fizeni
57 harzalek Blahoslay, Doc. Ing., (BU AW CR, RECETOX, Kamenice 126/3, toxiny sinic, ekotoxikologické
CSc, WL Brno B25 00 Brno biotesty
) Drnovska 507,
28 |Mikulka Jan, Ing., CSc. odbor agroekologie WURY (Praha B - Ruzyné herbologie
161 05
a9 Moldan Bedfich, Prof. RMDr. Centrum pro otazky L KiiZe 8, indikatory pogkozovani Zivotniho
Drse. Zivotniho prostiedi UK 158 00 Praha 5 prostfedi v zemédélske krajing
Némegek Jan, Prof. RNDr., Ceskd zemsdélska Kamycka 127, . .
30 ) . Praha 6 - Suchdal, plda, kontaminace
Dr5e. Univerzita v Praze
165 21
. i . Ma sadkach 7,
3 |Movakowa Alena, RMDr., CSc. g;tav pudni biclogie AY Ceské Budéjovice, taxonomie a ekologie pddnich hub
370 05
, = La opravnou 4, rezidua pesticidd - skladovane
32 |oranizach CZRL Pralid 160 0B Praha 5 - Motol zésoby
necilové arganismy - rezidua
13 |organizace Statni rostlinolékafska femedélska 1a pesticidil, karantenni a nowve
4 Sprava B13 00 Brro introdukované arganismy - pest
risk analysis
: - 2 Srobarowa 48 rezidua pesticidl - skladované
34 |organizace Statni zdravotni dstaw 100 42 Praha 10 2asoby
| Stétni zemadalskaa o0 Uradu rezidua pesticid - zemadalské
35 |organizace otravinafska inspekce Rastng 15 rodukt
P i B3 00 Bmo proctty
Yyzkumny Gstay lesniho  [Jilovisté - Strnady 136
36 |organizace hospodafstyi a myslivasti (Praha 5 - Zhraslay rezidua pesticidd - zvaf
Jilovigté - Strnady 156 04
Wizkumny Ostav melioraci Zaboureska 250
37 |organizace y ¥ Praha & - Thraslay rezidua pesticidd - plda
a ochrany pady
166 27
. Wyzkumny Ostav rybafsky iZatisi 728/, . C e ,
38 |organizace a hydrabiologicky 369 25 Vodhany rezidua pesticidd - vodni fauna
. . Dol u Prahy,
39 |organizace VVEYEZ;:FU;EW Hstay Lib&ice nad Witavou rezidua pesticidd
f 257 B
Libusska 104/313 dezisekce, deratizace, asanace
40 |Plachy Jan, M%Dr. DO Servs Praha Praha 4 - Pisnice Lo i h A
147 100 zem. a potravinafskych provozd
41 |Prazek Jan, RNDr.. CSc. PfirodovEdecka fakulta 30. dubna 22, plda, rostling - kontaminanty, T,

Ostravské University

701 03 Dstrava

organicka kontaminace

38




PRILOHA IV

jméno

nazev instituce

adresa instituce

ohlast wyzkumu

42

Radova-Sypecka Zuzana, Ing.,
Fh.D

WECHT

Technicka 5
166 28 Praha 6

mykotoxiny, vazby na
agratechniku

43

Rasocha Ylastimil, Doc. Ing.,
Coo

WUB HavliEgkdy Brod

Dobrovského 2366,
AB0 01 Havligkiy Brod

brarmbory — ochrana, karanténni
choroby a Skidci, rezidua
pesticidd

Statni rostlinolékarska

odd. ekologickych nzik

hodnoceni rizik prostiedki

44 |Rauscherova Libuge, RMDr., CS::S véva Birno femedélska 1a ochrany rostlin pro Zwotni
P 513 00 Brno prostiedi
- . Frirodovedecka fakulta kotlarska 2, .
45 |Repkova Jana, RMNDr., CSc. MU Brmo E02 00 Brno zem. ploding — GO
. p.0. box B22, toxikologie potravin, hodnoceni
. . Mational Food o . R
46 |Slanina Premysl!, Prof. MyDr. . . 75126 Uppsala, rizik, posuzovani monitorizacnich
Administration -
Sweden programd

Casks zemadélska

Kamycka 127,

47 | Soukup Josef, Ing., CSc . . Fraha B - Suchdal, plevele, GhO
Univerzita v Praze 185 21
Svobodova Zdefika, Prof. MWDr. WU rybafsky a Zatigi 728/, vodni ekosystémy — hydrobiologie,

43

oo,

hydrobiologicky, JU

389 25 Yodhany

toxikologie

449

Smirous Prokop, Ing., CSce.

Agritec - vyzkum,
Slechténi a sluZby, s.r.o.
Sumperk

Zem#&dé|ska 16,
787 12 Sumperk

zemedélske plodiny - pesticidy

a0

Titéra Dalibar, Ing., CSc.

Wyzkumny Ustay
vielafsky

Dol u Prahy,
Lib&ice nad Witavou
252 BR

problematika viel — wlivy
erviranmentalnich faktord vifetns
kaontaminantd

Femédélsky wyzkumny

Havlickowva 2787,

mykotoxiny v obilavinach,

51 |Tvaruzek Ludvik, Dr:, PhD. lstaw, .10 767 41 KromEriz fytopatologie
g 10 . . péstovani zemédélskych plodin
52 [Variowa Marie, Ing., CSc. %emedelsky AfZlumny HgWlitlova 2??1' (zejména ohilnin), hodnoceni
Ostaw 767 01 Kroméfiz L . i
GEinnosti pesticidd
eterindrnl a kantaminanty v agrarnich
“awrovd Milada, Doc. RNDr. farmaceuticka universita, Palackého 1-3, . yvagra
a3 : ekosystémech, hygiena
CSe Fakulta hygieny a 512 42 Brno o Wi n
. Zivocignych produktd
ekologie
YWESCHT Praha, Technicka 3 haodnoceni kvality potravinafskych
o4 [Valdiich Michal, Doc. Ing., CSc. iFakulta potravinaiske a 1;; znalcpa hl 7 surawin, potravinafské technologie,
biochemické technologie rans hygiena potravin (HAZCF)
) Karnycka ul. 127,
25 [Wofigek Karel, Prof. Ing., C5c iCZU Praha Praha 6 - Suchdol mikroorganismy, plda
165 21
. brarmbory — kvalita, potravinafské
55 |Zrist Jaromir, Ing., CSc. WIB HaliEkiy Brod Dobrovekeho 2388, 1k t83ke kovy,
530 01 Havlickdv Brod . L
glykoalkaloidy, dusiénany
. ik 3 kantakt na genetiky a glechtitele
a7 [n&urh Prof. Chloupek Organizace pro genstikl CR i zahranici rostlin v Mémecku, Rakousku i

Elechténi rostlin

Jinyich zemich

39




