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Zavéreéna zprava:

Problematice vlivu pesticidi na mikroorganismy je vénovéna fada praci a v Zadném
piipadé se nejedna o novy smér vyzkumu. Tak napf. soubornou praci vypracovanou
kolektivem autort publikoval v r. 1984 LiberStejn. V této praci jsou do jednotlivych kapitol
vymezeny zakladni otazky, ,.etapy* vyzkumu interakci mikroorganismu a pesticidnich latek:
kontaminace pudy pesticidy, jejich vliv na Zivotnost mikroorganismi vcetné puadnich, vliv
na zmény biologické aktivity pid, mechanismus toxického pusobeni pesticida, pesticidy jako
mutageny.V této publikaci prevladaji vysledky, které dokladaji spiSe negativni pusobeni
pesticidnich latek z hlediska prostiedi, ale i zde je jiz tada vysledka dokladujicich
napi, stimulacni vliv nékterych latek na rozvoj populaci mikroorganismu, predevsim padnich.
Vztahy mezi mikroflérou rostlin a pesticidnimu latkami se uZ pied vice nez 20 lety vénoval
ve své praci Klincare — jeho publikace je prehlednym souborem vlivu jednotlivych tehdy
pouzivanych pesticidnich latek. Dokladuje, Ze pesticidy ovliviuji pocéetni stav populaci,
jejich vzajemné vztahy, ukazuje vliv mofidel na interakce rostlina — mikroorganismy atd.
V zapocatém vyzkumu se dodnes angazuje fada védeckych a odbornych pracovnika po celém
SvEte. Soucasné je vyzkum orientovan na ¢tyti hlavni sméry: 1l.vyznam vztahu pesticida
a mikrobnich spolecenstev v riznych prostiedich, predevSim v padé, 2. vyuZiti
mikroorganismti pro biodegradaci rezidui pesticidnich latek, 3. interakce jednotlivych
pesticidnich latek ve vztahu ke kvalitativnim znakim a zdravotnimu stavu kulturnich rostlin,
4. vlivem insekticidi a piedevSim herbicida na fytopatogenni mikromycety a piipadné
ovlivnéni dispozice rostliny k napadeni. Samostatnou kapitolu, kterd prolind vSemi
naznacenymi sméry, je vliv pesticidi na mikroorganismy vyuZivané jako ucinné slozky
biopreparata pro ochranu rostlin.

Je doloZeno, Ze tada pesticidnich latek stimuluje ¢i naopak inhibuje rozvoj mikrobnich
populaci. Tak napi. Min et al. (2001) testovali Ucinek butachloru a zjistili, Ze tato latka
zpusobila snizeni populaci aktinomycet v padé, ale naopak pocet bakterii a hub vzrostl.
Tu (1996) udava, Ze aplikace simazinu a monolinuronu stimulovala rast populaci hub v pudg.
Pozo et al. (1994) poukazali na variabilni vliv alachloru —pti davkach 2 — 10 kg/ha pusobil
stimulaéné na velikost populaci bakterii a hub v padé. Pii davkach 3,5 — 10 kg/ha vSak

vyrazné poklesl podil bakterii vaZicich N. Novéji jsou nékteré publikace vénovany ovlivnéni
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mykorrhiznich hub. Napi. Laatikainen a Heinonen-Tanski zjistili, Ze herbicidni latky
glyphosate a therbutylazin stimulovaly rist nékterych druha mykorrhiznich hub.

Presto, Ze se problematikou interakci pesticidi s mikroorganismy zabyva
v celosvétovém meritku fada autoru, jsou dostupné vysledky a Udaje stale zna¢né rozporné
a dosud z nich nelze odvodit obecné platny zavér a to ani pro jednotlivé G¢inné latky. To je
dano hlavné riaznymi reakcemi stejnych latek a organisma v riznych podminkach.

Vyrazny je tento jev i u vztaht mezi herbicidnimi latkami a fytopatogennimi houbami,
resp. vlivem na zmeny citlivosti rostliny vacéi napadeni. Jednou z ¢asto testovanych
herbicidnich je glyphosat - totalni herbicid (v CR zndmy jako Roundup). Chaundhary et al.
(2000) zjistili, Ze tato latka mirn¢ redukovala populaci Fusarium oxysporum f. sp. lentis.
Obdobny uacinek zjistili i u dalSich herbicidnich latek — napf#. paraquatu, pendimethalinu,
aldrinu. Nejvyrazngjsi bylo v tomto sméru piasobeni aldrinu a parthion-methylu. Také Black
et al. (1996) uvadgji pozitivni vliv testovanych herbicidu véetné glyphosatu na rist a tvorbu
sklerocii polyfagni fytopatogenni puadni houby Rhizoctonia solani. Zjistili, Ze in vitro latky
acifluorfen, alachlor, glufosinate, paraquat, penimethalin a také glyphosat inhibovaly rast
houby, paraquat zabranil i tvorbé sklerocii. Pouze paragat mél vyraznéjSi vliv v polnich
podminkach, kde do$lo ke sniZeni napadeni soji rhizoktoniovou hnilobou. Obdobn¢ zjistili
inhibici tvorby sklerocialnich Gtvara u Pyrenophora teres (ptivodce hnédé skvrnitosti
je¢mene) glyphosatem a paraquatem Toubia et al. (1995). Také Jeffrey (1990) udavd, Ze latky
atrazine, chlorosulfuron a glyphosate omezily rast patogenni houby Fusarium graminearum
(které mimo jiné osidluje i zrna obilnin). V polnich podminkach mél tento vliv pouze atrazin.
na druhou stranu ale bylo zaznamenano i negativni pasobeni glyphosatu: Hasan (1994)
konstatoval, Ze glyphosat az do koncentrace 500 ppm stimuloval tvorbu aflatoxina
produkovanych houbou Aspergillus parasiticus. Smiley et al. prokazali, Ze aplikace
glyphosatu v terminech 3 tydny aZz 3 dna pired setim jarniho je¢cmene méla v zavislosti
na délce doby aplikace pied setim negativni dopad na napadeni je¢cmene Rhizoctonia solani
a Rhizoctonia oryzae. Pti aplikace glyphosatu 2 — 3 dny pied setim méla za nasledek snizeni
vynosu az o 50 %.

Dalsi castji testovanou herbicidni latkou je alachlor (v CR ptipravek Lasso MT).
Také vtomto ptipadé bylo zaznamenano jak pozitivni, tak negativni pasobeni
na fytopatogenni houby (posuzovano z hlediska napadeni rostliny). Jako latku s vyraznym

fungistatickym a¢inkem na Rhizoctonia solani oznacil alachlor na zékladé svych vysledka
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Macedo (1990). Parekhiya (1993) testoval vliv alachloru, isoproturonu, diuronu na rast
Mycosphaerella sesamicola a zjistil, Ze vSechny latky rast této houby omezily. Inhibici rastu
Rhizoctonia solani alachlorem v koncentracich 500 a 1000 ppm popsali také Strikant —
Kulkarini et al. (1992). Naopak Huang (1995) konstatoval, ze aplikace alachloru a butachloru
méla za nésledek zvy3eni vyskytu a intenzity ptiznaka napadeni zahradniho hrachu houbou
Rhizoctonia solani. Tento vliv ptisuzuje fytotoxickému pasobeni obou latek na koteny, které
jsou castecné poSkozené a to disponuje rostlinu k napadeni pudnimi patogeny, v tomto
piipadé Rhizoctonia solani.

Casteene fungistaticky vliv na fytopatogenni houby byl popsan i u dalsich
herbicidnich latek. Napt. Song — Feng Ming (1995) konstatoval, Ze preemergentni aplikace
trifluralinu do pady zlepSila vzchazivost baviniku a doSlo ke sniZeni napadeni pavodcem
cévniho vadnuti — Fusarium oxysporum. Kataria (1990) udava, Ze byl pozorovan synergisticy
efekt pti sou¢asném puasobeni fungicidi a herbicida — uvadi napt. kombinaci cyproconazole
a dicamba proti Rhizoctonia cerealis. Synergismus, ale v jiném smyslu, zaznamenal i Rashid
(1993). V polnich pokusech pti vysokém zamoteni pozemku Fusarium oxysporum f. sp. lini
aplikace trifluralinu napadeni rostlin zhorSila, naopak pii béZzném vyskytu houby v padé mél
herbicid za nasledek sniZeni napadeni. Podobné Song et al. ve svych pokusech (1992, 1993)
zjistili, Ze trifluralin aplikovany postemergentné indukoval rezistenci vzchézejiciho baviniku
vaci napadeni Fusarium oxysporum. OSetieni pudy acetochlorem pied setim vyznamné
sniZilo vyskyt vadnuti Cucumis mélo, vyvolaného houbou Fusarium oxysporum f. sp. melonis
( Cohen et al. , 1996). Primisulfuron, triasulfuron a prosulfuron inhibovali rast Pyrenophora
graminea - puvodce pruhovitosti jeémene (Macek a Angelini, 1994). Omezeni Fusarium
oxysporum f. sp. cumini nékterymi herbicidnimi latkami popisuje i Patel (1993). Geddena et
al. zjistili snizeni napadeni pSenice pavodcem ¢ernani pat stébel (Gaeumannomyces graminis)
po aplikaci herbicida s ucinnymi latkami diclofop, difenzoquat, dinoseb a mecoprop;
nejvyrazngjsi byl vliv mecopropu, ale tento vysledek zaznamenali vyznamnéji pouze
v jednom roce polnich sledovani.

Na druhé stran¢ je doloZeno i negativni puasobeni herbicidt ve smyslu stimulace
patogena a zhorSeni napadeni rostlin, i kdyZ téchto Gdaju je méné. (otdzkou je, nakolik
je vyzkum ve v3ech statech a na v3ech pracovistich piisné objektivni, neovlivnény podporou
firem produkujcich pesticidy.) Napi. Hodges (1992, a),b)) pozoroval , Ze pii postemergentni

aplikaci 2,4 — D, mecopropu nebo dicamby byl stimulovan rast a sporulace Bipolaris
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sorokiniana (pavodce listové skvrnitosti rostlin ¢eledi poaceae) na listech Poa pratensis.
Nejsilngji v tomto sméru pusobila latka dicamba. Shahid (2000) zjistil, Ze jeSt¢ 3 —4 mésice
po aplikaci phendimethalinu byla na oSetrenych parcelach vysSi populace Fusarium
oxysporum ve srovnani s neoSetrenou kontrolou. Stimulaci Fusarium oxysporum udava také
Tanova (1995) a to po aplikaci herbicidni latky cycloate. U ostatnich testovanych latek
(metolachlor, ethofumesat) pozorovala fugistaticky ucinek na Pythium ultimum, Rhizoctonia
solani i Fusarium oxysporum. Variabilni vysledky pii hodnoceni vlivu latek primisulfuron,
triasulfuron na Fusarium moniliforme zjistili Macek a Lesnik (1994). Ve stejné praci udavaji
inhibi¢ni vliv na rast populace pudni saprofytické houby Trichoderma longribrachiatum, coz
je vtomto piipadé diskutabilni z hlediska pozitivniho ¢i negativniho puasobeni. Vzhledem
ktomu, Ze houby rodu Trichoderma patii k ,pozitivni“ mikrofléie pudy a pusobi
antagonisticky na tadu pudnich fytopatogend, neni sniZzovani jejich populace z hlediska
zdravotniho stavu rostlin Zadouci. Mirné snizeni celkového poctu pudnich hub po aplikaci
herbicida jsme zaznamenali ve svych pokusech i vnaSi laboratoti. Aplikovali jsme
iodosulfuron-methyl/Na + mefenpyr-diethyl a isoproturon. Aplikace iodosulfuron-methyl/Na
+ mefenpyr-diethyl (ptipravek Husar) vyrazné zvysila populaci Chrysosporium sp., zatimco
pocet Trichoderma harzianum vyrazné klesl a snizilo se i mnozstvi Verticillium sp.

Isoproturon (ptipravek Tolkan) vyznamné redukoval populace vSech tfi zminénych rodu.

Z veétSiny publikaci je ziejmé, Ze velmi podstatny vliv na chovani pesticidnich, resp.
herbicidnich latek vaci fytopatogennim i saprofytickym mikromycetam maji podminky
prostiedi — teplota, vlhkost pudy, obsah organické hmoty, ale i fenofaze rostlina apod. Zatim
se zda, Ze pies veSkerou Siti dilcich poznatka nejsme zatim schopni  odvodit z nich piipadna
doporuceni a opatieni pro praxi. Pritom je ziejmé, Ze by to mohlo piinést Uspory jak
ekonomické (vstupy v podobé néakladt na ochranu rostlin), tak ekologické (sniZeni zatéze
prostredi snizenim dé&vek pesticid — zde se nabizi hlavné opakovana pozorovani
fungistatického nebo dokonce fungitoxického vlivu herbicidnich latek na pavodce mykoz
rostlin.

Samoziejmé neni mozné postihnout celou Sifi zadaného tématu ve vSech jeho
souvislostech. V kazdém ptipadé se domnivam, Ze podpora vyzkumu této oblasti, zvIaste
pokud by zahrnovala komplexni, mezioborovy piistup, by mohla v budoucnosti posunout

kvalitativné ochranu rostlin vpied.
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