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Moznosti uplatnéni systému bezpecné
a duvéryhodné produkce

O. Carourek, K. VEVERKA & J. KREN

Mendelova zemédélska a lesnicka universita v Brné

Uvod

Tok materialt v fetézci vyroby potravin od primarniho producenta (farmate) ke konzumentovi je dnes
jiz ztidka bez prostfedniki (jenom pii koupi potravin na farmach). VétSinou vSak je mezi né zaclenéna
fada dalSich ¢innosti (obchodnik, pfekupnik, velkoobchodnik, posuzovatel kvality, zpracovatel, dodavatel
ingredienci, prekupnik a prodejce potravin). Dnes jiZ proto nelze oddélit zemédélsky a potravinaisky
sektor, naopak dochéazi k prohlubovani jejich integrace. To vedlo ve Velké Britanii v devadesatych
letech ke vzniku koncepce Fizeni kvality a zajiSténi bezpecnosti, napi. HACCP, ktery byl farmari
ptijat v disledku tlaku obchodnikl (spotiebitelll) a kontrolnich organt (Knight et al. 2002). Spole¢nosti
provadeéjici jednotlivé Cinnosti v ramci celého potravinového fetézce proto spolupracuji na zajisténi
bezpecnosti a kvality potravin, aby vyhovély pozadavklim spotiebitelli. Proto se dnes musi farmati divat
1 za vrata svych farem na konecné uziti svych produktii a potravinafi, z druhé strany vrat, dovniti farem
na zpusob vyroby téchto produkti. Zemédélci tedy musi sledovat potieby a prani konzumentl, nejen
proto aby vyuzili informaci z trhu k tvorbé€ a vyvoji novych produkti, ale aby také ptizptisobili existujici
produkty a procesy k zajisténi nebo rozsifeni podilu na trhu.

Pro ziskavani zdravotn¢ nezavadnych a zdravi prospésnych potravin rostlinného ptivodu jsou potiebna
nejen péstitelska opatfeni na farmach, ale i opatieni ke zvySeni duvéry spotiebitelit k nakupovanym
potravinam. Prvni faktor je reflektovan v tzv. Spravné zemédélské praxi (Good Agricultural Practice,
GAP), jejiz zasady piivodné navrhlo FAO v roce 2001.

Jenom ekonomicky vitdlni zeméd¢€lstvi mize byt trvale udrzitelné. Charakteristikou GAP jsou
1 bezprostfedné ekonomicky neefektivni opatieni, jako je péCe o zveét 1 plané rostliny. Tomu prospiva
péstovani rozmanitych plodin, minimalizace vlivu obdélavani pidy a kultivace plodin i aplikace pesticida
na zvéf, ponechavani okrajt poli pro doprovodnou vegetaci za soucasného hubeni agresivnich pleveli, ale
1 napf. solitérni stromy v krajin¢, péce o vodni toky a baziny aj. Monitorovani zvéte a vyskytu rostlin je
jednim z aspektl GAP.

Skutecna ¢i domnéld nedivéra spottebitelll v potraviny, produkované v novych ¢lenskych zemich
EU, mize byt diivodem k preferenci zeméd¢€lskych produktii z jinych zemi v nadnarodnich fetézcich
hypermarketii. Je tedy nutné poznat a po posouzeni je nutné se pripojit k systému certifikace potravin,
napt. EUREGAP. Tak se mtize zvysit konkurenceschopnost naseho zemédélstvi. Lze tak ptredejit poklesu
odbytu nasich potravin po vstupu do EU; napt. v Rakousku ¢inil tento pokles bezprosttedné po vstupu az
0 40 %.

Nazory verejnosti

Dne 3. dubna 2003 zahajila Statni zemédélska a potravinarska inspekce projekt Posileni politiky
bezpecnosti potravin. Tento projekt financovany z EU by mél umoznit certifikaci podle normy ISO
9001: 2001, ktera potvrdi schopnost inspekce zajistit bezpecnost potravin pro vefejnost. Soucasny stav
bezpecnosti potravin je dobry, v poslednich dvou letech prokazala vyse uvedena instituce zavady jenom
u susenych zahrani¢nich hub, patulin v détské vyzivé, salmonelu v pepii a v ¢okoladé, potraviny pro
zvlastni vyzivu mély vyssi obsah téZkych kov aj.

Rozsiteni EU souvisi 1 s témito aspekty. Napt. rakouska Bundesarbeitskammer pozaduje na
zemedelské politice EU predevsim zaméfeni na kvalitu a bezpecnost potravin, ochranu Zivotniho prosttedi
a programy pro zaméstnanost ve venkovském prostoru.

Vedouci Verbraucherzentrale Bundesverband (Spotrebitelské centraly) v Berlin¢ E. Miiller
vystizné zhodnotila stav némeckého zemédelstvi z pohledu spotiebiteli takto (Griine Woche 2003). Zajem
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spottebiteli spoc¢iva jednak v bezpecnosti pfed ohrozenim zdravi, jednak v z4jmu na transparentnosti
zajisténi kvality potravin. To je pfedpokladem pro rozhodovani spotiebitele o akceptovani vyssich nakladi
na produkci a tim 1 pro vyssi ceny potravin. Némci vydavaji ze svych piijmul za potraviny nejméné v celé
Evropé. Dlvodem je iluze, ze bez ohledu na ceny jsou vSechny potraviny nezavadné a maji vysokou
kvalitu. Z této iluze konzumenty probral az vyskyt BSE. Proto by zemédélstvi mélo mit zivotni z4jem
na aktivni spottebitelské politice, ktera vytvoii spotiebiteli podminky pro rozeznani a honorovani vyssi
kvality. Zeméd¢lstvi a potravinaistvi by se mélo snazit znovu ziskat u spotiebiteli snizenou divéru.

National Consumer Council (UK) pozaduje:

% Jednoduchd loga na obalech potravin pro zvyseni divéry v nakupované potraviny.
Vice pfilezitosti pro ndkup piimo u mistnich producentt.
Z vetejnych prosttedkil spiSe podporovat uchovani krajiny nez produkei potravin.
Opatieni na snizeni vlivu hypermarketti na konzumenty 1 farmare.
Opatieni na udrzeni malych obchodii ve méstech i na venkové.
Jasné oznacovani GM potravin.

* oK K K K %

Zajisténi dostupnosti kvalitnich a bezpecnych potravin také pro spotiebitele s nizkymi piijmy.

Consumers Union (USA) vsak zduraziuje, Ze definovani, identifikace a kvantifikace nemoci
z potravin musi zistat mimo regulacni mechanismy bezpecnosti potravin, stejné¢ jako posuzovani
bezpecnosti a tolerance pesticidl 1 veterinarnich 1€¢iv.

Spravna zemédélska praxe (GAP), navrh FAO
Uvod

Spravna zemédélska praxe zahrnuje uspéSny management zdroji pro zemédélstvi k zajiSténi
ménicich se lidskych potieb pii zachovani kvality prostiedi pro lidstvo a pro uchovani ptirodnich zdroja.
Cilem je snizeni zavislosti na fosilnich palivech, sniZzeni degradace pidy a prostredi, zvySeni produktivity
préace a podpora trvale udrziteIného zeméd¢lstvi. GAP rozsituje zem&délské tradice o nové ideje.
FAO zdtraziuje zodpoveédnost vlad, farmait, zpracovatell i spotfebitelt pii hledani trvale udrzitelnych
zeméde€lskych produkénich systému, které jsou socialné pfijatelné, ekonomicky zivotaschopné,
zabezpecujici lidské zdravi a pohodu, zdravi zvitat i prostifedi. Koncepce jako napi. Integrovanda ochrana
rostlin, Integrované péstovani rostlin a Pidoochranné technologie se vénovaly vzdy pouze urcité ¢asti
produkce; standardy kvality potravin stanovil Codex Alimentarius, ale zemédé€lstvi jako celek postradalo
sjednocujici rdmec pro trvale udrzitelny rozvo;j.

Tato potieba se projevovala zdjmem o trvalou udrzitelnost (biologickou i ekonomickou) ve stavajicich
systémech. Na jedné stran€ existuje zeméedélstvi charakterizované systémem high-input/high-output,
predevsim v ekonomicky vyspélych zemich, chapané jakoby na Gjmu zivotnimu prostiedi, zodpovédné
za zvySujici se zdravotni problémy a dokonce za vznik novych chorob. Na druhé strané existuje druhy
extrém, vyznacujici se bojem za zdravotné nezdvadné potraviny s nedostate¢nymi vstupy a technologiemi,
vycerpavajici ptirodni zdroje vétSinou v rozvijejicich se zemich. Pozadované udrzitelné produkéni systémy
a udrzitelny management ptirodnich zdrojii by mély integrovat biologické a technologické vklady, které
spoji ve vhodném kompromisu néklady produkce, udrzitelnou uroven produktivity a ekologickou stabilitu
na stran¢ jedné a obnovi ditvéru spotiebitelil na strané druhé.

Kodex Spravné zemédélské praxe (GAP)

Za pouziti dostupnych technologii tento kodex optimalné podporuje produktivitu prace a produkci
zdravotné nezavadnych a zdravi prospéSnych potravin k dosazeni ekonomické Zivotaschopnosti
a zem&délské 1 environmentalni trvalé udrzitelnosti. Kodex je tvofen normami rozdélenymi do deseti
skupin, vytvarejicich ramec pro detailngjsi navody.
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1. Puda

Struktura, Grodnost a biologicka aktivita pidy jsou zdkladem trvalé produktivity zemédélstvi.
Management pudy by mél pii péstovani jednotlivych plodin minimalizovat ztraty puady, zivin
a agrochemikalii (erozi, odtokem a vyplavovanim), protoze tyto procesy poskozuji feky, spodni vodu,
okolni pfirozenou vegetaci a zveét. GAP proto:

Zajisti poznani druhu, vlastnosti, rozmisténi a potencidlniho vyuziti ptidy na farme.
Eviduje kazdoro¢ni vyuziti, vklady a vynosy na jednotlivych polich.

Ptizpusobi zplisob a etnost obdélavani piidnim vlastnostem a topografii.

Pouzije redukované, nebo nulové obdélavani tam, kde je to vhodné.

Dba o udrzeni, nebo zvyseni obsahu organické hmoty v ptidé vhodnym stfidanim plodin.
Uchova pokryv ptidy rostlinami pro minimalizaci vétrné a vodni eroze po co nejdelsi dobu.

NEHANNNRNR

Predejde akumulaci kontaminantt z agrochemikalii.
2. Voda

Peclivy management a efektivni vyuZivani vody jsou dulezité pro plodiny, pastviny i dobytek. Dilezita
je rovnéz spravnd regulace povrchovych toktl i vyplavovani do spodnich vod. Efektivni vyuZzivani zavlah
zavisi na udrzovani vhodnych piidnich podminek a na vhodném stiidani plodin. Spociva ve spravném
vyuziti vodnich zdroji, podle poZadavkil plodin ve vhodném mnoZzstvi a ve vhodnou dobu tak, aby se
ptredeslo vyplavovani. Spodni voda mize byt zdrojem vody pro zavlaZzovani, ale také sinkem vyplavenych
polutantt. Povrchovy smyv nesmi byt zdrojem eroze a poskozovat sousedni ekosystémy. GAP proto:

Ovliviiyje pidni vodu odvodiovanim v zamoktenych pudach a jejim uchovanim za sucha.
Pouziva techniky k monitorovani vodniho stavu plodin 1 pudy.

Monitoruje a zabezpecuje pozadavky na vldhu u zavlazovanych plodin.

Monitoruje vynos na jednotkové mnozstvi vody, stejné jako vynos na jednotku plochy.
Aplikuje opatieni k Setfeni vodou a jeji recyklaci, pokud je to mozné.

Reguluje hladinu piidni vody - piedchdzeni Spatnému vyuzivani nebo akumulaci vody.

NHENANNNRKN

Poskytuje adekvatni, ¢istou a bezpecnou vodu pro dobytek.
3. Péstovani rostlin
Plodiny jak jednoleté, tak i trvalé i jejich odriidy jsou vybirany s ohledem na:
M vhodnost pro danou lokalitu,
M  dostupné zdroje a moznosti kultivace,
M lokalni pozadavky obchodu a konzument.

Vytrvalé plodiny se péstuji pro dlouhodobou produkci, jako pferuSova¢ mezi ostatnimi plodinami
a k ochran¢ pidy. Jednoleté plodiny se péstuji ve sledech, pokud mozno s doCasnymi picninatskymi
porosty. Pro udrzeni k udrzeni produktivity se vyuziva interakce mezi plodinami. Pro udrzeni produktivity
je také nutna ndhrada Zivin, odvezenych v rostlinnych 1 Zivoc¢iSnych produktech. GAP proto:

M Vybira odridy podle jejich charakteristik, véetné jejich reakce na dobu seti ¢i vysadby, podle vy-
nosu, kvality, pozadavk trhu, rezistence k chorobam, skiidciim a strestim, adaptability pro dané
klima a podle reakce na hnojeni a agrochemikalie.

M Navrhuje stéidani plodin tak, aby se optimalizovalo vyuZiti pracovni sily i techniky, maximalizo-
valo se biologické potlacovani plevell a u€innost herbicidl. Zatazovanim nehostitelskych rostlin
se ma omezovat vyskyt a Sifeni chorob, 1épe se vyuzije pida, a kde je to mozné zatazovanim
leguminéz se ziskal biologicky zdroj dusiku.

M Aplikuje organicka i mineralni hnojiva k nahrazeni zivin odebranych sklizni, ztracenych béhem
rustu plodin, nebo béhem vyroby organickych hnojiv.

V] Maximalizuje stabilitu ptdnich vlastnosti a stabilitu obsahu Zivin vhodnym stfidanim plodin
a vyuzitim jejich poskliziiovych zbytk.

M Vyuziva cyklus zivin pokud dochazi k pastvé dobytka.
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4. Ochrana plodin

Uchovani zdravych plodin je diilezité pro ispésné hospodateni na farmé¢, jak pro tvorbu vynosu, tak
1 kvality produkce. Minimalizace vyskytu chorob pouzitim odrtid rezistentnich k chorobdm a sktidctiim,
rotace plodin véetné viceletych picnin, aby doslo k pferuseni pfenosu patogenti vyzaduje dlouhodobou
strategii. Pfi regulaci chorob, skidcii a pleveli pesticidy je tfeba posoudit rozsah problému, zhodnotit
vSechny moznosti kontroly, nutnost aplikace a jeji vyhlidky na uspéch. GAP proto:

V1 Péstuje rezistentni odrudy, stéida plodiny, pouziva takové obdélavani pudy a kultivace, které ma-
ximalizuje biologickou prevenci chorob a sktidct.

M Trvale sleduje rozsah vyskytu chorob a §kiidcii ve vSech plodinach a piedvida jejich vyskyt, po-
kud je to mozné.

M Rozhoduje o opatienich k regulaci chorob a §kuidcti po posouzeni v§ech moznych metod a jejich
kratkodobém 1 dlouhodobém efektu na produktivitu farmy a na zivotni prostredi tak, aby se mi-
nimalizovalo pouziti pesticidl, zejména vyuzitim integrované ochrany rostlin.

M Skladuje a pouziva pesticidy podle legalnich pozadavkd, tj. jenom ptipravky registrované pro
jednotlivé plodiny, ve spravné déavce, spravné dobé aplikace pii dodrzeni piedepsané doby do
sklizng.

M Uchovava piesné zaznamy o pouziti pesticida.

5. Sklizen, zpracovani a skladovani na farmé

Kvalita produktu zavisi na realizaci vhodného postupu pfi sklizni, skladovani a pokud je to zadouci,
1 zpracovani na farm¢. Sklizen musi odpovidat pozadavkiim na zachovani ochranné doby po aplikaci
pesticidl. Potravinafské suroviny by mély byt skladovany pii vhodné teploté a vlhkosti v prostorach
urcenych jen k tomuto ucelu. GAP proto:

M Sklizi potravinaiské suroviny pii zachovani ochrannych lhiit po aplikaci pesticidi a v dob& vhod-
né pro dosazeni pozadované kvality suroviny.

M Zpracovava tyto suroviny hygienicky, napf. pfi myti pouzivad jenom doporudené detergenty
a Cistou vodu.
V1 Skladuje potravinaiské suroviny za hygienickych a pfiméfené environmentalné vhodnych pod-
minek.
VI Bali tyto suroviny pro transport z farmy do ¢istych a pfiméfenych kontejnerd.
I Uchovava piesné zaznamy o sklizni, skladovani a zpracovani.
6. Nakladani s odpady
V zemédé€lstvi vznikaji druhotné suroviny, z nichz jsou nékteré potencialnimi polutanty vody, pidy
1 ovzdusi. Jejich produkce by méla byt minimalizovéana, nebo by mély byt vyuzity alternativné, pfipadné
recyklovany. GAP proto:
V1 Posuzuje alternativni zdroje energie (vitr, slune¢ni zafeni, biopaliva) ve vztahu k fosilnim pali-
vum a pokud mozno je vyuziva.
M Identifikuje a recykluje vétSinu organickych odpada a anorganickych zbytkd, pokud je to moz-
né.
M Minimalizuje produkci jiz nepouzitelnych odpadii a zodpovédné s nimi naklada.
M Skladuje hnojiva a agrochemikalie bezpeéné a v souladu s legislativou.
M Uchovava piesné zdznamy o pouzitych energetickych zdrojich, jejich skladovani a vyuzivani.

Vyse uvedené pozadavky na GAP byly po diskusi formulovany FAO (2003) takto:
Pozadavky na Spravnou zemédé€lskou praxi (GAP), formulace FAO z roku 2003

Pozemek a lokalita

x Evidence o péstovani plodin na pozemku v pfedchéazejicich dvou letech musi byt dostupnéd na
vyzéadani.
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x Dobytek nesmi mit piistup k polim.
% Pole nesmi sousedit nebo byt v blizkosti uskladnénych krmiv, kde je mozna bakteridlni kontami-
nace plodin z krmiv.

x Plodiny nesmé&ji byt péstovany na pozemku, kde byla v minulosti skladka odpadti nebo v minu-
1ém roce skladka krmiv.

x Komunalni odpady nesmi byt skladovany na, nebo v sousedstvi poli.
Kompost a hniij

x Surovy kompost a/nebo surovy hnlij musi dosahnout teplot’y 650C po dobu nejméné tii dnt
a potom musi zrat nejméné Sest tydnia pred aplikaci na pole. Udaje o dob¢ a teplot¢ musi byt za-
znamenavany a musi byt na vyzadani k dispozici.

x Aplikace a zaoravka kompostu a/nebo hnoje musi byt provadény 60 a vice dni po sklizni.

% Neni povoleno skladovani hnoje proti prevladajicimu sméru vétru od péstovanych plodin.

x Kompost a hnlij nesmi byt skladovany nebo rozhazovany na polich sousedicich s rostoucimi plo-
dinami, nesmi byt také aplikovany na rostouci plodiny.

Voda
x Voda pouzivana pro zavlahu, michani pesticidli a postiiky musi byt kazdoro¢né analyzovana.
Pokud jsou nutné ozdravna opatfeni pozadovana pro sanaci vody, je nutné provadét analyzy kaz-
dého ctvrt roku.

x 'V pozivané vodé¢ se nesmi se vyskytovat fekalni koliformni bakterie ani E. coli.
Pesticidy

% Mohou byt pouzivany pouze pesticidy zkousené a registrované statnim organem (Statni rostlino-
1ékatskou spravou).

Aplikace pesticidlii smi byt provadéna jenom statem certifikovanymi aplikatory.
Aplikatory musi vyhovovat aplikaénim omezenim.

Pti opakované aplikaci musi byt sledovany podminky (doba do sklizné a jiné pozadavky).
Aplikace pesticidii musi byt evidovéna.

Pesticidy se sm¢ji pouzivat jenom podle ndvodu vyrobce.

Aplikacni sluzby jsou pfedmétem statniho ¢i soukromého auditu.

X X X X X X X

Musi byt ptfijata opatieni k zamezeni zanaseni pesticidii mimo pole, na némz jsou aplikovany.
Prace

Vsechny osoby pracujici na poli musi byt instruovany o osobni hygieng¢.

Osobni hygiena musi byt praktikovana a vynucovana.

Pocet, stav a umisténi toalet musi odpovidat statni ¢i lokalni legislativée.

Vybaveni toalet musi byt dostupné i s toaletnim papirem.

Vykonavani mal¢ i velké potfeby neni na polich dovoleno.

Ruce se musi umyt pied zac¢atkem prace, po prestdvce a po pouziti toalet.

X X X %X X %X X

Zatizeni na myti rukou musi byt vybaveno papirovymi ru¢niky na jedno pouziti, mydlem a vo-
dou.

x Voda pouzitd na myti rukou nesmi vytékat na pole.

% Stanice musi byt zdsobené pitnou vodou a vybaven¢ kelimky.

% Voda na piti 1 myti rukou musi byt pitnd, tj. bez koliformnich bakterii, v€etn& patogenni E. coli,
a musi byt kazdodenn¢ vyménovana.

x Musi byt k dostupné popelniky a kutaci je musi a pouzivat.

% Pfenosné toalety musi byt dostupné pro odvoz a umisténé na mistech, kde neohrozi kontaminaci
v piipadé€ netésnosti €1 preplnéni.

x Prenosné toalety, pokud mozno, nemaji byt ¢istény na poli. Pokud neni jiné moznosti, v§echen
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obsah musi byt odvezen (nesmi byt vypoustén na pole).

x Pokud na poli rostou plodiny je na ném zakdzano koufit, zvykat gumu ¢i tabdk, jist a pouzivat
sklenice.
x Nevolnost, poranéni a jiné indispozice musi byt hlaSeny vedoucimu a musi byt ptijata pfimétena
opatieni, aby nedoslo ke kontaminaci produkta.
x Pfi malém poranéni ¢i bolacich se pouzivaji gumové rukavice, nepropustné obvazy aj.
x Domaci zvitata (psi, kocky aj.) nesméji mit pfistup na pole.
Vybaveni pro sklizen
x Zasobniky, stoly, koSe, mechanické sklizeCe, balici material, kartace, kbeliky, noze aj. musi byt
kazdy den ¢istény a dezinfikovany.
x Zatizeni nebo stroje, které ptichazeji do kontaktu se surovinami se musi kazdy den ¢istit a dezin-
fikovat.
x Dezinfekéni prostfedek musi byt vhodny pro potraviny.
x Nafta, olej a mazadla se nesmi dostat do kontaktu s potravinafskymi surovinami.
x Kartony a jejich uzavéry, pytle z umélych hmot, kartace a kose ¢i kbeliky nesméji byt zaprasené,
znecisténé naftou, olejem a mazadly.
Palety nesmi byt skladovany na poli.
Kontejnery na sklizeii nesméji byt pouzivany k jinym uceltm.
Osobni véci, jako tasky s jidlem, kabaty, aj., nesméji byt na poli odkladany.

X X X X

Osoby nesméji vstupovat do skliznovych bunkri.

Aplikace Spravné zemédélské praxe v CR

Zasady spravné zemédélské praxe jsou definovany ve vladnim materidlu schvéaleném v cervenci
2003 s nazvem Horizontélni plan rozvoje venkova (HPRV), ktery stanovuje, ze dodrZzovani téchto zasad
je nutnou podminkou pro poskytnuti podpor na agroenvironmentalni opatieni a podpor hospodateni.
Nedodrzovani téchto zasad bude postihovano sankcemi.

Nékteré prvky GAP (nitratovd smérnice) se u nas zavadéji pod vedenim Ing. J. Klira z VURV
Praha-Ruzyné ve spolupraci s Ministerstvem zeméd¢lstvi. Zacatkem roku 2003 byly vymezeny zranitelné
oblasti a navrZena pfisluSna opatieni. Prvni akéni program ma byt naplnén do konce roku 2006. V dobé
vstupu do EU jiz bude schvéleno vymezeni zranitelnych oblasti dusi¢nany.

V CR tedy budou vymezeny dvoje zasady spravné zemédélské praxe. Jedny bude muset zemédélec
dodrzovat, pokud bude pozadovat podpory z titulu hospodaieni a realizoval environmentalni opatieni,
a druh¢ zasady budou koncipovany s ohledem na ochranu vod pted znecisténim dusicnany.

Podminky vyplaty dotaci vymezené HRDP
x Zemédélci se zavazi k plnéni podminek v urcitém titulu na dobu péti let.

x Musi obhospodafovat nejméné 5 ha zemédélské pudy (v ndrodnich parcich, nebo CHKO 2 ha,
v ekologickém zeméd€lstvi 1 ha).

x Kromé toho se zeméd¢lci zavazuji dodrzovat zasady spravné zeméedeélské praxe, které jsou sou-
¢asti dokumentu HRDP.

x Zadatel musi prokézat, ze splnil svoje finan¢ni zavazky ke statnim orgdnim, pojisténi apod.

Zasady spravné zemédélské praxe
Ve vyse uvedeném Navrhu koncepce agrarni politiky CR pro obdobi po vstupu do EU pro 1éta 2004-
2013 jsou uvedeny nasledujici ovétitelné standardy:
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1. Na vysoce svazitych pozemcich (nad 12°) nepéstovat Sirokoiradkové plodiny (kukufice, okopani-
ny). S technikou jezdit pfevazné po vrstevnicich.

2. Travni porosty (i na orné pud¢) spasat a/nebo sekat minimalné dvakrat ro¢n¢ a biomasu odstraio-
vat z pozemku. Prvni se¢ nejpozdéji do 15. Cervence. Vyjimky pro jenom jednu sec jsou ptipustné
v odlivodnitelnych ptipadech.

3. Dodrzovat pravidla skladovani a manipulace s chemickymi latkami podle pravnich predpisti, aby
nedochézelo ke kontaminaci zivotniho prostredi.

4. Na svazitych ornych pozemcich bez porostu (nad 3°) zapravovat statkova hnojiva, organicka,
organicko-mineréalni i mineralni dusikatd hnojiva neprodlené do pudy.

5. Vést a nejméné sedm let uchovavat piehlednou evidenci o mnozstvi, druhu a dob¢ aplikace hno-
jiv na jednotlivych pozemcich s uvedenim kultur a let.

6. Ze staji, skladist statkovych hnojiv a objemnych krmiv, ani z ostatnich faremnich prostor nesméji
vytékat zadné latky zdvadné vodam (moctvka, hnojivka, sildzni Stavy apod.).

7. Hospodatskym zviratim zabezpecit vhodné podminky nejen pro zachovani zivota, ale 1 zdravi
a pohody, zejména piistup ke kvalitnimu a zdravotné nezavadnému krmivu a pitné vod¢.

Nitratova smérnice

V roce 1991 ptijala Rada Evropskych spolecenstvi smérnici €. 91/676/EEC s cilem snizit znecisténi
zpusobené nitraty ze zeméedélskych zdroju (nitratova smérnice). Ta je u nds uplatnéna v zakonu o vodach
(C. 254/2001), kde se v § 33 vymezuji zranitelné oblasti, kde je nutné upravit pouzivani a skladovani
hnojiv, stfidani plodin a protierozni opatfeni. Tyto zranitelné oblasti byly stanoveny podle piirozenych
hranic povodi 4. fadu, tj. povodi s plochou asi 20-25 km?. Jejich celkova vyméra piedstavuje asi 42%
zemédélské pidy, tj. asi 36% rozlohy CR. Podle katastralnich izemi ¢ini uvedena vymeéra zemé&délské
pudy 44%. Nitratova smérnice ma u€innost od zacatku roku 2004. Podle této smérnice nesmi byt ve
zranitelné oblasti aplikovano vice nez 170 kg N/ha v priméru zemédélského podniku. To musi byt
uplatnéno do ctyt let, podle nafizeni vlady ¢. 103/2003 Sb. Zda se vSak, Ze nebude nutné redukovat
soucasnou aplikaci mineralnich dusikatych hnojiv. Modelovy vypocet vSak prokazal, ze v letech 1970-
1990 byla bilance dusiku v nasem zeméd¢lstvi pozitivni v mnozZstvi 20-35 kg N/ha (Chloupek et al., v
tisku). Nejvice zatézuje prostiedi uvoliiovani dusiku v mimovegeta¢nim obdobi, zvIasté z hnojiv s rychle
uvolnitelnym dusikem.

Zasady spravné zemeédélské praxe v zahranici

Rizné zem¢e definuji zasady spravné zemedélské praxe rizné. Protoze legislativa EU stanovuje pouze
obecny ramec, musi byt konkretizovany tak, aby vedly ke zlepSovani zZivotniho prostfedi, ale pritom
nesm¢ji neimérné zatézovat zemédélce. Bude ale nutny jednotny format pro implementaci, kontrolu
a zpracovani zprav. M¢ly by byt preferovany kvantifikovatelné, jednoduché standardy.

V Némecku plati tyto podminky, které jsou snadno kontrolovatelné:
x  Okamzité zapravovani hnoje a kejdy do puady.
Pidni analyzy.
Vedeni dokumentace o planech hnojeni a bilanci zivin.
Certifikace postiikovaci.
Aplikace pesticidii pouze prostiednictvim certifikovanych osob.

Dodrzovani stanoveného maximalniho mnozstvi hnoje na jednotku plochy.

X X X X X %

Zékaz aplikace hnoje a kejdy v urcitych ro¢nich obdobich, aj.
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V Dansku:
% Spotteba dusiku nesmi ptekrocit kvotu danou farme.
% Na podzim a v zim¢ by mélo byt nejméné 65 % plochy farmy pokryto porosty.

x

Pfedem stanoveny osevni postup.
Plan hnojeni.

Ponechat nejméné 6% ptidy v klidu.
Vést evidenci aplikace pesticidu.

X X X X

Dodrzovat bilanci mezi vymeérou farmy a mnozstvim vyprodukovaného hnoje.

Ve Francii musi zeméd¢lci, kteti vyuzivaji zavlah, pouZzivat certifikovanou zavlaZzovaci soupravu,
sledovat a evidovat spotiebu vody. Nesméji prekrocit stanovenou koncentraci dobytka (VDJ) na hektar
a musi respektovat ekologicka natizeni.

Ve Velké Britanii se aplikuje Ovéiené kombinovatelné schéma plodin (The Assured Combinable
Crops Scheme, ACCS). Mé zabezpecit kvalitu zrna s ohledem na jeho produkci, sklizen a skladovani.
Umozni sledovat zrno z jednotlivych poli od osiva az k valniku na némz odjizdi z farmy. Jeho zakladem
je pofizovani a uchovavani zaznamti. Pomaha farmaitim splnit pozadované standardy ACCS, protoze je
musi proverit a zaznamenat. Napiiklad pro zajisténi skladovani zrna se musi provéfit a zaznamenat:

x Struktura stfechy, stén a podlahy.

x Cistota skladu.

Predchozi vyuziti skladu.

OSetteni proti hmyzu, hlodavctim a ptaktm.
Jakékoliv jiné oSetteni.

Podminky a kvalita instalaci.

Privés pti sklizni.

Sklize€.

Transportni zafizeni.

Zarizeni na méfeni (hmotnost, vlhkost aj.).
Susici zafizeni.

Stav zrna pfi sklizni.

Cisteni.

SuSeni.

Zaznamy o sledovani teploty a vlhkosti.
Sledovani sktdct a jiné zdznamy o kontrolach.

X X X X X X X X X X X %X X X X

Vyskyt a opatieni proti hlodavciim a ptakiim.

Narodni program podpory domacich potravin

Program vyhlasil ministr zeméd¢€lstvi Jaroslav Palas v kvétnu 2003. Cilem programu je oznacit
kvalitni tuzemské potravinaiské a zemeédélské vyrobky a presveédCit spotiebitele, aby jim pii nakupech
davali pfednost. K tomu ma pomoci znacka domaci kvality, kterou bude pii splnéni kvalitativnich
podminek proptj¢ovat ministerstvo konkrétnim vyrobkiam.

Program kvality a biopotraviny v siti Carrefour

Program kvality nabizi (podle citace z webové stranky) spottebiteli vyrobky, které maji stale vysokou
jakost, jsou chutné, ale zaroven také prospivaji lidskému zdravi a jejich vyroba respektuje zivotni
prostredi.
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Vyrobek prodavany pod peceti Programu kvality musi tedy trvale:
% Prospivat zdravi spotiebitele,
% byt cenove dostupny pro vSechny zdkazniky,
x byt chutny,
% jeho vyroba musi byt ohleduplna k zivotnimu prostredi.

Partneri

Program podporuje produkci tuzemskych prvovyrobcl a zpracovatell. Dlouhodobé dodavatelsko-
-odbératelské vztahy, které s nimi Carrefour uzavird, jsou zarukou provétené kvality nabizenych potravin.
Zakaznik si tak mize byt jisty, Ze zakoupena potravina splni jeho o¢ekavani.

Zakladem spoluprace vSech zminénych partnert je dodrzovani technickych podminek pro jednotlivé
vyrobky Programu kvality. Tento dokument detailn¢ popisuje piivod potraviny (od pouzité¢ odrady c¢i
plemene pfes vyzivu az po zpracovani, zpusob baleni a dopravu). Soucasti jsou i nezbytné interni kontroly
dodrzovani vSech vstupli a postupu.

Kontrola

Radné dodrzovani Programu kvality doklada spotiebitelim i spravnim organim kontrola, kterou
zajiStuji nezavislé akreditované instituce.
Obchody

S nabidkou vyrobki v Programu kvality pfiSel jako prvni obchod Carrefour v Plzni. Dnes je mozné
potraviny oznaené logem (peceti) Programu kvality zakoupit ve viech obchodech Carrefour v Ceské
republice. Na umisténi téchto vyrobkil upozoriiuje jednotna typickd dekorace.

Nabidka vyrobki Programu kvality
V soucasné dobé¢ (kvéten 2003) Carrefour nabizi pod peceti Programu kvality nasledujici potraviny:
Z tuzemska:
% Sumavsky pstruh z Klatovského rybatstvi,
x hovézi maso Charolais od chovatele pana Zatloukala,
% jablka (rizné odridy) dodavané ¢leny sdruzeni SISPO,
x zlaté kufe od chovateldl z jiznich Cech.
Ze zahranici:
% Norsky losos - od spole¢nosti Hallvard Leroy,
% jizni ovoce - citrusy a ananas.

Carrefour stale hleda dalsi vhodné potraviny, které by mohl zdkaznikiim v Programu kvality nabidnout,
podle kterého zékaznici Carrefour poznaji. Jejich divéru si zaslouzi tim, ze bude o kvalitu pecovat
a pravidelné¢ ji kontrolovat.

Biopotraviny se vyrabé&ji ze surovin pochazejicich z ekologického zeméd¢lstvi. Jejich produkce je
Setrna k zivotnimu prostfedi a nezvysuje rizika kontaminace v potravnim fetézci. Kazdy vyrobek oznaceny
symbolem Bio ma svij certifikat, ktery prokazuje jeho ptivod a garantuje jeho ekologickou produkei.
Potravina oznacend symbolem Bio podléha odbornému dohledu nezavislé Kontroly ekologického
zemédelstvi (KEZ o.p.s).

I u vyrobkli Bio dava Carrefour ptednost tuzemskym vyrobciim, navazuje dlouhodobé obchodni
vztahy a usiluje o rozsifovani nabidky biopotravin, k niz sam pfispiva.

Spole¢nost Carrefour totiz pfimo ve svych pekarnach v jednotlivych obchodech vyrabi biopotravinu
- chléb zvany Bio bochnik.
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Nabidka biopotravin
V obchodech si zékaznici mohou zakoupit biopotraviny oznacené logem Bio. Jde napiiklad o:

% Bio bochnik - pece se podle originalni receptury vyvinuté pekati spole¢nosti Carrefour. Vyrabi se
z nejkvalitngjsi bio mouky, ptirodniho kvasku, pramenité vody a moiské soli.

% Bio jable¢ny most - lisuje se z krajovych odrtid bio jablek péstovanych v oblasti Bilych Karpat.
Je pouze pasterizovan, neobsahuje zadna piidana konzervacni Cinidla.

x Bio zelenina - sezonné je nabizen Siroky vybér bio zeleniny, ktery se neustale rozsifuje. V soucas-
né dobé se zdkaznici jiz mohli seznamit s fadou druhtl, napft. bio zeli bilé, bio mrkev, bio cibule,
bio Cervena fepa, bio kapusta, bio ¢esnek, bio petrzel svazkové, bio cibule svazkova, bio broko-
lice, bio cuketa, bio kvétak, bio fedkvicka a bio brambory.

x Bio ovoce - nabidku zatim tvofi rizné odridy bio jablek a bio jahody. Bio jablka se péstuji
v nékolika sadafskych oblastech Ceské republiky.

% Bio hovézi - pochazi ze zvitat 100% testovanych na BSE. Skot se chova celoroéné v ptirozenych
podminkach, s dostatkem pastvy a volného pohybu.

Carrefour bude své zakazniky informovat o pfednostech bioproduktii a jejich nabidce, kterou chce
stale rozSifovat. Proto bude i nadale spolupracovat s dodavateli bioproduktli a organizacemi, které sdruzuji
bioproducenty.

Precizni zemédélstvi

Precizni zemédé&lstvi (precision agriculture) je mezinarodné ujednoceny ndzev pro sméry vyuzivajici
nové technologie, které byly v rizné mife rozvijeny od pocatku devadesatych let minulého stoleti
a nazyvaly se: Farming by soil; farming soil, not field; farming by the foot; spatially perspective
farming; computer aided farming; farming by computer; farming by satellite; high-tech sustainable
agriculture; soil specific crop management; site specific farming atd.

Z toho je zfejmé, ze precizni zemédé€lstvi spojuje vyuziti novych technologickych prostredki
s vyspélou zemédélskou ¢innosti. Je to integrovany pristup k péstovani polnich plodin, ktery se snazi dat
do souladu druh a vysi vstupti se skutecnymi potiebami plodiny pro malé plochy v ramci pozemku. Tento
cil, provadét péstitelska opatieni ve spravnou dobu, spravnou davkou na spravném misté neni novy, ale
nové technologie, pivodné Casto vyvinuté mimo zeméd¢€lstvi, umoznuji jeho realizaci v zeméd¢lské
praxi a tak prekonat diive v rostlinné produkci Siroce uplatnované paradigma homogenity podminek na
pozemcich (polich).

Precizni zemédé&lstvi umoziiuje efektivnéji vyuzivat vstupy véetné hnojiv, pesticidii, zpracovani ptdy,
zavlah atd. pfi tvorbé vynosu a kvality produkce polnich plodin a zaroveil omezit dopady na prostiedi.

Od vyuzivani metod a technologii precizniho zemédé€lstvi proto Ize ocekavat velky potencidlni ptinos.
V odborném tisku jiz bylo o preciznim zemédélstvi mnoho napsano. Vétsina provadénych a publikovanych
analyz indikuje rozsahlou nekontrolovatelnou variabilitu v ramci pozemki i znaéné rozdily v dynamice
procesu ovlivitujicich vynos a kvalitu produkce. Problémem neni maly dosazitelny piinos, ale spiSe
schopnost jej dosdhnout. Jde o obecny jev v historii technologického vyvoje. Pii zavadéni informacnich
technologii v zemé&d¢lstvi mohou vznikat dil¢i kratkodobé problémy. Z dlouhodobého pohledu je ale
obtizné si predstavit, ze budou vyhody precizniho zemédélstvi ignorovany. Komparativni vyhodu ma ten,
kdo provede potiebné zmény a zavede nové technologie diive.

Precizni zemédélstvi mize zvysit produktivitu, snizit ndklady i vliv na Zivotni prostfedi. Podle
kritického zhodnoceni bylo pfinosem asi ve dvou tfetinach sledovanych ptipadi, zejména pro cilenou
aplikaci agrochemikalii (minerdlnich hnojiv a pesticidi). Tak by se mohla zmenSit kontaminace
potravinarskych surovin i prostfedi aplikovanymi hnojivy a rezidui u¢innych latek pesticidi, véetné jejich
doprovodnych latek.

V praxi nachézi precizni zeméd¢lstvi zatim nejvetsi uplatnéni v USA, cozZ Ize vysvétlit jak agrarni
strukturou (dostate¢né veliké farmy i1 pozemky), tak i technologickou vyspélosti. Nejvice je vyuzivano
vzorkovani pdy s ndslednym monitorovanim vynost a tvorbou vynosovych map. Diferencovany vysevek,
aplikace pesticidiit a technologie snimkovani (remote sensing) jsou zatim vyuzivany méné. Nejvice
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vyuzivaji technologie precizniho zeméd¢€lstvi (piredev§im mapovani vynosi) velké farmy zaméfené na
pestovani obilnin a fepky (Daberkow, McBride, 2000).

Na rozdil od zapadni Evropy je v CR pro uplatiiovani technologii precizniho zemé&délstvi piizniva
agrarni struktura (pievladaji velké zeméd¢€lské podniky i1 hony). Pfesto je tieba brat v uvahu specifika
naSich podminek. Nevyhodou je pievazujici neptizniva ekonomickd situace vétSiny podniki, kterad
komplikuje nakup novych (mnohdy znacné drahych) stroji 1 placeni sluzeb. Piesto je o tento systém
v zemédélské praxi zdjem a rovnéz dodavatelé zeméde€lskych strojti, hnojiv a pesticidii s nim v blizké
mist¢ a ve spravném cCase ma silnou intuitivni vyzvu. Vzhledem k tomu, Ze zavadéni technologii
precizniho zemédélstvi je v CR pod znaénym ekonomickym tlakem, zistava zakladni otazkou efektivnost
vynalozenych nakladi.

Miize ekologické zemédélstvi zvysit bezpe€nost a ditvéru v potraviny?

Zasady GAP se v n¢kterych aspektech blizi zdsadam pro ekologické zeméd¢€lstvi. Naskyta se proto
otazka, zda by mohlo ekologické zemédélstvi zvysit bezpecnost potravin i diivéru spotiebitele, pokud by
bylo Siroce aplikovano. Domnivame se vSak, Ze by zvySené naklady na ekologické zemédé€lstvi nutné
vedly 1 ke zvySeni cen potravin a tak se staly pro spotfebitele s niz§imi piijmy méné dostupnymi, coz by
vedlo ke zhorSeni kvality vyZivy takovych spotiebitell.

V posledni dobé vsak byly identifikovany technologie, v nichZ je ekologické zeméd¢€lstvi ekonomicky
konkurenceschopné, napi. v Minnesot¢ sled kukufice - sdja (Porter et al., 2003).

Ekologické zemédélstvi chce dosahnout uzavieného kolobéhu Zivin uvniti podniku a proto i krmiva
by méla byt vlastni. Méla by se uchovat ptidni urodnost.

Zasady ekologického zemédélstvi:

% Pti ochrané rostlin se nepouzivaji chemicky syntetizované latky, péstuji se odolné odriidy pfi
vhodném stfidani plodin, vyuZzivaji se uzite¢né organismy, plevele se hubi mechanicky nebo pla-
menem.

x Nepouzivaji se lehce rozpustnd minerdlni hnojiva, ale organicky vazany dusik ve formé¢ hnoje
nebo kompostu, zelené hnojeni legumindzami a pomalu piisobici hnojiva.

x Nepouzivaji se ristové regulatory; pocet zvifat je limitovan na jednotku plochy obhospodafované
pudy.

Pozitivni u¢inky na prostredi:

% QOchrana pudy, podpora edafonu a tvorby humusu.

% Qchrana vody v dasledku pouzivani mensiho mnozstvim znecist'ujicich latek, jako jsou nitraty
a pesticidy.

% QOchrana rostlinnych druhti i zvéfe omezenim chemizace.

Ekologické zemédélstvi v CR

Pojem ekologické zemédélstvi je Casto synonymem pro biologické nebo organické zemédélstvi.
Pon¢kud nejasny je pojem alternativni zemédé€lstvi, ktery je relativni a vzdy je chapan ve srovnani
s jinym zpusobem hospodafeni. Ekologické zeméd¢lstvi je termin, pouzivany i v legislativé EU.
Organické zeméd€lstvi se vyznacuje vytvofenim uzavieného systému hospodafeni zemédélského
podniku, ktery nespotifebovava externi vstupy (hnojiva, pesticidy, krmiva, osiva aj.). Takové podniky musi
byt pfizpiisobeny mistnim stanovistnim podminkam a jsou €asto zcela individuélni, tj. nepfenosné pro jina
prostiedi a jiné hospodare. Proto pro né€ nelze stanovit univerzalni pravidla, ani zasady a legislativu.

Kvalitu produktti ekologického zemédélstvi Ize jen t€zko hodnotit konvencénimi kritérii, vyjadiujicimi
vyzivnou hodnotu, chut’ a zdravotni nezavadnost. Potencialné vyssi kvalita téchto produkti spociva
v ekologickém piinosu.

Pii ekologickém péstovani byl vynos brambor asi 0 20% niz$i nez pfi tradi€nim zpiisobu, ale existovaly
odridy s mensi redukci vynosu, vyznacujici se napt. vyssi odolnosti k chorobam. Hlizy z ekologického
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pestovani po uvareni méné tmavly a mély lepsi konzistenci i chut’, 1 kdyZ je to vlastnost zna¢né subjektivni
(Valeta, Konrad 2000). Pro vynos i kvalitu hliz byl rozhodujici vliv odridy (Neuhoff, Kopke 2002).
U pSenice jsou pro ekologické péstovani vhodné odriidy odolné k chorobam a nevyzadujici tedy aplikaci
fungicidli a morforegulatorti (Chrpova et al. 1997).

Soucasné, konvencni hodnoceni kvality zeméd¢€lskych produktii, nemusi byt nejvhodnéjsi. Jejich vliv
na zivy organismus se mtZze hodnotit 1 podle biologickych testti, napt. krmivaiskych. Tak bylo potvrzeno
(Petr, Dlouhy 1992), Ze zvitata krmena produkty ekologického zeméd¢lstvi byla plodnéjsi, méne nachylna
k infekcim a 1épe vyuzivala krmivo nez zvifata krmena produkty konvencniho zemédélstvi.

Podle zakona ¢. 242/2000 Sb. o ekologickém zemédélstvi, platného od 1. ledna 2001 se Ekologickym
zemédélstvim rozumi zplsob hospodaieni, ktery dba na Zivotni prostiedi a jeho jednotlivé slozky.
Ekofarma je uzaviena hospodaiska jednotka zahrnujici pozemky, hospodarské budovy, provozni
zatizeni a pfipadné i hospodaiska zvirata slouzici ekologickému zemédé€lstvi. Bioproduktem je surovina
rostlinného nebo zZivocisného pivodu ziskana v ekologickém zeméd¢lstvi a urend na zaklade osvédceni
k vyrob¢ biopotravin. Biopotravinou je potravina, vyrobena za podminek uvedenych v tomto zakoné
a spliujici pozadavky na jakost a zdravotni nezdvadnost stanovené zvlastnimi ptedpisy, na niz bylo
vydano osvédceni o biopotraviné. Ekologicky podnikatel nesmi soubézné s produkci bioprodukti
produkovat stejné suroviny rostlinného nebo zivocisného ptivodu jinou zemédélskou vyrobou. Osoba,
kterd chce produkovat bioprodukty, nebo biopotraviny na ekofarmé, musi Ministerstvo zeméedélstvi
pozadat o registraci.

Bioprodukt, ktery slouZzi jako surovina k vyrobé biopotravin, se oznaci jako ekologicky tak, ze se
k jeho ndzvu vzdy uvede slovo bio a identifika¢ni kod kontrolniho organu, ptipadné i graficky znak, pokud
na tento bioprodukt vydal kontrolni organ osvédc¢eni o piivodu. Biopotravina, pii jejiz vyrobé bylo pouzito
vice nez 95 % bioproduktt, se 0zna¢i obdobné jako bioprodukt. Pokud bylo k vyrobé biopotraviny pouzito
70 — 95 % bioproduktu, oznaci se i procentni obsah slozek z ekologického zemédélstvi. Pii znaCeni
bioproduktti ¢i biopotravin, nebo pfi jejich propagaci nesmi byt uvadéno, ze predstavuji zaruku vyssi
organoleptické, nutriéni nebo zdravi prospésné jakosti.

Ekologicky podnikatel je povinen vést evidenci o péstovanych plodindch, vegetacnim pokryvu
a obdélavani ptidy, denni zdznamy o prodeji bioproduktl z ekofarmy kone¢nému spotiebiteli, a o druhu,
mnozstvi a odbératelich vSech prodanych bioproduktti a biopotravin. Tuto evidenci musi uchovavat.

V roce 2001 bylo u nas 654 registrovanych ekologickych hospodaistvi, ktera obdélavaly asi 5,1 %
z vyméry zemédelské pudy (v EU asi 3 %). Pfevladaly trvalé travni porosty (90 % z uvedené vymeéry),
kdezto orné pidy bylo jen asi 9 %. Produkovalo se hlavné bio hovézi maso. Tento podil se bude
pravdépodobné zvySovat jako nésledek soucasnych problémi intenzivniho zemé&délstvi (nemoc Silenych
krav, slintavka, kulhavka). Eko-zemédé€lci jsou sdruzeni v celostatnich svazech Pro-Bio S’umperk,
Naturvita Tiebi¢ a Libera Praha.

Ekologické zemédélstvi v EU

Koncem roku 2001 hospodatilo v Némecku ekologicky asi 14.700 podnikd na vymeéte 635 tisic
hektart, tj. 3,3 % ze vSech podniki na 3,7 % z veskeré zemédelské ptdy. Podil uvedenych podnikti se za
rok zvysil o0 15 % a podil ptidy o 16 %. Jesté vétsi vymeru ekologicky obdélavanou méla v EU Italie, vétsi
podil ploch mélo Rakousko (8,7 %), Italie (6,8 %), Finsko (6,7 %), Dansko (6,2 %) a Svédsko (5,2 %).

Ekologicky hospodatici podniky vykazaly v roce 2000/2001 v disledku mensiho rozsahu chovu
(prodej ve dvore). Mély vyssi piijem z ekologickych programi, nez konvenéné hospodatici podniky.
Vynosy byly nizsi, ale mzdové naklady vyssi. Spolkovy program pro ekologické zeméd¢lstvi byl v letech
2002-2003 kazdoro¢né podporovan 35 miliony euro. Z ekologického zemédélstvi se v soucasné dobé
produkuje asi 2 % potravin, ve Svycarsku a Dansku vice. Spolkova vlada se snazi, aby za deset let bylo
v Némecku 20 % plochy obhospodatovano ekologicky.

Natizeni EU 2092/91 o ekologickém zemédélstvi definuje zplsob oznacovani ekologickych
zemé&deélskych produktii a potravinarskych surovin. Navazuje na zdsady IFOAM (Mezinarodni sdruZeni
ekologického zemédélstvi) v némz je sdruZeno asi 740 svazil z vice nez 100 narodi. Podle téchto zasad se
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za ekologickou potravinu mlize oznacit jen takova, ktera obsahuje alespoii 95 % ekologickych produkta.
Ekologické potraviny se nesméji ozarovat, ani v nich nesméji byt obsazeny GMO, nebo derivaty z nich.
Vyse uvedené natizeni platilo jen pro rostlinné produkty, ale natizenim EU 1804/1999 se platnost rozsitila
1 na zivoc€isné produkty.

Pesticidy v sou¢asném a budoucim zemédélstvi

Na historickém vyvoji i souasném stavu ochrany rostlin mizeme prokazat, ze problém zplisobeny
kterymkoliv Skodlivym organismem se nikdy nepodafilo zcela a trvale vyfesit vyuzitim jediné metody.
byla, tim vétsi problém nastal poté, kdy piestala byt ucinna, nebo nemohla byt jiz vyuzivana. Tim vice
pak vynikla tato koncepcni chyba, ¢im vice chybély jiné dostupné metody ochrany. Takovym piikladem
je ochrana proti snéti mazlavé Tilletia caries na pSenici. Vysoka uc¢innost, nizka cena a povinné moteni
rtutnatymi motidly vedly k téméf naprosté eliminaci patogena. Jiné metody ochrany proto nikoho
nezajimaly, ani Slechtitele. Po zdkazu rtutnatych motidel trvalo urcité obdobi nez se patogen op¢t
rozsifil, ale pak pravé vynikly negativni disledky tohoto Spatného pfistupu. Nova mofidla jsou draha,
mnozi zeméd¢€lci nemoii a péstované odriidy jsou nachylné. V disledku toho snét’ opét zptisobuje znacné
problémy. V nékterych podnicich doslo k tak silnému napadeni, ze sklizenou pSenici odmitaly odebirat i
micharny krmiv. Pak teprve zacal byt opét kladen diiraz na Slechténi na odolnost.

Naopak u plisné bramborové se podafilo Slechténim dosdhnout jen dil¢ich Gspéchill, za podminek
vhodnych pro pliseni bramborovou je intenzivni chemicka ochrana nezbytna. OvSem ani ta sama o sob¢
nema potiebnou G¢innost. Napadeni naté€ a hliz vyznamné snizuje, ale neeliminuje. Dlouholeta prakticka
zkuSenost Fikd, Ze musime vyuzivat v§echny dostupné metody.

Pesticidy maji svoje urcité misto mezi jinymi metodami ochrany. Je v§ak chybou, pokud cely systém
pestovani rostlin je prioritné postaven na intenzivnim pouZziti pesticidi a ostatni metody jsou opomijeny.
Jsou jedinymi cizorodymi latkami, které clovék zamérné rozptyluje do Zivotniho prostfedi. Proto na
seznamu metod ochrany, které¢ zemédélec pouzije, musi byt az na poslednim misté.

Hlavnim nedostatkem posuzovani pesticidii u nas je absence objektivnich udajii o jejich ucincich

vvvvv

problematika zatazena do vyzkumnych projektd. Jedinymi udaji jsou pokusy provadéné v ramci
registracniho fizeni, které v ramci principu trzniho hospodarstvi plati zadavatel pfimo akreditované
pokusné stanici. Vysledky jsou neveiejné, nelze porovnavat jednotlivé ptipravky.

Benetfits of the pesticide use — piinos z pouziti pesticida

Program probiha v USA ze zakona jiz od roku 1976, kdy byl zaloZzen National Agriculture Pesticide
Impact Assessment Program. Jeho cilem je ziskavat a soustfed’'ovat udaje o ptfinosu pesticidi (benefits).

Benefits jsou vyhody, které mohou byt ziskdny na vynosu a kvalité oSetfené plodiny, ve srovnani se
ztratami, které nastavaji jestlize proti danému Skodlivému organismu nebyl proveden zasah. Tyto pozitivni
pfinosy museji vyvazit potencialni rizika, ktera pouZiti pesticidii pfedstavuje pro ¢lovéka a ptirodu.
Tento idaj je analyzovan a je i financné vyhodnocen jeho dopad na producenta i konzumenta. V piipadé
ruSeni registrace néjakého pesticidu je zjistovano, jaké to bude mit disledky pro zemédélstvi.

Samotny registracni proces je velmi obsahly a zdlouhavy. Obsahuje mnozstvi protokol hodnoticich
pesticidy z hlediska moznych skodlivych ucinkti. Neobsahuje vSak zadny tidaj o realnych ekonomickych
a kvalitativnich pfinosech dan¢ho pesticidu. Pfedev§im vSak vefejnost neni informovéna o dasledcich z
chybéjici ochrany rostlin.

Celkovy pohled vetejnosti a piredevsim odptirct pesticidi pofadd vychazi ze situace, jaka byla asi
pred tficeti lety. Mezitim vSak doslo k rozsahlé obméné ucinnych latek. U fady piipravkl se ve srovnani
s minulosti snizila hektarova davka z kilogramd na gramy. Pfitom pomér toxicity pro teplokrevné se
zménil v opaéném sméru — ubyva latek s ED50 tfadové v desitkdch mg/kg a ptibyva latek o toxicité
radove v tisicich mg/kg (pro srovnani kuchyiiska stil ma ED50 asi 850 mg/kg). Velky pokrok lze vidétiv
kvalité pesticidil — snizuje se obsah necistot, které maji Casto horsi negativni ucinky nez vlastni pesticid.
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Bezxylénové formulace odstranily jednu z nezadoucich latek, ktera se s pesticidy dostavala do zivotniho
prostiedi. Nové metody formulaci jsou pfinosem z hlediska hygieny prace obsluhy postiikovact, snadnéji
se rozmichavaji ve vodé, pomaleji se usazuji a maji vyssi u€innost. Pripravek vyrabény pied 20 i 50 lety
a dnes vyrabény ptipravek obsahujici tutéz ucinnou latku jsou Casto z hlediska ucinnosti a kvality dvéma
produkty z jiného svéta.

Moznosti omezeni negativnich dusledki a zvvSeni prinosu aplikace pesticidu

Pesticidy vstupuji do urcitého systému péstovani rostlin, jejich dalsiho skladovani a zpracovani. Snaha
nahradit pesticidy jinymi metodami ochrany rostlin ma zékonit¢ omezené moznosti uspéchu. Pesticidy
musime pouzivat tehdy a jen tehdy, kdy nejsou k dispozici jiné dostupné metody, které by predesly vzniku
potieby ochranného zésahu. Toto pravidlo neni podminéno jen pozadavky na omezeni jejich negativnich
disledkd, ale 1 ekonomicky. Proto musime potiebé aplikace pesticidl pfedchazet, ne ji né¢im nahrazovat
az v piipadé potieby ochranného zasahu.

Zakladnim pfedpokladem je vyuziti vSech péstitelskych metod. BohuZel se nejedna o nic nového,
pouze o to, aby stard znama pravidla nebyla porusovana. Pokud tak ne€inime, vyvoldvame potiebu
chemickych zasahii. K tomu bohuzel vede systém moderniho zemé&délstvi zaloZzeny na kratkodobych
ekonomickych vysledcich, bez ohledu na dlouhodobé disledky.

MozZnosti a limity nechemickych metod ochrany

Zékladem musi byt osevni postup, omezujici vyskyt plevelti, chorob a n¢kterych Sktidct. Narustajici
plochy urcité plodiny v regionu podporuji vyskyt Skodlivych organismi. Takovym piikladem je fepka,
kterou dnes nelze péstovat bez intenzivni chemické ochrany. Vyskytly se jiz ptipady, kdy zemédélci ji
prestali péstovat pravé pro vysoké naklady na chemickou ochranu - ovSem za ptfedpokladu, ze nalezli
uplatnéni na trhu pro jiné produkty. Podobny trend Ize sledovat u slunecnice. Jeji plochy narostly béhem
nckolika let z méné jak 10 tis. ha na pétindsobek, soustfedény v nékolika oblastech. Narast vyskytu
a Skodlivosti chorob je jiz patrny.
dostupnych nechemickych metod plevele potlacit dostate¢né ucinn€. V primitivnim zemédélstvi
predstavuje ruéni odstrafiovani plevell asi 60 % veskeré prace vynakladané pti péstovani plodin. Proto
se ptfi hubeni plevelll neobejdeme bez herbicidi. Ty predstavuji asi 3 objemu vSech aplikovanych
pesticidu.

Dodrzovani rozumného osevniho postupu bohuZzel neni jen véci znalosti agronoma, ale predevSim
moznosti uplatnéni produktt z jeho podniku na trhu. Toto vyrazné€ ovliviiuje celkova zemedélska koncepce
statu. Jestlize se z kratkodobého ekonomického hlediska zda samoziejmé, ze dobytek patii na hory, bude
to mit dlouhodoby katastrofalni dopad pro niziny. Zde budou v osevnim postupu chybét picniny a krmné
plodiny. Zazeni spektra péstovanych plodin zvysi vyskyt pleveld, n€kterych chorob a Skidcii. To uméle
vyvola zvySenou potiebu pesticidil.

DalSim diilezitym piedpokladem je péstovani odolnych odrid. BohuZel Ize vyslechtit odolnou odriidu
jen proti nékolika z mnoha Skodlivych organism, které ji mohou napadat. Dal§im problémem je vyskyt
novych chorob a skiidct, i jejich novych ras. V piipadé€ jejich Skodlivého vyskytu se nelze obejit bez
chemické ochrany. VySlechténi odolnych odrad trvé delsi dobu, u jednoletych plodin asi deset let.

Biologicka ochrana mé& vyrazné uplatnéni v ochrané rostlin proti zivo¢isnym Sktidctim ve sklenicich
a v nékolika ptipadech i v polnich podminkach. U¢innost biopreparati proti houbovym chorobam je
z praktického hlediska velmi problematicka. Jestlize biopreparaty mély ucinnost proti snéti mazlavé
kolem 60 % a pozadovana registracni G€innost je 99,5% (ptitom chemickymi mofidly bézn& dosahovana),
nelze uvazovat o smyslu jejich pouziti (Filkuka 1999). Opatrné je tfeba hodnotit biopreparaty aplikované
s hnojivy pied setim obilnin, které ve vSech pokusech zvySovaly vynos, ale nikdy statisticky vyznamn¢.
Biologicka ochrana proti chorobam mé v polnich podminkach roli srovnatelnou s odridami s ponékud
zvysenou odolnosti, kterd vSak nezabrani katastrofalnim ztratdm v piipadé pocasi ptiznivého pro rozvoj
choroby. Nutné pak nastupuje chemicka ochrana. Takové pokusy byly v minulosti ¢inény napft. aplikaci
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snizenych davek pyrethroidii s biopreparatem Boverol proti mandelince bramborové. I v pripad¢, ze by
dostupné biopreparaty byly zcela tspésné a dosahly trovné ucinnosti pesticidi, jejich celkovou spotiebu
by snizily fadové o n€kolik procent. Spektrum chorob a skiidct polnich plodin, které mohou zasahnout je
zatim velmi uzké.

Péstovani rostlin bez pouziti pesticidi mtize mit ur¢ité pozitivni pfinosy. Na druhé strané¢ absence
chemickych prostfedkti pii ekologické produkci miize za urcitych okolnosti napoméhat premnozeni
nekterych patogennich mikroorganismi, roztoch a jinych Skidci. Mikrobialni kontaminace muze
toxickym latkam, které se u odrtid rezistentnich viici chorobam a sktidciim, vhodnym praveé pro vyuziti
v ekologickcych systémech hospodateni, mohou vyskytovat ve zvySenych koncentracich (Prugar 1994).

Pesticidy maji svou nezastupitelnou roli pfedevsim v zemédé€lstvi, které se musi obejit bez ru¢ni prace.
Proto je tfeba pokracovat v trendu zvySovani jejich ucinnosti, omezovani negativnich u¢inki a predevs§im
v cileném vyuziti. Pravé v omezeni zbyte¢nych a chybné provedenych aplikaci pesticidi mame nejvetsi
rezervy.

Pozitivni trendy ve zméné vlastnosti pouzivanych pesticidi

Omezeni perzistence latek. Prvni vazné Skodlivé disledky aplikace pesticidii byly zaznamenany
u latek perzistentnich, které se v ptfirodé rozkladaji pomalu, nebo viibec ne. Byly jimi jiz zakazané
chlorované uhlovodiky a slouCeniny arsenu. K nim na nckterych lokalitach pfistoupily 1 médnaté
slouceniny. Velmi pomalu se rozkladaji triaziny. Ty v dasledku urc€ité, byt’ velmi nizké rozpustnosti ve
vodé pronikaji 1 do spodnich vod. Toto je vaznym problémem v zemich, v nichz jsou srazky mnohem
vyssi nez vypar. Zakladnim piedpokladem pro to, aby n¢jaka latka mohla byt dnes registrovana je proto
jeji biodegradovatelnost.

Latky s méné Skodlivymi produkty rozkladu. Cilem je, aby se latka pokud moZzno co nejrychleji
rozlozila na prvky, nebo jednoduché slouceniny a ty vstoupily do normalniho kolob&hu prvki v ptirodé.

ZvysSovani kvality pripravki. Cilem je snizit obsah necistot a Skodlivych pomocnych latek

ZvySovani selektivity pro necilové organismy. Aplikované latky musi co nejmén¢ zasahovat jiné
organismy, nez proti kterym jsou urceny. Je sledovana jejich toxicita proti modelovym organismim
(zizaly, ryby, korysi) Z hlediska ekologického je n€kdy vice zdiraziovana rychlost rozkladu a nizka
aplikovana davka.

SniZovani hektarovych davek — tento idaj je nejmarkantnéjsi a nejsnaze porovnatelny.

Zmeény ve zpusobu aplikace pesticidu:

# Omezeni Gletd. Ve svété i u nas byly vyrazné omezeny letecké aplikace pesticidl. Vyvoj aplikac-
ni techniky veetné trysek omezil tlety 1 pfi aplikaci pozemnimi postiikovaci.

# Omezeni pudnich desinfekei. Padni desinfekce vyzaduje vysoké davky pesticidl piimo apliko-
vané do pudy, coz bylo u nés provadéno jen vyjimecné. Problémem byly v zemich s zce spe-
cializovanymi farmami, které nevyuzivaly osevni postup. Jiz po fadu let je ve svété snaha je co
nejvice omezit.

# Omezeni preventivnich aplikaci. Aplikace pesticidu piedtim, nez se Skodlivy organismus vyskyt-
ne, pfedstavuje zna¢né riziko, Ze oSetfeni bude provedeno zbytecné. Proto byly omezeny aplikace
granulovanych pesticidd, u herbicidil je davana prednost aplikaci postemergentni (pokud Ize). Za
preventivni aplikaci je povaZzovano i mofeni osiv. Mnozstvi aplikované latky je vSak vétSinou
mnohem mensi nez kolik musi byt aplikovano béhem vegetace. Kromé toho médme fadu chorob
a Sklidct viici nimz nelze jinak zasahovat.

# Cilena aplikace. Pesticidy je potieba aplikovat na zakladé stanoveni skute¢né potfeby zasahu. V
této oblasti mame zatim nejvétsi nedostatky.
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Soucasné problémy pouzivani pesticidu v CR

Veskeré zakonné normy a predpisy v CR ze zékona &. 147/1996 Sb. zhruba odpovidaly stavu v zemich
zapadni Evropy. V nékterych byly v fadé ohledit méné pfisné nez u nds, v jinych naopak. V SRN napftiklad
loni probihala ostra politicka diskuse jak pfisn¢ nastavit pozadavky na registraci pesticidl a jaké to bude
mit dopady na zemé&délstvi. Soucasné ptipravovany novy zdkon o rostlinolékatské péci a na néj navazujici
predpisy budou zcela kompatibilni s EU. Registracni fizeni u nas zajistuje Odbor piipravki na ochranu
rostlin SRS Brno. V ném byl neddvno ukoncen tweening, ktery potfebnym zptsobem pozvedl jazykovou
1 odbornou uroven pracovnikil na evropskou urovei. Z hlediska narokti a tirovné registrace pesticidil
nejsou v CR zasadni problémy. Bylo by vsak tfeba udélat organizaéni zmény, které by urychlily registraéni
proces.

Vv

# Prakticka aplikace pesticidi je vyrazné ovliviiovana zastupci firem. Pocet akreditovanych porad-
ct je maly.

# Chybi rozsahlejsi nezavislé udaje o G€innosti a ekonomické efektivnosti pouzivanych pesticida.

#* Nedostatecné je zajiSténa progndza a signalizace.

% Zcela nedostatecné je provadéna ochrana skladovanych produkta.

Zména klimatu

Globalni oteplovani v disledku zvySovani koncentrace CO, v ovzdusi povede k rozSifovani ploch
na sever a ke zkracovani vegetaéni doby u plodin s determinantnim ristem (napf. obilnin), avSak
k prodluzovani vegeta¢ni doby u plodin s indeterminantnim vyvojem (napf. okopanin). Nevyhodou
muze byt zvySena potieba ochrany rostlin, zvySené vyplavovani zivin z pudy a urychlend mineralizace
organické hmoty v pudé. Zemédelska politika by proto méla podpotit adaptaci na tyto klimatické zmény
podporou flexibility vyuziti pady i flexibility pfi péstovani rostlin. Mé¢la by zmirnit dopad téchto zmén
redukci emisi metanu a oxidu dusiku, podpoftit davky organické hmoty do pidy a péstovani energetickych
plodin (Olesen, Bindi 2002).

Pti hodnoceni zmén klimatu béhem poslednich padesati let minulého stoleti (Chloupek et al. 2003)
jsme zjistili vyznamné zvySovani teplot s pfibyvajicimi 1éty (r = 0,457*%*), kdy se primé&rna rocni teplota
v Ceskych Budgjovicich a Olomouci 9,15 °C zvy$ovala v priméru o 0,027 °C roéné, avsak jiz 0 0,087°C
v poslednich deseti letech. Prodluzovala se i délka slune¢niho svitu na hranici statistické vyznamnosti.
Mnozstvi srazek se ve sledovaném obdobi snizovalo jen nevyznamné. Tyto klimatické zmény, tj.
zvySovani prumérné ro¢ni teploty a prodluzovani délky slunec¢niho svitu, souvisely nepochybné s vy$s§imi
vynosy psenice, jecmene, fepky, cukrovky, zita, zrnové kukufice a luskovin, coz bylo prokézano korelaci.
Na ostatni plodiny nemély vyznamny vliv.

Geneticky modifikované rostliny a potraviny
Geneticky modifikované organismy

V soucasné dob¢ jsou patrné nejprogresivnéj$imi obory védy elektronika a informatika, nasledované
genetikou. Vyznam §lechténi 1ze dokumentovat na ptikladu Slechténi pSenice. V roce 1970 byl vyznamenan
Nobelovou cenou Norman Borlaug za vyslechténi nizké odriidy pSenice, vyuzivajici genu zakrslosti, ktera
méng¢ poléhala a poskytovala vyssi vynosy. Z ni vyslechténé odridy doséhly jiz v roce 1982 vymeéry 50
miliont hektard a tak zabezpecily vyzivu asi Ctvrtiny lidstva na zemé&kouli. Bohuzel druhou strankou
tohoto Uspéchu je soucasny piebytek potravin v zemich s vyspélym zemédé€lstvim. Zemédélstvi se v téchto
zemich stalo obéti vlastniho tspéchu. Proto je i etickou otazkou, zdali zemé¢ které maji ptebytek potravin,
potiebuji geneticky modifikované odrudy.
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Slechténi vsak neni, jak ¢asto uvadéji skalni zastanci geneticky modifikovanych odriid &innosti
nahodnou, nybrz cilen¢ vyuziva genetické zakony. Tak, jak se 1€kari ucili genetiku od Slechtitela rostlin,
tak se v soucasné dob¢ uci slechtitelé rostlin tvorb¢ a vyuziti geneticky modifikovanych organismi (GMO)
od Iékarii. Geneticky modifikované organismy se 1i$i od organismu Slechténych obvyklymi metodami tim,
ze obsahuji geny z jinych druht, se kterymi se obvykle nekiizi.

V humanni mediciné se jiz koncem minulého stoleti pouzivaly v USA, Evropské unii a Japonsku tfi
z deseti nejprodavangjsich 1ékt ziskané z GMO:

v" Geneticky modifikovana stievni bakterie Escherischia coli produkuje jiz od roku 1982 insulin,
1€k na 1éceni cukrovky.

v" Jinak geneticky modifikovana Escherischia coli produkuje interferon, protilatku pouzivanou pfti
l1é¢eni nékterych druht rakoviny.

v" Geneticky modifikované buiiky kiecka produkuji erytropoetin, rustovy faktor ¢ervenych krvinek,
ktery se aplikuje pii poruchach krvetvorby, nebo po trazech a ktery se pouziva také jako zakaza-
ny doping ve sportu.

Produkty z GMO se tedy Siroce v nasem zivoté uplatiiuji. Neni proto piekvapujici, ze tuto GM
technologii zacali vyuzivat i §lechtitelé rostlin. Bylo zjisténo, ze za urcitych okolnosti byva hmyz napadan
a huben bakterii Bacillus thuringiensis. Tato bakterie se bézné v ptirod¢ vyskytuje a dostava se s potravou
1 do lidského organismu. Neni to jen se zbytky plidy na zelening, ale i v pe€ivu, protoZe se pii sklizni obili
prasi a malé mnozstvi prachu se dostava s moukou do peciva, ¢i jinych potravin. Geny z potravy se vSak
nemohou dostat do genetického zdkladu ¢lovéka. Pokud by tomu tak bylo, jak bychom museli vypadat
— rostlo by ndm pefi, ¢i bychom chrochtali?

Po zjisténi insekticidnich u€inkl se Bacillus thuringiensis zacal kultivovat ve specidlnich tancich
a jeho suspenzi se postiikovaly porosty napadené Skudci, kteti byli nachylni viici této bakterii. Bacillus
thuringiensis totiz tvoii bilkovinu zvanou Cry, jejiz produkce je fizena genem Bt. Pokud se tato bilkovina
dostane do zazivaciho ustroji hmyzu, dochdzi k jejimu §t€peni a vznika toxin, ktery hmyzu skodi. Neskodi
v8ak ani €lov€ku, ani jinym savctim. To neni nic neobvyklého, mnoho pro ¢lovéka prudce jedovatych
rostlin naopak neSkodi hmyzim $ktidciim, ktefi je napadaji.

Slechtitele tak napadlo, Ze by si tento protein mohly vyrabét péstované rostliny samy. Proto byl gen Bt
prenesen do kukufice, bramboru, baviniku a jinych plodin, které se tak samy brani pfed napadeni hmyzem.
Protoze existuji rizné varianty genu Bt, existuji 1 rizné typy bilkoviny Cry, které S8kodi jen ur¢itym druhlim
hmyzu.

Vedle odrud s rezistenci ke hmyzu na zaklad€ vneseného genu Bt, se Siroce péstuji i odriidy tolerantni
k herbicidiim, jejichz nezavadnost pro clovéka i prostfedi byla spolehlivé prokazana. Geny tolerance
k témto herbicidiim pochazeji bud’ z jinych rostlinnych druht, nebo rovnéz z bakterii. Tak byly vyslechtény
odridy kukufice, cukrovky, bramboru a jinych plodin.

Byly vSak vyslechtény i odriidy odolné k napadeni viry. Vyuzivaji jiného principu. Bylo zjiSténo,
ze viry nenapadaji organismy, které jsou jiz viry napadené. Proto Slechtitelé vnesli do n¢kterych odrad
(napf. cukrovky) gen Skodlivého viru, ale v opaéném potadi. Kazdy gen totiz v podstaté sestava ze Ctyt
nukleotidl, které se mnohokrat v rizném potadi opakuji a Ctou se jenom v jednom poradi, tj. z jedné
strany. Gen s opa¢nym poradim nukleotidi tedy nemtize vyvolat onemocnéni virézou, ale rostlina nemuze
byt virem napadena, protoze virus pfeneseny bud’ hmyzem, ¢i mechanicky, neni schopen rozpoznat tento
podvod slechtiteld, je to pod jeho rozlisSovaci schopnost.

Proto je patrné tento typ geneticky modifikovanych odrid, tj. s B#-genem rezistence proti hmyzu,
s toleranci k herbicidiim a odolnosti k vir6zam, nezavadny.

To vSak neplati vzdy. Nedavno jedna Slechtitelskd firma podala v nékolika zemich i1 u nés ptihlasku
patentu na geneticky konstrukt, tzv. termindtor. M¢l umoznit, aby se po nékolika generacich péstovani
stala semena nekli¢ivymi a farmaf musel znovu koupit osivo u této firmy. P¥ihlagka, ktera byla v CR
v posudkovém fizeni, byla odmitnuta jelikoz nebylo mozné domyslet piimé 1 nepfimé vlivy takovych
rostlin. Podobné¢ to dopadlo i v jinych zemich a uvedena firma proto ptihlasku patentu sama stahla. Tedy
ne kazdd GMO odriida je piijatelnd, ale kazda by méla projit pfisnym schvalovacim fizenim.
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Je vSak nutné uvést i vyrazné piednosti geneticky modifikovanych odrid. Naptiklad bylo zjisténo,
ze Bt-kukufice je méné napaddna houbou Fusarium, ktera se do rostlin dostdva poranénim zpisobenym
sktdci. Jsou-li vSak rostliny kukufice napadeny touto houbou, hromadi se v zrnech jejich produkty
(mykotoxiny), které maji kancerogenni ucinky pro clovéka i dobytek.

Za perspektivni se povazuji i odridy s geneticky modifikovanou potravinaiskou kvalitou. Obchodnici
a mozna 1 konzumenti uvitali odridy raj¢at s vyssi trvanlivosti. Pomoci obraceného genu pro enzym,
rozkladajici pektiny obsazené v bunééné sténé, se totiz podatilo zpomalit méknuti a nasledné hniti rajcat,
1 kdyz se zfejmé zhorSila jejich chut. Svétového vehlasu dosahla tzv. zlata ryze, jejiz obilky maji
zlatozlutou barvu, protoze vneseny gen produkuje karoten, z né¢hoz si lidské télo vyrabi vitamin A, coz je
dilezité v dieté obyvatel, konzumujicich pfevazné ryzi.

Geneticky modifikované odridy rostlin, do nichz byl vnesen gen z nékteré bakterie napadajici
¢lovéka, se budou pouzivat k ziskani ockovacich latek. Rajce, brambor ¢i salat s genem Skodlivé bakterie
produkuji specifické bilkoviny, fizené timto genem. Pokud jsou snédeny, vytvoii se v ¢lovéku protilatky
k témto bilkovindm a ¢lovek se stane odolnéjsim k takovému onemocnéni. Studuji se vSak i jiné moznosti
vyuziti geneticky modifikovanych rostlinnych odriid v huménni medicin€. Otazkou vsak ziistdva moznost
zneuziti.

Lze tedy uvést, ze se produkty z geneticky modifikovanych organismd u nds Siroce a s Uspéchem
vyuzivaji. GM potraviny nepovazuje za zdvadné ani Evropska organizace na ochranu spotiebiteli (BEUC)
se sidlem v Bruselu, jestlize jsou tyto potraviny fadn¢ oznacené a spotiebitel si tak mlize vybrat. Je tfeba
zvazit 1 mozné ekologické dusledky GMO. Pokud by se odolnost ke hmyzu ¢i tolerance k herbicidim
pfenesla kiizenim na plevele, staly by se plevele skodlivymi i k jinému, neSkodlivému hmyzu a plevele by
nebylo mozné hubit herbicidy. Proto se takto Slechti ptedevsim rostliny, které se nekiizi s planymi druhy
(samosprasné rostliny), nebo které nemaji ptibuzné plevele (napt. kukuftice).

Vyse uvedené poznatky reprezentuji soucasnou uroven védy. Dalsi pokusy probihaji a monitoruje se
péstovani a vyuzivani geneticky modifikovanych odrad, které se v Sirokém rozsahu péstuji v USA, jizni
Americe, Ciné aj. Rozhodujici bude nejen jejich nezavadnost pro ¢lovéka a prostiedi, ale také ekonomicka
néakladnost jejich péstovani a oddélovani od tradi¢nich plodin a potravin.

Potraviny z geneticky modifikovanych rostlin

Soucasné geneticky modifikované (GM) plodiny se vyznacuji predevS§im rezistenci k hmyzu
a toleranci k herbicidim. Pfisti generace GM potravin (Engel et al. 2002) jiz nebude ptedstavovat jen
plodiny vyhodné agronomicky, ale 1 zlepSené parametry potravinaiské. Dojde k prolindni GM potravin
s funk¢nimi potravinami. Zvysi se komplexnost metabolickych zmén u GM plodin. Proto se zvysi potteba
komplexniho posuzovani bezpecnosti a vyzivné hodnoty u tzv. novel foods. Posuzovani bezpecnosti
piejde od posuzovani jednotlivého produktu k posuzovani celkového vlivu potravin na vyzivny stav
populace. Zvysi se vyznam hodnoceni ptijmu hlavnich Zivin.

Geneticky inZzenyring mtize pomoci (Engel et al. 2002):
1. Urychlit rozvoj zemé&délstvi a venkova vynosnéjSimi odriidami odolnymi k biotickym i abiotic-
kym strestim.
2. Snizit ztraty pisobené chorobami a Skiidci pii skladovani.
3. Podpotfit péestitelské technologie Setrné k zivotnimu prostiedi.
4. Umoznit pouziti technologii precizniho zeméd¢lstvi, tj. aplikaci vhodnych vstupli ve spravném
¢ase a na spravném mistg.
5. Transparentnost pifi produkei potravin i aplikace modernich technik mize pomoci v poznani,
a ptipadné i ptispét k bezpecnosti potravin.
Pokud by se v EU péstovaly GMO odrady na poloviné z celkové vyméry, pak by se usetfilo asi 15
miliont kilogramt G¢innych latek v pesticidech (u cukrovky 37 % herbicidi, u kukufice 38 % insekticidd,
u fepky 65 % herbicidi aj.).
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Genov¢ techniky ve Slechténi na kvalitu potravin a funkéni potraviny

Prikladem vyuziti transferu genli miiZze byt snaha o zvySovani obsahu karotenoidil v rostlinach. U lidi
nejsou syntetizovany, ale ziskdvany z potravy. Pfidavaji se do masla, farmaceutickych a kosmetickych
vyrobkil jako barvivo. Jsou to slouceniny se 40 atomy uhliku (C) a syntetizuji se v chloroplastech ze dvou
jednotek geranylgeranyldifostatu (GGDP), které maji po 20 C:

Biosyntéza karotenoidii v chloroplastech

GGDP

phy\![loen

lyc\(l)lpin
alfa-karoten }karoten
lut\tin zeax\l;rI!\thin

i

antheraxanthin —> capsanthin

violaxanthin ——> capsorubin

Beta-karoten je provitamin vitaminu A (retinol). Vedle beta-karotenu jsou dulezitymi karoteny
1 lycopin, lutein, zeaxanthin aj. VSechny puisobi jako antioxidanty a preventivné proti ur¢itym chorobam
(beta-karoten proti rakoving plic, lycopin proti rakoving prostaty a degenerativnim srdecnim chorobam).
Lutein a zeaxanthin jsou dilezité pro vidéni. V mrkvi se hromadi hlavné beta-karoten, v raj¢atech lycopin,
v paprice capsanthin ale i beta-karoten. Zelend zelenina jako Spenat a salat obsahuji pfedevsim lutein
a zeaxanthin.

Geneticky Ize zménit biosyntézu karotenoidi tak, ze se zvySi exprese piislusnych gent vedouci
k vyssi tvorbé piislusnych enzymt a néasledné k vétsi produkei karotenoidt. Tzv. zlata ryze se vyznacuje
zlatozlutou barvou endospermu v dasledku zvysené akumulace beta-karotenu. Ale ani takova ryze nemiize
zustat jedinym zdrojem vitaminu A.

Obdobné vsak byla modifikovana i fepka, karotka i brambor. U fepky doSlo k 50ti ndsobnému zvySeni
karotenoid, u bramboru na 130ti nasobek. V Bavorsku se jiz zkousi na poli transgenni odrtida brambor se
zvySenym obsahem karotenoid.

Antioxidanty v fepkovém semeni predstavuji zejména tokoferol a resveratrol. Tokoferol se vyskytuje
ve znacném mnozstvi. Resveratrol se naopak nevyskytuje ani v zddném piibuzném druhu, takze lze
jeho obsah zlepsil jen gentechnologicky. Tokoferoly jsou lipofilni antioxidanty, které také zvysuji
stabilitu oleje béhem skladovani a zpracovani. Resveratrol mé nejen pozitivni fyziologické ucinky, ale
1 antioxidacni. Jedna se o fenolickou latku ze skupiny stilbenti, znamou jako fytoalexin. Jsou ji pfipisovany
antikancerogenni a antisklerotické ti¢inky. Ptirozené se vyskytuje napft. v ¢erveném ving a bylo by dobfe ji
prenést gentechnologicky i do fepky. Syntézu resveratrolu fidi jen jeden enzym, a tento metabolismus tizce
souvisi s metabolismem sinapinu. Cilem je proto zmensit produkci sinapinu ve prospéch resveratrolu.

Uhlohydraty jako cil pfedstavuji napf. zménu poméru amylézy a amylopektinu v bramborovych
hlizach, nebo produkci fruktanii v rostlinach, které je jinak neobsahuji. Tak se podafila exprese enzymu
z Helianthus tuberosus v transgenni cukrovce. Z mikroorganismu se pienesly geny napf. pro palatinozu,
coz je strukturni izomer sacharézy s velmi podobnymi vlastnostmi. Obsahuje vSak méné kalorii
a nevyvolava zubni kaz, protoze Ustni bakterie nedokazi palatinézu premeénit na Skodlivé kyseliny. Navic
zabranuje palatindza adhesi uvedenych bakterii na zuby a tak nemohou vznikat povlaky zubd.

Biofarmaceutika v transgennich rostlinach pfedstavuji predevSim proteiny bakteridlnich a virovych
patogent. Po jejich pozZiti vlastn€é dochazi k o€kovani proti dilezitym patogentim.
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Posuzovéni odrid ziskanych biotechnologicky (OECD + WHO)

Potravinatské a krmivarské produkty ziskané modernimi biotechnologickymi postupy jsou jiz bézné
v obchodé zemi OECD (The Organization for Economic Co-operation and Development). OECD
je mezivladni organizaci, v niz zastupci 30 pramyslovych zemi Severni Ameriky, Evropy a Pacifiku
koordinuji politiku a diskutuji otazky spole¢ného zajmu a zabyvaji se i ohlasem na mezinarodni problémy.
Vétsina ¢innosti OECD je vykondvana ve vice nez 200 specializovanych komisich a dcefinnych skupinach,
tvofenych delegaty ¢lenskych zemi.

Ze spole¢ného jednani expertt FAO a WHO v roce 2000 vzesel zavér, ze posuzovani bezpecnosti
geneticky modifikovanych potravin bude zalozen na srovnavani, tj. na stanoveni podobnosti a odliSnosti
mezi geneticky modifikovanymi potravinami a jejich konvencnimi protéjsky. Tak se posoudi potencialni
bezpecnost a nutri¢ni parametry, coz je povazovano za nejvhodnéjsi strategii pro posouzeni bezpecnosti
a nutri¢ni hodnoty geneticky modifikovanych potravin. Jedna se vSak jen o pfiblizeni k posuzovacimu
procesu, které nehodnoti riziko.

Srovnani kritickych komponent se déje na urovni potravindiské suroviny nebo specifické potraviny.
Kritické komponenty jsou stanoveny identifikaci kli¢ovych Zivin, klicovych toxikantl a antinutri¢nich
latek. Aby se srovnanim s konvencnimi protéjsky zjistily vSechny nezamyslené efekty pro vSechny kritické
komponenty, je idedlnim pouziti téméf izogenni rodi¢ovskeé linie, péstované za identickych podminek.

U cukrovky se za kli€ové Ziviny povazuji popel, hruby protein, hruba vlédknina, sacharéza a fosfor.
Pokud jsou tyto parametry uvniti rozpéti, uvadéného v literatute, lze je povazovat za ekvivalentni
s ohledem na celkové slozeni. Posouzeni bezpecnosti se zaméii na rekombinantni DNA a nové exprimované
proteiny s ohledem na krmeni zvifat vedlej$imi produkty z cukrovarii. Pokud doslo v diisledku genetické
modifikace spiSe ke kvalitativni, neZ kvantitativni zmén€ v chemickém slozeni fepy mimo pfirozené
se vyskytujici rdmec, pak se posouzeni bezpecnosti zaméii na tyto rozdily, coz bude ziejmé vyZadovat
vyzivaiskéa anebo toxikologicka studia.

Zemédélsky vyzkum a bezpec¢nost potravin

Kvalita a bezpec¢nost potravin je jednou z priorit 6. Ramcového programu pro vyzkum EU, vypsanou
v roce 2003 a dotovanou 187 miliony Euro.

Jeden z nejvétsich probléml v potravinach predstavuji mykotoxiny, produkované patogennimi
houbami, napi. fuzarii. Nejekonomictéjsi, nejekologictéjsi a nejefektivnéjsi metodou ke snizeni jejich
produkce jsou rezistentni odrtdy.

Podle Betsche (2000) se v Némecku (obdobna situace je u nas) vyskytly mykotoxiny u chlebového obili
(pSenice a zita):

v" Deoxinivalenol (DON) u 36-86% vzorki,

v’ zeralenon (ZEA) u 75-100% vzorkd,

v DON + ZEA u 36-80% vzorkd.

Jinou moznosti zvysSeni kvality a bezpecnosti potravin je vyzkum napi. vyuziti sekundarnich
produktti, napft. extraktu ze semen vinnych hroznti, protoze obsahuji antioxidanty, a je vyhodné je ptidavat
do funkénich potravin.

Piinosem miiZe byt i vyzkum alternativnich a méné rozsitenych plodin, vhodnych nejen pro pacienty
s celiakii, ale 1 proto, Ze vétSina potravin rostlinného piivodu obsahuje ve velkém mnozstvi §krob, z né¢hoz
pii vysokych teplotach vznika akrylamid.

Stanovisko spotiebiteli (BEUC) k zemédélské politice EU

Evropska organizace spotiebiteli BEUC (Bureau Européen des Unions de Consommateurs) ma
sidlo v Bruselu. Je federaci 36 nezédvislych narodnich organizaci a cilem je zastupovat zajmy spotiebiteli,
ovlivitovat politiku EU a;.

V bulletinu z biezna 2003 povazuje soucasny stav Common Agricultural Policy (CAP) za zklamani
pro spotiebitele. Naopak od ni ocekava:
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v" Podporu bezpe¢nosti potravin, kvality, vyzivné hodnoty a moznosti vybéru. Toho ma byt dosaze-
no sledovanim potravinaiskych surovin od pole az po spotiebitele (in line with the farm to fork
approach). Dal§im dilezitym opatfenim je fadné oznaceni piivodu, zajisténi trvale udrzitelnych
zemedelskych praktik a zlepSeni prostredi.

v" Podporu pfistupu na trh s potravinami v EU a feSit dumping potravin produkovanych v EU na
svétovém trhu omezenim exportnich dotaci.

v" Pfesun podpor z prvniho na druhy pilif, tzn. z vyroby na rozvoj venkova.
v" Rozsifit rozhodovaci pravomoci Evropského parlamentu na zemédé€lskou politiku.

Globalni partnerstvi pro bezpecné potraviny a trvale udrzitelné zemédélstvi
(EUREPGAP)

EUREPGAP vznikl v roce 1997 z iniciativy prodejcti z pracovni skupiny Euro-Retailer Produce
Working Group (EUREP). Cilem byla snaha o shodu se standardy a postupy pro vyvoj Spravné zemédélské
praxe (GAP). Tak vznikl soubor normativnich dokumenti pro mezinarodni akreditaci. Na vzniku téchto
dokumentti se podileli zastupci zemi z celého svéta a ze vSech stupiill potravinového fetézce. Cleny
EUREPGAP jsou prodejci, asociovanymi ¢leny jejich dodavatelé (péstitelé) a servisni sluzby. Ukolem
asociovanych Clent je vyvoj lepSich procesi. Standardy a certifikaéni systém je ovéfovan Technickou
a standardiza¢ni komisi, v nichz tvofi polovinu ¢lentl jak prodejci, tak 1 péstitelé. Spotiebitel byl znejistén
vyskytem nemoci dobytka i rychlym rozsifovanim geneticky modifikovanych potravin. Proto ho zajima
jak jsou potraviny produkovany a i kdyz nerozumi modernim zeméd¢€lskym technologiim. Presto chtéji
byt spotiebitelé ujiSténi, ze jsou tyto technologie v potfadku. Mnoho ze ¢lenit EUREPGAP ma globalni
plisobnost v prodeji potravin a proto si nemohou dovolit mit vice standardi kvality pro producenty
z ruznych ¢asti svéta. Také souvislost lidé — planeta - profit je povazovana za vyznamnou. Nejedna se vSak
o orientaci na spotiebitele, ale o vztah dodavatel - odbératel.

Rozhodujici pro dosazeni uvedenych cilti je GAP, tj. redukce rizika chyb v zemédélské vyrobé
a objektivni posuzovani nejlepSich technologii péstovani, véetné zafazeni referencnich bodl pro
systematickou a konzistentni ¢innost. Toho je dosahovano kontrolou podle kritérii protokolu a shody.
Principy protokolu (GAP) vypracovali experti a jejich dodrzeni snizuje rizika zhorSeni potravinové
bezpecnosti. Nekteti prodejci chtéji mit podle systtmu EUREPGAP akreditované vSechny dodavatele
jiz v roce 2004. Jini nestanovili datum, ale jist¢ vznikne otdzka, pro¢ jejich dodavatelé nejsou také
akreditovani.

Certifikacni proces spoc¢iva v tom, ze pro kazdou registrovanou plodinu, nebo produkt, musi byt cela
vymeéra, nebo celd produkce kryta certifikitem EUREPGAP. VSechny plodiny a produkty vSak nemusi
byt takto certifikovany. Systém je zalozen na nezavislé certifikaci. Péstitelé, nebo jejich organizace
vyhledaji kontakt s certifika¢nim orginem EUREPGAP se svoji nabidkou. Tento organ musi byt schvalen
EUREPGAP, podle schématu uvedeného na www.eurep.org. O vystaveni certifikatu rozhodne Certifika¢ni
komise kazdého certifika¢niho organu. Dohoda o certifikaci mezi certifika¢nim organem a péstitelem
(pestiteli) muze trvat tfi roky, ale je kazdorocné znovu posuzovana. Péstitel plati nasledujici poplatky:

1. Certifika¢nimu orgédnu za certifikaci.
2. Registra¢ni poplatky 5 Euro za péstitele a rok.
3. Certifikacni licenci 20 Euro za kazdou inspekci.

Registra¢ni Cislo EUREPGAP péstitele vydava certifikacni orgdn. Podminky pro cinnost jako
certifikaéni orgéan lze ziskat na adrese rauber@foodplus.org.

Pozadavky Evropského uradu pro bezpecnost potravin

EFSA (European Food Safety Authority) je védeckym organem pro bezpecnost potravin a méla by
ziskat davéru BEUC. EFSA je zodpovédna za posuzovani rizik, ale management rizik spoc¢iva na Evropské
komisi, Evropském parlamentu a na &lenskych zemich. ReSeni rizik by mélo spoéivat v obousmérné
vyméné nazorl mezi posuzovateli rizik, jejich managery a vSemi zainteresovanymi stranami, vcetné
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konzumentd. Jen tak lze ucinit rozhodovani prihlednym a ziskat divéru spotiebitel. V nasledujicich
letech bude vzristat vyznam bezpecnosti potravin a diivéry spotiebiteli:

#* V souvislosti s rozsifenim EU,
# vzhledem ke zvySenému vyskytu nemoci spojenych s vyzivou,
#* vzhledem k novym rizikiim (napft. akrylamidy v potravinach).
Soucasny regulacni systém pro oficialni kontrolu potravin a krmiv povazuje EFSA za nelspéSny
a navrhuje regulaci oficidlnich kontrol, coz BEUC vitd. M4 vzniknout horizontalni sit’ oficidlnich

kontrolnich autorit pro cely fetézec potravin a krmiv. Sankcionovan by mél byt nesoulad v potravinarskych
zakonech, a kontroly by mély byt provadény vyskolenymi kontrolory.

Zajisténi kvality potravinarskych surovin
Bezpecnost potravin znamena sdilenou zodpovédnost, tedy nejen celého potravinarského tetézce,
ale 1 konzumenta, ktery ji musi respektovat od nakupu, ptes skladovani a tipravu v domacnosti, od farmy
po vidlicku. Zvysujici se integrace a sofistikace potravinového fetézce vedla k tvorbé riznych systému
zajistujicich kvalitu, které napt. zahrnuyi:
# Specifikaci definované kvality surovin a produkta.
#* Standardy produkce a schémata zajisténi kvality definovana spravnou praxi.
#* Systémy bezpecnosti potravin zalozené na principech HACCP.
# Systémy identifikace a sledovatelnosti produktti.
Ve Velké Britanii byly vytvofeny Systémy ramcového tizeni kvality, publikované jako Vetejné
dostupné specifikace.

Specifikace

Kvalita je pomérné Siroky pojem, miiZze byt dobra, nebo $patna a pokud se jedna o surovinu, miize také
znamenat vhodnost k ur¢itému pouziti a ne k jinému. Nejrozsitfenéjsi koncept kvality ve smyslu suroviny
znaci vhodnost k tcelu. Je definovana jako relativni hodnota né¢kolika charakteristik produktu, které urcuji
celkovou vhodnost produktu pro kupujiciho a tedy 1 pro spotiebitele. Tato kvalita mize byt definovana
podrobnéji, napt. specifikaci.

Suroviny mohou byt definovany fyzikalnimi parametry (defekty, velikost, tvar), charakteristikami
slozeni (suSina, obsah Skrobu) a senzorickymi atributy (barva, vin¢). Zasadni vyznam vSak miva
nepfitomnost defekti, tj. neptitomnost skiidct, chorob, cizich pfedmétl, toxickych semen, rostlinnych
piimési, netypicky zbarvenych, poskozenych semen, s netypickou vini a kazici se surovina.

Standardy produkce a schémata tizeni kvality

Regulace v zemédélstvi byva smési legislativy a primyslovou samoregulaci (napt. nékteré pivovary
pouzivaji jen urCité¢ odridy je¢mene). Pozadavky na surovinu jsou dany vyhlaskou, ktera reflektuje
mezinarodni standardy. Specifické rezimy zajisténi kvality obecné sestavaji ze dvou prvki:

# Nejlepsi praxe, tj. navodu jak to nejlépe udélat.
# Mechanismu dohledu (interni nebo externi inspekci).

Typickym ptikladem jsou Schémata osvédcené produkce ve Velké Britanii, kdy dochazi k iniciaci
téchto trendit v bezpecnosti zemédeélské produkce, napt. pro ovoce, zeleninu a brambory. Je to protokol
pro technologii péstovani, kontroly a environmentalni management, tj. navod pro nejlepsi zeméd¢elskou
praxi, zalozeny na integrovaném péestovani rostlin. Dohled spoc¢iva v kazdorocnim internim auditu
(dotazniku a periodickych inspekcich nezavislym kontrolorem). Schéma bylo vyvinuto a je uplatiovano
Narodni farmarskou unii a velkymi nakupci zeméd¢€lskych surovin. Protokoly byly pfipraveny odborniky
a jsou pravidelné revidovany.
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Systémy bezpecnosti potravin - HACCP

Mezinarodné uznéavanou filosofii pro zajisténi bezpecnosti potravin je HACCP (Hazard Analysis
and Critical Control Point - Analyza rizik a kontrolnich kritickych bodii). Jak jsme jiz uvedli, systémy
zalozené na HACCP jsou jiz ve Velké Britanii akceptovany a v soucasné dobé se zavadéji do vSech casti
potravinového fetézce. Rada primarnich producentt jej vyuziva ke kontrole bezpe&nosti potravin, i kdyz k
tomu nejsou legislativné nuceni (Knight et al., 2002). Nekteré poskliznové aktivity jsou vSak povazovany
za operace potravinaiské a je tedy primétrené, ze dochazi k implementaci HACCP.

V soucasnosti navrhovana legislativa EU o hygiené potravin bude po primarnich producentech
vyzadovat monitorovani rizik bezpecnosti potravin a jejich vylouceni, ¢i redukovani na akceptovatelnou
uroven. Lze toho dosdhnout pravé pomoci HACCP.

Systém HACCP je zalozen na sedmi principech. V zemédé€lstvi mize byt aplikovan ve dvanacti
etapach, jak je uvedeno v nésledujici tabulce. Zahrnuje jak pfipravné etapy (1-4, planovani), tak i principy
HACCP (etapy 5-12, aplikace). HACCP piedstavuje rozhrani k jinym systémtim fizeni kvality, jako je
napft. ISO 9000.

Etapy Analyzy rizik a kontrolnich kritickych bodia (HACCP), Knight et al. 2002

Etapa 1 Definuj terminy reference.

Etapa 2 Vyber tym pro HACCP.

Etapa 3 Definuj zakladni charakteristiky produktu.

Etapa4 | Zkonstruuj diagram toku.

B 5 Uved Vse?chna poten-ciélnivriz’ika spojena s.kaid.}'/m prod’ukén.irp hokem,
analyzuj je a navrhni opatfeni ke kontrole identifikovanych rizik (Princip 1).

Etapa 6 | Ur¢i kritické kontrolni body (Princip 2).

Etapa 7 | Stanov kritické limity pro kazdy kontrolni kriticky bod (Princip 3).

Etapa 8 Stanov monitorovaci systém pro kazdy kontrolni kriticky bod (Princip 4).

Etapa 9 Stanov plan korekcnich opatieni (Princip 5).

Etapa 10 | Stanov ovéfovaci procedury (Princip 6).

Etapa 11 | Stanov zpiisob dokumentace a zaznamt (Princip 7).

Etapa 12 | Nech tento plan posoudit.

Typicka rizika a kontrola u pSenice (Knight at el. 2002)

Obecna rizika Typicka opatieni

Vyskyt pesticidu v disledku nespravné
aplikacni techniky

Pouzije se zatizeni podle tdajii vyrobce
a naplanuje udrzba a sefizovani

Vyskyt pesticidi v disledku nespravné doby
sklizn€ vzhledem k dobé aplikace pesticidii

Pesticidy se aplikuji podle instrukci vyrobce
pro minimalni ochrannou lhitu

Vyskyt organismtl, zptisobujicich otravu
potravin, od ptakl a hlodavct béhem
posklizitové Gpravy a pti skladovani

Opatieni ke kontrole vyskytu ptakt
a hlodavct, véetné kontroly a Gpravy prostor

Vyskyt skla z poskliziiového okoli

Ochrana svitidel pted mechanickym
poskozenim, prikryvani nakladu pfi
transportu a béhem prestavek pfi zpracovani
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Sledovatelnost

Sledovatelnost pohybu potravinaiské suroviny k vyrobé€ potravin a az ke spotiebiteli je dulezitym
znakem bezpecné produkce potravin. Umoziiuje kontroly a ovéfuje, zda byly efektivni a zda byla
provedena korek¢ni opatieni. Sledovatelnost byla stalym vnitinim standardem potravinaiského primyslu
jako nastroj vnitiniho auditu.

Sledovatelnost sestava z evidence identity, ptivodu a zdroji produktu, na vSech etapach potravinového
fetézce, véetné toho kde, kdo a jak se surovinou zachazel a komu byla pfedana. Napf. u zrnin musi byt
uvedeno s ¢im byla ta ktera partie smichana apod. Tyto informace musi byt dostupné na vyzadani. Podle
legislativy EU musi byt oznacovany suroviny a produkty, vzniklé genetickou modifikaci rostlin.

Systémy osvédcéeni dodavatelt potravinarskych surovin

Pokud jsou vSechny sektory potravinového fetézce zodpovédné za bezpecnost potravin, jejich
legalnost a kvalitu, potom musi mit potravinaistvi také systém pro kontrolu zbozi, tj. pro kontrolu
dodavatelti a suroviny (specifikaci surovinu, tj. pozadavky na ni). Doprovodny zaznam je odkazem na
relevantni protokol Spravné zeméd¢lské praxe.

Obdobné by mél mit potravinarsky primysl procedury pro aprobaci a monitorovani dodavateli
surovin, tj. pro pocatecni i prubézné posuzovani standardii kvality. Posuzuje se produkcni systém
1 technologie péstovani a jeji bezpecnost. Suroviny mohou byt odebirdny jenom od registrovanych
dodavatelt, aplikujicich Schémata osvédéené produkce.

Role auditu

Systém bezpecné produkce jesté neni zarukou jeho funk¢nosti. Audit slouzi k hodnoceni efektivnosti
systémt kvality a tak pomaha plnit jejich roli. Je moznosti jak systém dale vylepSovat, protoze identifikuje
jeho slaba nebo nejasna mista. Muze jit o interni audit, dodavatelsky audit, nebo nezavisly audit, ktery asi
bude pozadovan nakupni organizaci a potravinarskym primyslem.

PoZadavky na védu a vyzkum

V soucasné dobé se znacna cast zeme&délsky relevantniho vyzkumu vénuje produkci, tj. péstovani
rostlin a cilim dilezitym pro péstitele (viz vySe uvedeny piiklad s GM rajcaty), ale méné pozadavkiim
dobé studium rezistence a Slechténi na rezistenci k houbovym chorobam, jejichz ptvodci produkuji
mykotoxiny. Tento vyzkum je relevantni jak pro péstitele (vyssi vynosy, lepsi kvalita) i pro spotiebitele
(zdravotni nezavadnost potravin z nich vyrobenych).

vvvvvv

korelace mezi stupném napadeni a mnozstvim mykotoxint. Vykonné, rezistentni odridy vSak musi byt
v zemédé€lstvi vyuzivany zodpovédné. Uvedena odolnost totiz miiZze byt zlomena pii vysokém a trvalém
infek¢énim tlaku. Proto péstitelé musi aplikovat veskera opatteni k predchazeni infekci fuzarii, aby ztistala
zachovana a mohla byt dlouho vyuzivdna odridova odolnost k fuzariozam.

V USA bylo stanoveno pét narodnich cila v organizacich pro Vyzkum, vychovu a ekonomiku (REE)
a pro Ministerstvo zemédélstvi (USDA-CSREES):

1. Posilit zemé&d¢€lsky systém vyzkumem a poradenstvim tak, aby se zvysila konkurenceschopnost
domaéci produkce, zpracovani a marketingu (Vysoce konkurenceschopny zemédé€lsky systém
v globalni ekonomice).

2. Pro zajisténi adekvatni dostupnosti potravin a vlaken (bavlna ...) a bezpe¢nosti potravin vyuzivat
moderni védy pro detekci, monitorovani, prevenci a poradenstvi (Bezpecny a zajistény systém
potravin a vlaken).

3. Vyzkumem a poradenstvim o vyZzivé vyvinout vyzivnéjsi potraviny tak, aby si spotiebitelé mohli
vybrat prednostné zdravé potraviny (Zdrava, dobie Zivena populace).
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4. Podpotit kvalitu zivotniho prostifedi vys$§im porozuménim a vytvorenim zemédé€lského a lesnic-
kého komplexu s ptidnimi, vodnimi, vzdusnymi a biotickymi zdroji (Zeméd¢€lsky systém chranici
prirodni zdroje a Zivotni prostredi).

5. Posilit obyvatele 1 komunity informacemi z vyzkumu a vzdélavéani k ekonomickym a socialnim
vyzvam, tykajicim se mladych lidi, rodin a komunit (Podpora ekonomickych pftileZitosti a kvality
Zivota Americana).

Stat Wisconsin stanovil tyto priority vyzkumu k dosazeni vyse uvedenych cila (1999):

1. Mechanismy rezistence k chorobam a Skidciim a jejich regulace tak, aby se minimalizoval vliv
na kvalitu prostiedi a lidské zdravi.

2. Vliv zmén globalniho klimatu, populacniho tlaku nebo vetejné politiky na zemédélskou produk-
ci, ptfirodni zdroje a vyuziti ptidy v budoucnu.

3. Identifikace socio-ekonomickych sil které formuji vitalitu venkovského primyslu a zaméstna-
nosti véetné zemeédéElstvi, lesnictvi a jiného uziti ptdy.

4. Vyzkum piijatelnosti a dostupnosti informaci o volbé potravin, bezpecnosti potravin, ochrany
prostfedi a biotechnologiich spotiebiteli.

5. Trvale udrzitelnad zemédélska a lesnicka produkce a zpracovatelské systémy, zajistujici zlepSeni
bezpecnosti potravin, ochrany zivotniho prostfedi a lidské pohody.

Vychova pro bezpec¢nost potravin

Podle Consumers Union (USA) umiraji kazdoro¢né tisice Ameri¢anli na rizné nemoci z potravin
a miliony jinych z tohoto divodu onemocni. Proto president Bush navrhuje pro finan¢ni rok 2004
rekordni rozpocet pro program bezpecnosti potravin v USA. Navic rozpo€et Ministerstva zemédélstvi
(USDA) bude zahrnovat 1 70 milionti dolart na programy na posileni zemédélskych ochrannych systémii,
tj. na laboratorni hodnoceni, bio-bezpecnost, choroby zvifat a vyzkum vakcin, choroby rostlin a jejich
monitorovani. V souvislosti s t€émito programy je velky vyznam ptikladan vychové pro bezpecnost
potravin.

Konference o vychové pro bezpecnost potravin se konala na Floridé v roce 2002. Téma konference
bylo stanoveno sloganem Myslet globalné — pracovat lokalné. Pies 500 ti¢astnikli konference povazuje za
priority pii vychové pro bezpecnosti potravin:

1. Skoleni pracovnikil a manaZerti v potravinaistvi.
Myti rukou.
Vychovu déti.
Podporu principt Fight BAC!
Vychovu spotiebitelti vzhledem k jednotlivym patogentim.
Potravinafi preferovali vychovu pro bezpecnost potravin u kulturné odliSnych spotiebitelt.

NS wnhkwDd

Federalni tfednici preferovali potravinovou bio-bezpecnost.

Za nejucinngjsi prostiedek ve vychoveé povazovali tiskoviny pro konzumenty. Iniciativa Fight BAC!
Je zaméfena na bezpecnost potravin pied Skodlivymi bakteriemi (BAC = bacteria). M4 ¢tyfi kroky: ocisti,
oddé¢l, uvaf, zmraz. Bakteridlni patogeny jsou vaznym problémem, protoze 2-3 % vSech onemocnéni
tohoto piivodu mé za nasledek sekundarni dlouhodobé nemoci (n€které kmeny Escherichia coli ptisobi
selhani ledvin u déti, salmoneldza artritidy a vazné infekce, listerioza zanét mozkovych blan a potraty,
kampylobakterie Guillain-Baretv syndrom aj.).
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Zavér - doporuceni

NaSe zemédélstvi by mélo produkovat kvalitni a bezpené potravinaiské suroviny s co nejmensim
mnozstvim cizorodych latek a zaroven by nemélo poskozovat Zivotni prostiedi. Tomu odpovida zplsob
hospodateni efektivné vyuzivajici vS§echny vklady materialti a energie. Proto doporucujeme:

A) Zasady spravné zemédélské praxe
1. Postupné v nasem zeméd¢lstvi zavadét zasady Spravné zeméd¢elské praxe (GAP). Jde predevsim
0 vyuZiti tzv. nitratové smérnice EU, sniZeni Skodlivosti chorob, Skidcii a pleveli péstitelskymi
opatienimi aj.
2. Experti z univerzit, vyzkumnych tstavli by méli ve spolupraci se zastupci zemédélské praxe
piipravit Protokoly nejlepsi zemédélské praxe, které by mohly byt spolu s internim a externim
auditem u nékterych plodin (ovoce, zelenina, brambory) soucasti Schémat osvédcené produkce.

B) Zpisoby hospodaieni

1. Ekologické zemédélstvi ma nékteré spolecné rysy s GAP, ale patrné neni schopné v §ir§i mife po-
skytnout dostatek potravin dostupnych i pro spotiebitele s niz§imi piijmy. Nékdy také nevytvari
produkty v dostatecné kvalité. Piesto miize k tomuto cili pfispét a mélo by se podle naseho nadzoru
do deseti let rozsitit alesponi na 10 % zeméd¢lské pudy.

2. Precizni (lokalné cilené) zemédélstvi mize rovnéZ piispét k mensi kontaminaci potravinaiskych
surovin 1 zivotniho prostfedi pfi péstovani na poli cilenou aplikaci mineralnich hnojiv a pestici-
di, jak co se tyCe mista, tak 1 mnozstvi, zejména u plodin, vyzadujicich vysoké davky dusiku.
Jedna se vSak o nakladny systém, ktery bude v zem&délské praxi realizovan pievazné sluzbami.
V dohledné dobé¢ ziejmé pfili§ nepfispéje k bezpecnosti potravin, projevi se spise v ekonomice
a v omezeni dopadili na zivotni prostiedi.

3. Dotace do zeméd¢lské vyroby by mély byt z¢asti spojeny 1 s dodrzovanim nékterych ekologic-
kych zéasad (napft. nitratové smérnice).

4. Statni politika ve vztahu k zeméd€lskym dodavatelim (odridy, osivo, hnojiva, pesticidy aj.) by
méla byt rovnéz vazana na ekologické aspekty (napft. neregistrovat odridy s nachylnosti k mnoha
vyznamnym chorobam a Sktidctim).

5. Vyuziti sekundarnich surovin ze zpracovani zemédélské produkce muze prispét ke kvalité potra-
vin (napf. extrakt ze semen vinnych hroznti obsahuje antioxidanty a mize se pouzit k produkci
tzv. funk¢nich potravin).

C) Pripravenost na globalni zmény
1. V dtsledku globalniho oteplovani 1ze ocekavat vyssi vyskyt sktdcii plodin, coz by vyzadovalo
vyssi aplikaci insekticidii. Proto mohou byt dilezité transgenni odridy i odridy vyslechténé kon-
vencné s geny rezistence ke hmyzu.
2. V disledku globalniho oteplovani lze ocekavat rychlejsi vyplavovani zivin z pady 1 rychlejsi
mineralizaci organické hmoty v pad¢. Proto diisledné aplikovat nitratovou smérnici EU a dobte
hospodafit s organickou hmotou v piidé¢ a pravidelné ji dopliiovat.

D) Slechténi
1. Za prioritu ve vyzkumu a Slechténi povazujeme identifikaci gent rezistence k chorobam a Skiid-
ciim, a Slechténi rezistentnich odrtd. Jejich zodpové€dnym péstovanim lze omezit aplikaci pesti-
cidil a tim 1 kontaminaci potravinaiskych surovin.

2. Urychlené $lechtit plodiny (pSenice, je€men, kukufice aj.) rezistentni k houbovym patogeniim
produkujicim mykotoxiny, které prechazeji do potravin i krmiva a potravnim fetézcem do ¢lové-
ka. Jsou karcinogenni.
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3. Slechtit low-input odriidy, tj. nejen s rezistenci k chorobam a $ktidctim, ale i s vy$§im vyuzitim
dodanych zivin, napt. s vét§im kofenovym systémem.

4. Dosavadni GM odrady, vyznacujici se rezistenci k hmyzu (s genem Bt) a toleranci k herbicidiim,
nepovazujeme za ohrozeni bezpecnosti potravin. Neocekdvame vsak, ze kazdd GM odrtida musi
byt a priori nezdvadna pro bezpecnost potravin. Nékteré z nich mohou byt vyhodné pro péstitele
a obchodnika, ale nevyhodné pro péstitele a spotiebitele.

5. Zemedelska politika EU (CAP) by méla podpotit diverzifikaci produkce potravinarskych suro-
vin, napf. podporou slechténi a semenafstvi alternativnich plodin (pohanka, laskavec, quinoa),
z nichz nékteré jsou potiebné pro spotiebitele se specifickou dietou (celiakie, tj. nesnasenlivost
k lepku). Prokazali jsme totiz, ze diverzita potravinaiskych surovin se v nasem zemédélstvi sni-
Zuje, stale vétsi podil na orné pudé zabiraji obilniny.

E) Ochrana rostlin

1.V celkové koncepci zemédélstvi zohlediiovat dopad jeji struktury na redlnou moznost vyvazenych
osevnich postupt v jednotlivych zemédélskych podnicich a tak uméle nevytvaret potfebu aplika-
ce chemickych ptipravkd.

2. Vytvorit fungujici poradenstvi v ochrané rostlin.

3. Zvysit tlak Statni rostlinolékatské spravy i Ceské zemédélské a potravinaiské inspekce na efek-
tivni ochranu skladovanych produkta.

F) Vazby prvovyroby a navazujicich ¢innosti
1. Doporucit farmaitm, zpracovateliim a obchodnikiim zapojeni do syst¢ému EUREPGAP.
2. Informovat privétni plodinové zemé&délské vyzkumné ustavy Kroméiiz (obilniny), Sumperk (lus-
koviny), Havlicktiv Brod (brambory) aj. o0 moznosti uchézet se o funkci certifikacniho organu
EUREPGAP.

3. Organizovat vychovu k bezpec¢nosti potravin hlavné u pracovnikll v potravinafstvi a u Skolnich
deti.

4. Vyssi podil produkce naseho zemedélstvi miize prispét k vyssi bezpecnosti potravin, protoze je
kratsi cesta a doba od sklizn€ ke spottebiteli, tzn. u n€kterych surovin je potravina Cerstvejsi,
u jinych se nemusi konzervovat, u jinych zase se nemusi sklizet delsi dobu pied vhodnym termi-
nem a tak maze byt niz$i obsah nitrati, rezidui pesticidi aj. Navic mize domaci produkce zvysit
daveéru spotiebiteld.

5. Iv zemédélstvi vyuzivat alternativnich a obnovitelnych zdrojl energie, coz mtize snizit produkci
polutantli ve venkovském prostoru a kontaminaci potravinaiskych surovin.

6. Propagovat zasadu pro zachazeni s potravinami v domdacnostech, danou prevzatym sloganem
z USA: ocisti, oddél, uvar, zmraz.
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