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The food and feed quality and safety are really actuall topic. Mycotoxins are one of

potential chemical contaminants. Here is a summary of current situation in RASFF, some
news in maximal hygienic limits discussion and some data on mycotoxins occurence in feed

and food.
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1. UVOD

Zajisténi kvalitnich a bezpe¢nych surovin a potravin je ziejmé nejaktualnéjsim
trendem v soucasné zemédélské a potravinarske vyrobé. Naplnéni tohoto trendu je zavislé na
permanentni kontrole, ale piedevdim na zajisténi optimalnich vyrobné-technologickych
podminek eliminujicich pfipadnou akumulaci zdravi Skodlivych latek v surovinach
i potravinach. Systémy kontroly a hlavn¢ vyhledavani kritickych bodia ve vyrobé (HACCP)
se stavaji béZnou a nezbytnou soucasti potravinaiské vyroby a stale castéji se také zacinaji
uplatiovat v zemedélské prvovyrobé. Cilem této studie je v obecné roviné i na neékolika
piikladech z experimentalni praxe upozornit na jednu ze skupin potencialné Skodlivych latek
vstupujicich do potravniho fetézce. Témito latkami jsou produkty sekundarné metabolickych
procesi nékterych fytopatogennich organisma, které jsou souhrnné oznacovany jako
mykotoxiny.

Pritomnost houbovych mikroorganismt je bé&znym a nevyhnutelnym fenoménem
v kazdém agroekosystému. Mnohé z nich ale mohou napadat a poSkozovat zeméde¢lske
plodiny a navic krom¢ primérniho patologického poSkozeni produkovat i mykotoxiny. Ve
vztahu kplodinam  péstovanym v naSich puadné-klimatickych podminkach Ize tyto
mikroorganismy rozdélit mj. na polni a skladové plisné. Termin ,,plisné* v tomto piipadé
pouzivame jako sice nespravny, ale vSeobecné vzity a pouZivany nazev pro vlaknité
mikromycety.

| kdyZ se tato studie zabyva spiSe negativnim vlivem téchto mikroorganismu, neni na
Skodu zminit se i o jejich ptiznivém pusobeni. Nékteré viaknité mikromycety jsou vyuZivany
k produkci nejraznéjSich typta a druht potravin (mlééné vyrobky, trvanlivé salamy,
alkoholické népoje), k produkci celé fady organickych latek, véetné antibiotik (penicilin),

s Vv s

vyznamnou roli sehravaji také jako organismy Zijici v symbioze s vysSimi rostlinami.
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2. ,,POLNI A SKLADOVE PLISNE*

Polni plisné jsou organismy schopné napadat a patologicky poSkozovat plodiny za
vegetace. Pro Gzemi a podminky CR jsou v poslednich letech jedny z nejzavazngjsich
puvodci tady onemocnéni hlavnich zemédélskych plodin, ktefi jsou zaroven producenty
mykotoxint - houby roda Fusarium a Alternaria.

Fuzariézam (onemocnénim zptsobenym houbami rodu Fusarium) piedevsim obilovin
je celosvétoveé vénovana znac¢na pozornost. Infekce zpusobené témito patogeny se vyskytuji
kazdoro¢né a v naSich podminkach - piedevsim na pSenici a jeémeni - mohou zpisobit
vyznamné hospodaiské ztraty. Vedle kvantitativnich ztrat muZe napadeni a néasledna
kontaminace mykotoxiny sniZit i technologickou kvalitu zrna. Vyskyt fuzarioz a jejich vliv
na vynos a kvalitu zrna je do zna¢né miry zavisly na prabéhu povétrnostnich podminek.
Rozhodujici je prabéh pocasi v mésicich kvétnu a ¢ervnu a hlavné v obdobich a na lokalitach
s vysSim srazkovym Uhrnem je predpoklad zvySeného vyskytu. Mezi dalSi dulezité faktory
prispivajici k rozvoji téchto patogena patii péstitelské postupy a rotace plodin, nevyrovnana
vyZiva, nedostate¢né zpracovani pudy a také hromadéni poskliziovych zbytku, které slouzi
jako rezervoar infekce pro dal3i obdobi. | proto ma zna¢ny vyznam také volba piedplodiny.
Vysledky vyzkuma z poslednich let ukazuji, Ze predevSim ozima pSenice péstovana po
kukuftici byva velmi vyznamné napadena vySe zminénymi houbami. Dulezitymi faktory, které
mohou prispét k rozvoji fuzaridéz klasu, patii i prodlouzeni faze dozravani v souvislosti
s pozdéjSim prihnojovanim a aplikaci fungicida. Fungicidni oSetteni v dobé metani a kveteni
muze prodlouZit Zivotnost praporcového listu i klasu a tim prodlouzit casové obdobi pro vznik
infekce.

Druhou skupinou ,,polnich plisni* s vazbou na sekundarni produkci mykotoxinu je rod
Alternaria. Tyto mikroorganismy jsou prirozenou soucasti pudnich ekosystéma a jsou velmi
dalezitym prvkem v rozkladu organické hmoty. Nékteré druhy se vSak adaptovaly na
paraziticky zpasob Zivota a patii mezi slabsi patogeny vyvolavajici patologické zmeény pletiv
u celé fady hostitelskych rostlin, obilniny nevyjimaje. Velmi ¢asto jsou tyto organismy
izolovany jako soucast semenné mikroflory. Z fytopatologického hlediska se jedna
0 patogeny nastupujici az v poslednich fazich vegetace, pticemz optimalni podminky pro
rozvinuti patogenniho potencialu predstavuji teploty kolem 25°C a relativné vysoka vzdusné
vihkost.

VySe popsané ,polni plisn¢* zpusobuji primarni infekci. Skladové plisné jsou
mikroorganismy zodpovédné za tzv. sekundarni infekci. Dalezitymi producenty mykotoxini
pii kontaminaci skladovanych produkta jsou rody Aspergillus, Fusarium a Penicillium. Pfi
nevhodném skladovéani a nedodrZeni obecné platnych hygienickych podminek dochazi
k rozvoji téchto mikroorganisma a k tzv. zaplisnéni.  Skladové plisné potiebuji k Zivotu
relativné vysokou teplotu — jejich Zivotni optimum je 28°C a také vysokou relativni vihkost
substratu. Je zndmo, Ze pokud klesa vlhkost substratu pod 12 %, Zivotni cyklus téchto
patogent se zastavuje.

Skodlivost viech vyse popsanych rodt hub spociva nejen ve fyzické piitomnosti
a parazitickém pusobeni na hostitelskou rostlinu, ale i v produkci mykotoxind, které jsou
toxické jak pro rostlinu, tak pro nasledného konzumenta (teplokrevné Zivogcichy).
V soucasnosti je popsano asi 400 mykotoxint jako chemickych sloucenin. Dusledky ptasobeni
mykotoxint na organismus teplokrevnych Zivogichi jsou velmi raznorodé v zavislosti na typu
toxinu, davce a délce doby jeho ptsobeni, druhu, stéafi, pohlavi a aktualnim zdravotnim stavu
jedince. Projevuji se napi. snizenim imunity, alergickymi reakcemi, poruchami reprodukce,
poruchami nervové soustavy, dychaciho Ustroji, u hospodaiskych zvitat také snizenim
konverze a vyuZziti krmiv ¢i zvySenou mortalitou v chovu.
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3. MYKOTOXINY PRODUKOVANE ,,POLNIMI PLISNEMI*

(podrobny popis jednotlivych skupin mykotoxinz byl uveden ve studii‘“Mykotoxiny — stav vyskytu
v zemédelskych surovinach a krmivech v CR a v Evropé®, tj. wi-15-03)

Houby rodu Fusarium produkuji Sirokou Skalu téchto sekundarnich metabolita
souhrnné nazyvanych fusariotoxiny. Dominantni skupinou jsou trichothecény. Do této
skupiny patii vice nez 140 latek. NejduleZitéjSimi jsou: deoxynivalenol, nivalenol, T-2 toxin,
HT-2 toxin, diacetoxyscirpenol apod. Vnimavé jsou vSechny skupiny zvirat a pochopitelné
také clovek.

Deoxynivalenol (vomitoxin-DON) — je patrné nejfrekventovanéjSim trichothecénem.
PostiZzena zvirata odmitaji krmivo, zvraci a trpi prajmy.

T-2 toxin (T2) — pusobi pievazné kozni problémy, ¢asto se vyskytuji krvaciva loZiska
v oblasti hlavy a pohlavnich organt zvitete. Je vyznamny svoji vysokou akutni toxicitou.

Dalsi velmi vyznamnou latkou je zearalenon (ZEA, ZON). Je metabolitem mnoha
druhd Fusarium a je zadvaZzny predevSim svymi estrogennimi 0¢inky. Mnoho probléma
s reprodukci v chovech je zpusobeno pravé timto toxinem.

Fumonisiny (FUM) jsou skupinou mykotoxinia produkovanych piedevsim druhy
F. moniliforme a castecn¢ F. proliferatum. Tyto patogeny nalézdme nejcastéji na Kukufici
a ostatnich jednodéloznych plodinach. Fumonisiny jsou relativné nejnebezpeénéjsi pro koné,
osly, prasnice a ovce, u kterych jsou jako dusledek piijmu kontaminovaného krmiva nejéastéji
popsana zavazna onemocnéni typu leukoencefalomalacie a plicni edém.

Houby rodu Alternaria produkuji fadu mykotoxint: alternariol, altenuen, kyselina
tenuanozova. Alternariol a altertoxin jsou napi. davany pro svoji mutagenni aktivitu do
souvislosti s karcinomem jicnu zvifat krmenych kontaminovanym krmivem. Altertoxiny maji
pomérné vysokou akutni toxicitu, nejvyssi ma kyselina tenuanozova. Alternariové toxiny byly
analyzovany zcelé fady materiali, ve srovnatelnych  padné-klimatickych podminkach

piedevsim v je¢meni, pSenici i pSeni¢né mouce, fepkovych semenech apod.

4. MYKOTOXINY PRODUKOVANE ,,SKLADOVYMI PLISNEMI“

Aflatoxiny

Jedna se o Ilatky produkované houbami Aspergillus flavus a A. parasiticus.
RozliSujeme tzv. aflatoxiny zakladni — B;, B,, G1, G, a aflatoxiny odvozené — My, Mo, které
vznikaji konverzi v procesu traveni krmiv kontaminovanych aflatoxiny zakladnimi. Aflatoxin
B, je jednim z nejsilngjSich dosud popsanych ptirodnich karcinogent, s vyraznym toxickym
G¢inkem na jatra a ledviny.

Ochratoxiny

Produkce ochratoxini A, B a C je popsana predevsim u druhi Aspergillus ochraceus,
Penicillium viridicatum a P. verrucosum. Nejtoxi¢téjsi ochratoxin A ma karcinogenni ucinky,
zpusobuje poskozeni ledvin, imunitniho systému a poruchy traveni.
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5. AKUTNI TOXICITA A EXPOZICNI LIMITY MYKOTOXINU

Mykotoxiny jsou podle miry akutni toxicity (napi.pro potkana) ¢lenény do tii skupin (Malit
et al. 2003):

Toxicita Mykotoxiny
aflatoxiny
e, diacetoxiscirpenol
(SL"[;]e tt(:)cxalc'::denotk mg/kg t.hm.) achratoxin A
50 J y mg/kg t.nm. patulin
T-2 toxin
citrinin
Stredn¢ toxické kyselina cyklopazonova
(LDs, cca desitky mg/kg t.hm.) kyselina peniciliova
aj.
griseofulvin
Slab¢ toxické trichotheceny
(LDso cca stovky a tisice mg/kg t.hm.) | zearalenon
aj.

Expozi¢ni limity jsou dulezitym kriteriem pro stanoveni hygienickych limita. Nize
uvedeny piehled je prevzat z publikace Malit at al. (2003) a uvedené limity byly stanoveny
pracovni skupinou Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives and Contaminants
(JECFA FAO/WHO) vramci Codex Alimentarius a Scientific Committee for Food of
European Commission (EU SCF) vramci zemi EU. Hodnoty expozi¢nich limitd jsou
stanoveny na zakladé¢ analyzy zdravotnich rizik pgilusnych mykotoxint.

Mykotoxin Expoziéni limit [ng/kg t.hm./den]

Aflatoxin B1 ALARA — As L_ov_vv,vb,\s B_easonably Achievable
(co nejnizsi piijem)

1250 (JECFA FAO/WHO 1995)
1000 (EU SCF 2000)

Deoxynivalenol

Nivalenol 0-700 (EU SCF 2000)
Fumonisin B1 2000 (EU SCF 2000)
HT-2 toxin 60 (JECFA FAO/WHO 2001)

100 (JECFA FAO/WHO 1995)
5 (EU SCF 1998)

04 (JECFA FAO/WHO 1995)

04 (EU SCF 2000)

T-2 toxin 60 (JECFA FAO/WHO 2001)

500 (JECFA FAO/WHO 2000)
200 (EU SCF 2000)

Ochratoxin A

Patulin

Zearalenon
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6. SYSTEM RYCHLEHO VAROVANI PRO POTRAVINY A KRMIVA

Neni pozornost, kterd je dnes vénovana mykotoxinim piehnand nebo neni negativni
vliv téchto latek piecenovan? Odpoveéd’ na tuto otdzku jsme se pokusili najit v Systému
rychlého varovani pro potraviny a krmiva - RASFF (The Rapid Alert System for Food and
Feed). Jedna se o informacni systém ziizeny EU, ktery zajiStuje kontrolu bezpecnosti
potravin a krmiv pohybujicich se na Uzemi EU a piedevSim vymeénu informaci
0 nebezpecénych nebo potencidlné nebezpe¢nych potravinach a krmivech mezi jednotlivymi
¢lenskymi zemeémi. SlouZi k zajisténi bezpe¢nosti potravin.

Tento systém funguje od roku 1979 a vydava tydenni informace o produktech, které
piedstavuji vaZné riziko pro zdravi a bezpec¢nost ¢lovéka. V soucasné dobé Systém rychlého
varovani funguje na zéklad¢ natizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 178/2002, kterym se
stanovi obecné zédsady a poZadavky potravinoveho préava, ztizuje se Evropsky urad pro
bezpec¢nost potravin a stanovi se postupy tykajici se bezpecnosti potravin. RASFF je
vzéajemné propojenou siti, ktera spojuje ¢lenské zemé EU s Evropskou komisi a Evropskym
Gradem pro bezpe¢nost potravin (EFSA). Hlavnim cilem tohoto systému je zabranit ohroZeni
spotiebitele nebezpecnymi potravinami nebo zprostiedkované krmivy V pripadé, Ze ma
kterykoliv ¢lensky stat informaci o potraviné nebo krmivu, které by mohly pi#imo nebo
nepiimo ohrozit lidské zdravi, okamzité upozornuje komisi RASFF, odtud je tato informace
neprodlen¢ zarazena do informacni sité.

V sou¢asné dobé je v pripominkovém fizeni natizeni vlady CR a provadéci smérnice
0 systému rychlého varovani ktera by méla harmonizovat a propojit ¢esky systém v ramci EU.
V ptiloze 1. je uvedeno schema sloZek systému zajisténi bezpecnosti potravin v CR prevzaté
z webové stranky MZe CR.

RASFF vydava dva typy upozornéni (notifikaci):
1. varovéni (alert): varuje pied rizikovou potravinou nebo krmivem, které jsou
piitomny na trhu v ramci EU, je nutny okamzity zasah
2. informace: upozornuje na potravinu nebo krmivo, které piedstavuji riziko pro zdravi
a bezpecnost ¢loveka, ale nedostaly se na trh ¢lenskych statd, testy a opatieni byly
provedeny za hranicemi EU.

V systému RASFF jsou v potravinach a krmivech kromé mykotoxina sledovany napf.
mikrobiologické kontaminanty, chemické kontaminanty, tézke kovy, rezidua veterinarnich
IéCiv, pesticidt a dalsi cizorodé neZadouci latky.

V roce 2002 bylo celkem vydano 3024 upozornéni, z toho pouze 3 upozornéni se
tykala produktt pochézejicich z Ceské republiky (napt. Cina 147, Thajsko 143, Turecko 141).
Mykotoxiny byly v roce 2002 jeSt¢ zarazeny do skupiny chemickych kontaminanti. Tato
skupina se na celém objemu vydanych upozornéni podilela 30%, z toho 10% tvorily samotné
mykotoxiny. V pribéhu celého roku 2002 bylo zvetrejnéno 288 upozornéni tykajicich se
aflatoxina!

Mozna i diky relativné vysokému pocétu upozornéni na piitomnost aflatoxint
v produktech z predchoziho roku jsou mykotoxiny od roku 2003 vedeny jako samostatna
skupina. Celkem bylo zveiejnéno 3286 upozornéni, ¢eské produkty se v hlasenich objevily
trikrat (Iran 493, Turecko 202, Cina 133). Z celkového poétu 454 varovani se jich 7% tykalo
mykotoxint (39% informativnich upozornéni). Drtiva vétSina zachyta pripada na aflatoxiny —
95%, jen ve tiech procentech pripada byl detekovan ochratoxin A a ve dvou procentech
fumonisiny. Kontaminace aflatoxiny je obsahem 763 upozornéni. Tyto nebezpecne
mykotoxiny byly detekovany nej¢astéji v pistaciich, buracich a liskovych ofiScich. Z hlediska
pavodu byly nejrizikovéjsimi zemémi Iran, Turecko a Cina.
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Z tydennich hlaSeni roku 2004 zatim vyplyvé, Ze je situace velmi podobna relacim
roku 2003. Ke konci ¢ervence bylo nahlaeno 390 upozornéni na aflatoxiny, 13 na ochratoxin
A a 9 na fumonisiny. Aflatoxiny byly detekovany v pistaciich a raznych druzich ofechy,
ficich a kari pasté z Iranu, Turecka, Argentiny, USA, Syrie a Egypta. OTA obsahovaly ¢erny
rybiz a kakaové produkty z Uzbekistanu a Italie a FUM se objevily v kukufi¢né mouce
a vyrobcich z Italie a Némecka.

7. LEGISLATIVA SOUVISEQI'CI' S MYKOTOXINY
A HYGIENICKE LIMITY

Tvorba hygienickych limiti a regulace mykotoxinu ve snaze chranit konzumenty pred
zavaznymi problémy, ktere tyto latky mohou zpisobovat byla iniciovana s objevem
a detailnim popisem aflatoxint v Sedesatych letech minulého stoleti. RozSitujici se znalosti
0 nebezpecnosti aflatoxini a dalSich mykotoxina vedly mnoho zemi ke stanoveni prvnich
limita, casto navic stanovovanych ad hoc. Cilem EU a tedy dnes i cilem nasSi zemé je
harmonizovat legislativu v této oblasti. Dosud vedle ,,evropskych®* norem existuji normy
narodni vzniklé na zéklad¢ raznych faktori (védecké poznéni, aktualni toxikologicka data,
znalosti o vyskytu jednotlivych mykotoxini v raznych komoditach, uroven analytickych
metod) specifickych pro kazdou zemi. Velky vyznam také hraji ekonomické a politické
faktory stejné jako komercni interes napi. potravinarskych firem. Mira rizika spojena
s konzumaci mykotoxin a s ni spojené maximalni ptipustné limity vychazi z nejnovéjsSich
studii a toxikologickych dat, jako napft. identifikace toxické slouc¢eniny, metabolickych
procesu provazejicich konzumaci, z akutni i chronické toxicity. To vSe musi byt dano do
souvislosti také s raznymi skupinami konzumenti-spotiebiteld. Specidlni pozornost je proto
vénovana détské vyzivé. Vyvoj a validace analytickych metod, které v sobé inkorporuji vyse
uvedené faktory je také velmi dulezitd. Analytické metody musi byt reprodukovatelné
a osvojitelné v siti laboratofi napti¢ ¢lenskymi zemeémi.

Diskuse nad limity mykotoxinu je take vaznym politickym a obchodnim tematem.
Maximalni limity budou mnohdy vyZadovat nové technologie produkce surovin a potravin,
nové postupy pii skladovani a transportu nebo minimalné piisnéjSi dodrzovani stavajicich
technologickych kroki. Z hlediska ekonomického také navrhy na permanentni vzorkovani
a analytiku zvysi naklady producenta. Regulace a limity mohou negativné postihnout mnohé
producenty piedevsim z rozvojovych zemi (viz. kapitola RASFF).

7.1. Hygienické limity

Vzhledem k vysoké nebezpecnosti a problematické likvidovatelnosti téchto latek je
nezbytné kontrolovat jejich mnoZzstvi v riznych zemédglskych produktech. Do vstupu CR do
EU byly hygienické limity pro nékteré mykotoxiny deklarovany ve vyhlaSce 298/1997 Sh.
S ucinnosti od 20.5. 2004 je obsah mykotoxina regulovan vyhlaSkou 305/2004 Sb.
Hygienicky limit byl napt. pro DON nové stanoven u obilovin pro pi#imou spotiebu na
0,5 mg/kg, 0,35 mg/kg pro chléb a jemné pecivo a 0,1 mg/kg pro vyrobky z obilovin uréené
pro détskou vyZivu. Nové byl také stanoven limit pro zearalenon ve vysi 0,05 mg/kg pro
obiloviny a vyrobky z obilovin. Limity pro ostatni mykotoxiny jsou upraveny natizenimi
Komise 472/2002/ES, 257/2002/ES 1425/2002/ES, 2174/2003/ES, 683/2004 a 684/2004.
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Nehledé na tuto novou tuzemskou normu probihaji v ramci EU kontinuélni diskuse o
dalSich dpravach limita pro mykotoxiny. V soucéasnosti plati natizeni Evropské komise ¢.
466/2001 urcujici maximalni limity obsahu napt. fusariovych toxinu. Pro informaci uvadime
aktualni navrhy limita pro vybrané toxiny tak jak jsou nyni diskutovany v Evropské komisi.

Deoxynivalenol
y Zearalenon

max. limit

Produkt (DON)
max. limit (ug/kg)

1| Netracouné ol eome e
2. | Nezpracovana tvrda pSenice a oves 1750
3. | Nezpracovana kukutice 1750
4. | Mouka 750 75
5. | Chléb, susenky 500 50
5 | b1 déskou WEIV - bay food 200 20

e

dobé zakotven v &eské legislativé (1250 vers. 500 pg/kg). Pozice Ceské republiky pfi
vyjednavani je takova, ze CR je schopna piijmout mirné zvyseni limitu,ale nepodporuje ho.
Z vysledki provadénych vyzkumnymi i dozorovymi organy byl i pavodni limit v ¢eské
legislativé 1000 pg/kg v nezpracovaném obili v CR spolehlivé dosaZitelny, zvlaste pii
dodrzZeni zésad spravné zemédélské praxe (fungicidni oSetreni, volba ptedplodiny, vyZiva,
dalSi technologické vstupy). Také vysledky z rozbori obsahu DON provadénych laboratoti
Vyzkumného Ustavu picninaiského spol. sr.o. Troubsko ve vzorcich ze sklizné 2004
dokumentuji realnost produkce pSenice s podlimitnimi hodnotami. Napi. ze souboru 42
vzorkt odebranych z vykupni organizace bylo:

» DON - 100% positivnich, pramér 49,54 ppb, nadlimitni 4 vzorky (0,5 mg/kg)
» T-2 toxin — 100% positivnich, pramér 11,4 ppb

» ZEA - 23,6% positivnich, 13,42 ppb

» AFL - 2,4% pozitivnich

Diskuse se vede také o terminu, kdy toto nafizeni vstoupi v platnost. CR a rozdil od
nékterych zemi EU s mensi piipravenosti a vih¢im klimatem navrhuje co nejkratSi termin,
akceptovatelny je napi. 1.7. 2005.
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7.2. Soucdasny stav jednani zastupcu ¢lenskych statia EU o stanoveni aximalnich

limiti pro fusarioveé toxiny (Smérnice SANCO 466/ 2001) a jeji rozSireni pro
ochratoxin A v kavé a vinu

Soucasna aktualizace diskutovaného dokumentu byla piedloZena na jednani expertniho
vyboru EK v zati 2004. Komise navrhla nafizeni, které méa doplnit jiz platné natizeni
¢. 466/2001 o limitni hodnoty pro deoxynivalenol, zearalenon, fumonisiny a toxiny T-2
a HT-2 vnezpracovaném obili, mlynskych vyrobcich (mouka) a finalnich obilnych
produktech, véetn¢ cerealnich vyrobka pro détskou vyzivu. Oproti piedchozi verzi navrhu

» U¢innost narizeni se odklada o jeden rok, tj. na 1.7.2006. V ptfipad¢ limita
zearalenonu v kukufici a kukufi¢nych vyrobcich, dale fumonisina a toxina T-2 + HT-2
se G¢innost navrhuje od 1.7.2007. Datum revize s ptipadnou Upravou limita se
navrhuje 1.7.2008. Argumentaci lze hledat v pravé probihajicich projektech, které
zkoumaji vlivy zpracovani obili na redukci obsahu fuzariovych toxint, moZnosti
detoxikace, toxikologii fuzariovych toxini a neposledni fad¢ také vliv dodrZzovani
zasad spravné zemedélské praxe na dlouhodobé snizovani urovné kontaminace obili.

Tyto vyzkumné projekty probihaji v hlavnich produkénich zemich a maji byt ukonéeny

v piistim roce. DalSim argumentem je i nutnost pramyslu ptipravit se na platnost limita

» limitni hodnota pro DON v nezpracovanych obilovinach s vyjimkou p3enice tvrdé,
ovsa a kukufice se navrhuje na arovni 1250 pg/kg

»  limitni hodnota pro DON v cereéalnich vyrobcich pro détskou vyZivu se navrhuje na
arovni 250 pg/kg (OstiejSi nesouhlas vétsiny ¢lenskych stata zaznél v piipadé limitu

250 pg/kg DON v cereédlnich vyrobcich pro détskou vyzivu. Nesouhlas s novym

navrhem v této oblasti se dal predpokladat, nebot’ tato hodnota je povaZzovana za

neakceptovatelné vysokou. Na zékladé piipominek byl navrh zménén na 200 pa/kg. )

Vzhledem k tomu, Ze se jedn& o problematiku daleZitou pro CR, bude sledovana se
zvySenym zajmem. Diskuse ktomuto tématu budou pokracovat jeSt¢ delSi dobu,
pravdépodobné jesté pristi rok. Tendence ke sniZovani poctu kategorii potravin a surovin, pro
které ma byt limitni hodnota stanovena, jiZ pti jednani nebyla zaznamenana.

Dale je uvedena aktualizovana verze SANCO /006/2004/006 v plném znéni:

Expertni vybor Evropské komise, pracovni skupina pro zemédélské kontaminanty
SANCO /006/2004/006 doplnujici natizeni (EC) No 466/2001, které se tyka Fusarium toxina

Komise EU s ohledem na zakladaci listinu EU a s ohledem na smlouvu No 315/93 z 8.2.1993
stanovuje piedpis pro kontaminanty v potravinach a to ve zvlastnim ¢lanku 2 (3):

1. Piedpis komise (EC) No 315/93 ustanovuje, Ze maximalni limity musi byt stanoveny pro
kontaminanty v potravinach v zjmu ochrany veiejného zdravi.

2. Nekteré clenské staty jiz prijaly nebo planuji prijeti maximalni hladiny pro fusariové
toxiny, tj. pro deoxynivalenol (DON), zearalenon (ZEA) a fumonisiny v urgitych
potravindch. Vzhledem k rozdilnosti mezi ¢lenskymi staty a naslednému riziku snizeni
konkurence jsou opatieni EU nutna k zajisténi jednotného trhu se zachovanim principialni
proporcionality.

10
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. Rod hub Fusarium, coZz jsou béZzné pudni houby, produkuje fadu riznych mykotoxina

typu trichothecend, jako deoxynivalenol (DON), nivalenol (NIV), T-2 toxin a HT-2 toxin
a n¢které dalsi toxiny (zearalenon a fumonisiny). Houby rodu Fusarium jsou b&zné
nachazeny na obilovinach rostoucich v teplejSich regionech Ameriky, Evropy a Asie.
Ruazné toxinogenni houby Fusarium jsou schopny produkovat rizné mnozstvi dvou nebo
vice téchto toxinu.

. Védecky vybor pro potraviny (SCF) hodnotil postupné fadu expertiz jednotlivych
fusariovych toxint: DON v prosinci 1999, zearalenon v ¢ervnu 2000, fumonisiny v fijnu
2000, a nové v dubnu 2003, nivalenol v fijnu 2000 a T-2 a HT-2 toxin v kvétnu 2001
a skupinu trichothecenua v tnoru 2002.

. Védecky vybor pro potraviny konstatoval, Ze dostupna data nebyla dostate¢na pro
stanoveni hodnoty tolerovaného denniho ptijmu (Tolerance Daily Intake - TDI)
pro hodnocené trichotheceny a ustanovila hodnotu TDI 1ug/kg télesné hmotnosti /den pro
DON a prozatimni TDI (t-TDI) 0,7ug/kg télesné hmotnosti/den pro nivalenol
a kombinovany prozatimni TDI 0,06 ug/kg télesné hmotnosti/den pro T-2 a HT-2 toxin.

. Védecky vybor pro potraviny stanovil prozatimni TDI (t-TDI) 0,2 pg/kg télesne
hmotnosti/den pro zearalenon. Védecky vybor stanovil na zdkladé posudku z tijna 2000
TDI 2 pg/kg teélesne hmotnosti/den pro fumonisin B1 (FB1). Podle inovovaného posudku
z dubna 2003 SCF rozhodl, Ze TDI pro fumonisin B1 by mohl byt rozSifen stanovenim
skupinového TDI 2 pg/kg télesné hmotnosti/den celkové pro fumonisiny B1, B2 a B3,
samotné nebo v kombinaci.

.V rdmci Smérnice rady 1993/5/EEC z 25.2.1993 byla v z&fi 2003 za asistence komise
a spoluprace clenskych statt ve védeckém vyzkumu otazek souvisejicich s potravinami
(SCOOP), zpracovana a finalizovana ,,Collection of occurence data on Fusarium toxins in
food and assessment of dietary intake by the population of EU member States”.

. Vysledky tohoto zadani ukazaly, Ze fusariove mykotoxiny jsou Siroce distribuovany
v potravinovém fetézci v EU. Hlavni zdroje dietarniho piijmu fusariovych toxina jsou
produkty vyrobené z obilovin, hlavn¢ z pSenice a kukufice. | kdyZ dietarni ptijem
fusariovych toxini u populace jako celku a dospélych je ¢asto niZsi nez TDI pro piislusny
toxin, pro rizikovou skupinu tvotrenou détmi a kojenci je v nékterych piipadech blizky

e

nebo vyssi nez TDI.

Dietarni ptijem pro DON je blizky TDI zejména pro skupinu déti a dospivajici mladeze.
Pro T-2 a HT-2 toxin pievySoval piedpokladany dietarni pfijem ve vétSin¢ pripada
hodnotu t-TDI. Ackoli jiz bylo uvedeno, Ze pro T-2 a HT-2 toxin byla vétSina Gdaju
ziskana s pouzitim metod s vysokym limitem detekce a s uvazenim toho, Ze pocet vzorki
s obsahem nad limitem detekce byl niZsi nez 20%, byl dietarni ptijem vyrazné ovlivnén
limitem detekce pouZzitych analytickych metod. Pro nivalenol byly vSechny ptijmy daleko
pod t-TDI. Pokud se tyka ostatnich trichothecenu branych v ivahu v SCOOP-task, jako 3-
acetyldeoxynivalenol, 15-acetyldeoxynivalenol, fusarenon-X, T2-triol, diacetoxyscirpe-
nol, neosolaniol, monoacetoxyscirpenol a verrucol, jsou podle dostupnych informaci
vSechny piijmy nizke.
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Pro zearalenon je pramérny denni piijem vyznamné niZsi nez TDI, ale méla by se vénovat
pozornost skupinam neidentifikovanym v zadani, které by mohly mit pravidelnou vysokou
konzumaci produkti s vysokou incidenci zearalenonové kontaminace a potravinam
urc¢enym pro kunzumaci détmi, protozZe rozmanitost diety pro malé déti je omezena.

Pro fumonisiny je piedpokladany dietarni piijem pro vétSinu skupin populace dalece pod
TDI. Presto vSak vysledky kontrolniho monitoringu sklizné¢ 2003 ukézaly, Ze kukutice
a kukuri¢éné produkty mohou byt velmi vysoce kontaminovany fumonisiny. Je vhodné,
aby bylo prijato natizeni k zamezeni vstupu nepiijatelné vysoce kontaminované kukurice
a kukuti¢nych produkta do potravniho retézce.

Druhy Fusarium infikuji zrno pied sklizni. V souvislosti s tim byly identifikovany mnohé
rizikové faktory. Klimatické podminky b&hem rastu, zvIasté pii kveteni, maji velky vliv
na obsah mykotoxini. AvSak spravna zemeéd¢lska praxe, kdy jsou rizikové faktory
omezeny na minimum, maZe byt prevenci proti kontaminaci fusariosam.

Pro ochranu veiejného zdravi je dulezité, aby byly stanoveny maximalni limity
u nezpracovanych obilovin, aby se vylouc¢ila moznost vstupu vysoce kontaminovanych
obilovin do potravniho fetézce a aby byla uplatiovana vSechna opatieni ve fazi péstovani
na poli, sklizné a skladovani produkce (pii aplikaci spravné zemédélské, skliziové
a skladovaci praxe). Je vhodné pouZzivat maximalni limity u nezpracovanych obilovin pro
jejich trzni uplatnéni v prvnim stadiu zpracovani, protoZze ocekavané vyuziti (pro
potravinaistvi, pro krmivaistvi nebo pramysl) je znamo v jiz této fazi. Cisténi, tiideni
a suSeni nejsou povazovany za prvni stadium zpracovani, pokud nejsou uplatnény zadné
fyzik&lni postupy na samotné zrni, zatimco loupani je povaZzovano za prvni stadium
zpracovani.

Obsah fusariovych toxinta v surovém obili se v dasledku ¢isténi a zpracovani sniZuje razné
ve zpracovanych cerealnich produktech. VVzhledem k raznému stupni redukce je vhodné
stanovit maximalni limit v kone¢ném produktu pro spotiebitele tak, aby byl chranén a je
nutné mit k dispozici pravomocnou legislativu. Pfi stanovovani maximéalnich hladin pro
finalni ceredlni vyrobky pro spotiebitele musi byt sledovan pragmaticky pristup. Nadto je
Zadouci stanoveni maximalni hladiny pro vétSinu sloZek potravin obsahujicich obiloviny,
aby se zajistilo ucinné provadéni v zajmu ochrany veiejného zdravi.

Na zéklad¢ nizkych hladin kontaminace ryZze fusariovymi toxiny, nejsou pro ryzi ani
ryzové produkty navrhovany zadné maximalni limity.

Neni nutné vénovat pozornost zvI&stnim nafizenim tykajicim se 3-acetyldeoxynivalenolu,
15-acetyldeoxynivalenolu a Fumonisinu Bz vzhledem k jejich spole¢nému vyskytu,
protoZe natizeni pro DON a Fumonisiny B; + B, by také chranila lidskou populaci pied
neptijatelnou expozici 3-acetyldeoxynivalenolem, 15-acetyldeoxynivalenolem a Fumo-
nisinem Bs;. TotéZ plati pro nivalenol, u kterého muze byt do urcité miry pozorovan
spole¢ny vyskyt s DON a mozna expozice ¢loveéka nivalenolem je odhadovana vyznamné
pod hodnotou t-TDI.

Udaje o pritomnosti T-2 a HT-2 toxinu jsou v sou¢asné dob& omezené. Je také naléhavé
potieba vyvinout a validovat citlivé metody analyzy. Nicméné odhad piijmu jasné
naznacuje, Ze pritomnost T-2 a HT-2 toxinu se miaZe tykat vefejného zdravi. Proto je
nezbytné prednostné pokracovat ve vyvoji citlivych analytickych metod, shromazd’ovat
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dalsi Udaje a vyzkumné poznatky o vyskytu a o faktorech ovliviujicich pfitomnost T-2
a HT-2 toxinu v obilovinach a produktech z nich, zvlasté v ovsu a produktech z ovsa.

18. Natizeni (EC) No. 466/2001 by m¢lo byt upraveno podle vySe uvedenych bodt.

19. Kroky u¢inéné v tomto Natizeni jsou v souladu s nazorem ,,Standing Committee on the
Food Chain and Animal Health“, kterd ptijala toto opatieni:

-Clanek 1 -

Natizeni (EC) No. 466/2001 se upravuje:
(1) Cléanek 2 (3) je nahrazen takto:
»3. Bez predsudku k ¢lanku 3(1) a 4(3) je zakazano:

i. pouzivat produkty, které neodpovidaji ~maximalnim limitam
stanovenym v piiloze 1, jako slozky potravin pro vyrobu smési nebo
jinych potravin

ii. michat produkty, které vyhovuji maximalnim limitam s produkty
pievysujicimi tyto maximalni hladiny

iii. po zralé uvaze detoxifikovat produkty chemickym oSetienim v pripadé
kontaminantt zminénych v sekci ,,2. Mykotoxiny* piilohy I.

2 V ¢lanku 5 je pridan nésledujici paragraf: ,,5. komise piezkouma nafizeni
v bodech 2.4, 2.5, 2.6 a 2.7 sekce 2. prilohy | nejpozdgji k 1.7.2006 vzhledem
k maximalnim limitam pro deoxynivalenol, zearalenon a fumonisin B;+B;
a s uvdZenim zafazeni maximalnich limita pro T-2 a HT-2 toxin v obilovinach
a produktech z nich. Z téchto davodu , ¢lenské staty a zainteresované strany
budou sde¢lovat kazdoroéné komisi vysledky vyzkumu tykajiciho se Udaja
0 vyskytu a pokroku s ohledem na pfijeti preventivnich opatieni pro zamezeni
kontaminace deoxynivalenolem, zearalenonem, T-2 a HT-2 toxinem a fumoni-
sinem B;+B,.

3) Priloha I je upravena tak, jak je stanoveno v priloze k tomuto nafizeni.

- Clanek 2 -

Toto natizeni vstoupi v platnost dvacatym dnem po jeho publikaci v Official Journal
of the European Communities. Bude aplikovdno od 1. 7. 2006. Toto natizeni nebude
uplatnéno u produkti, které byly dodany na trh pred 1.7.2006. Dikazni biemeno pti umisténi
produktd na trh ponese obchodnik s potravinami.

Toto natizeni bude zavazné a nedélitelné a ptimo pouzitelné ve vSech clenskych
statech.
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- P¥iloha -
V sekci ,,2. Mykotoxiny ptilohy 1 budou ptidany nésledujici body 2.4, 2.5, 2.6 a 2.7

2.4. Deoxynivalenol (DON)

Max. Metoda referenéni

analyzy

Produkt @ hladina Metoda vzorkovani
[Lg/ka]

1250  Natizeni 2004/./EC  Natizeni 2004/../EC

Nezpracované obilniny'” kromé
_PSenice tvrde, ovsa a kukurice

2. __[\_Igz_p_r_a_u_:_q\_/_a}n_é}_p_é_e_r_l_ipg_t_\_/_rq_é_g_p_\_/:eis: 1750 Natizeni 2004/../EC Naflzen|2004//EC

3. Nezpracovana kukufice @ Natizeni 2004/./EC  Natizeni 2004/../EC
"~ Mouka z obilovin, véetn& kukuticné
4. mouky, kukuti¢nd krupice a 750 Natizeni 2004/../EC  Natizeni 2004/../EC

kukuriend moucka®
Chléb, sladkeé pecivo, suSenky,

500 Natizeni 2004/../EC  Natizeni 2004/../EC

_i___Qbi!U_é_SUQGKY_:ﬁ.i?ﬂ'i@ﬁﬁ?’.‘!?.@?fﬁé!i?_

6. Té&stoviny (suché) 750 Natizeni 2004/../EC  Natizeni 2004/../EC

~ Zpracované potraviny mabazi

7. obilovin pro mladez, déti a 200 Natizeni 2004/../EC  Natizeni 2004/../EC
kojenecka vyziva®

(1) Pro Geely prijeti maximalnich limitd deoxynivalenolu, zearalenonu, fumonisimu B; a B,, T-2 a HT-2 toxinu
stanovenych v bodech 2.4, 2.5, 2.6 a 2.7 neni v ceredliich zahrnuta ryZe a neni zahrnuta ani v cerealnich
produktech.

(2) Maximalni limity stanovené pro nezpracované obiloviny jsou uréeny pro obiloviny uvedené na trh pro ,,prvni
fazi zpracovani“. ,,Prvni fazi zpracovani* je minéno fyzikalni nebo termické oSetteni, jiné nez sudeni zrna.
Cisteni, trideni a suSeni nejsou povazovéany za ,prvni fazi zpracovani®, pokud neni pouzit zadny fyzikalni
proces na samotné zrni a zrni zastane intaktni po ¢isténi a téideni.

(3) Jestlize nebude stanoven Zadny zvIastni limit pied 1. ¢ervencem 2007, limit 1750 pg/kg bude pouZzit pro
kukufici uvedenou v tomto bodu

(4) Tato kategorie zahrnuje také podobné produkty jinak nazyvané, jako napt. semolina

(5) Zpracované potraviny na bazi obilovin pro détskou a kojeneckou vyZivu jsou definovany v ¢lanku 1
Commission Directive 96/5/EC ze 16. 2.1996 (OJ L 49, 28.2.1996, p.17) a jak bylo naposledy upraveno
natrizenim 2003/13/EC (OJ L 41, 14.2.2003, p.33). Maximalni limity pro zpracované potraviny na
bazi obilovin pro déti a kojence jsou uvedeny pro obsah v suSing.

2.5 Zearalenon

[\ EVE .
Metoda referenéni

analyzy

Produkt® hladina Metoda vzorkovani
[Lg/kyl

100 Natizeni 2004/../EC  Natizeni 2004/../EC

Nezpracované obiloviny'”, krom¢

_______ kukuice 7 TR AR AT S
2. Nezpracovana kukufice ---®) Nafizeni 2004/./EC  Natizeni 2004/../EC
3. Mouka z obilovin krom¢ kukufti¢né 75 Natizeni 2004/../EC  Natizeni 2004/../EC

Kukufi¢na moucka, mouka, kuk. @)

Natizeni 2004/../EC  Natizeni 2004/../EC

_krupice a rafinovany kuk. olej”
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e Chléb, sladké pecivo, susenky 5(())
vivo 2 . 3
5. © Kukuficne snacky alupinky ="\ 009004/, JEC Natizeni 2004/./EC
e dalsi cerealni snacky a snidanové 50
ceredlle
e zpracované potraviny na bazi _®
6.  Kukufice pro détia kojence Nafizeni 2004/./EC  Natizeni 2004/../EC
e dalSi zpracované potraviny na 20
bazi obilovin pro d&ti a kojence®

(1) Pro ucely ptijeti maximalnich limitt deoxynivalenolu, zearalenonu, fumonisimu B;a B, , T-2 a HT-2 toxinu
stanovenych v bodech 2.4, 2.5, 2.6 a 2.7 neni v ceredliich zahrnuta ryZe a neni zahrnuta ani v ceredlnich
produktech.

(2) Maximalni limity stanovené pro nezpracované obiloviny jsou uréeny pro obiloviny uvedené na trh pro ,,prvni
fazi zpracovani“. ,,Prvni fazi zpracovani“ je minéno fyzikalni nebo termické oSetteni, jiné nez suseni zrna.
Cisteni, trideni a sudeni nejsou povazovany za ,,prvni fazi zpracovani®, pokud neni pouzit Zadny fyzikalni
proces na samotné zrni a zrni zistane intaktni po cisténi a tridéni.

(3) Jestlize nebude stanoven zadny zvlastni limit pred 1. ¢ervencem 2007, limit:

= 200 pg/kg bude pouzit pro nezpracovanou kukutici

= 200 pg/kg bude pouzit pro kukuriénou moucéku, mouku, kukugi¢nou krupici a rafinovany kukugi¢ny olej
= 50 pg/kg bude pouZit pro kukuti¢né snacky a lupinky

= 20 pg/kg bude pouzit pro potraviny zpracované na bazi kukutice pro déti a kojence.

(4) Tato kategorie zahrnuje také podobné produkty jinak nazyvané, jako napi. semolina.

(5) Zpracované potraviny na bazi obilovin pro détskou a kojeneckou vyzivu jsou definovany v ¢lanku 1
Commission Directive 96/5/EC ze 16. 2.1996 (OJ L 49, 28.2.1996, p.17) a jak bylo naposledy upraveno
natrizenim 2003/13/EC (OJ L 41, 14.2.2003, p.33). Maximalni limity pro zpracované potraviny na bazi
obilovin pro déti a kojence jsou uvedeny pro obsah v suSing.

2.6. Fumonisin®

Max.
Produkt® hladina =\ 1otoda vzorkovani  Metoda referencni
FB; + FB; analyzy
[Hg/kg]
1. Nezpracovana kukufice® -8 Nafizeni 2004/./EC  Naftizeni 2004/../EC
o, Kukuicna krupice, kukuficna -®  Natizeni 2004/./EC  Natizeni 2004/../EC
_______ mouckaamouka™ T
3, Potraviny nabazi kukuficepro @ Naiizeni 2004/./EC  Natizeni 2004/./EC
piimou spotiebu kromé 2 a 4

Zpracovane potraviny na bazi @ Natizeni 2004/./EC  Natizeni 2004/../EC
kukurice pro déti a kojence

(1) Maximalni limity jsou aplikovany na sumu fumonisinu B (FB;) fumonisinu B,(FB,).

(2) Maximalni limity stanovené pro nezpracovanou kukufici jsou uréeny pro kukufici uvedenou na trh pro
»prvni fazi zpracovani®. ,,Prvni fazi zpracovani* je minéno fyzikalni nebo termické oSeteni, jiné nez suseni
zrma. Cisténi, tiidéni a suSeni nejsou povazovany za ,prvni fazi zpracovani, pokud neni pouZit zadny
fyzikalni proces na samotné zrni a zrni zistane intaktni po ¢isténi a tridéni.

(3) Jestlize nebude stanoven zadny zvlastni limit pted 1. cervencem 2007, limit:

s 2000 pg/kg bude pouZit pro nezpracovanou kukufici

= 1000pg/kg bude pouzit pro kukuti¢nou moucku, mouku, kukuti¢nou krupici a kukuti¢nou semolinu
= 400 pg/kg bude pouzit pro kukuti¢né potraviny pro ptimou spotiebu

= 200 pg/kg bude pouzit pro potraviny zpracované na bazi kukutice pro déti a kojence

(4) Tato kategorie zahrnuje také podobné produkty jinak nazyvané, jako napt. semolina

(5) Zpracované potraviny na bazi obilovin pro détskou a kojeneckou vyZzivu jsou definovany v élanku 1
Commission Directive 96/5/EC ze 16. 2.1996 (OJ L 49, 28.2.1996, p.17) a jak bylo naposledy upraveno
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nafizenim 2003/13/EC (OJ L 41, 14.2.2003, p.33). Maximalni limity pro zpracované potraviny na bazi
obilovin pro déti a kojence jsou uvedeny pro obsah v susing.

2.7. T-2 a HT-2 toxin®

IEDE Metoda referenéni

analyzy

Produkt® hladina  Metoda vzorkovani
[ug/kg]

1. Nezpracované obiloviny® a )
cerealni produkty

Natizeni 2004/../EC Natizeni 2004/../EC

(1) Maximalni limity jsou uvedeny pro sumu T-2 a HT-2 toxinu.

(2) Pro Gcely piijeti maximalnich limita deoxynivalenolu, zearalenonu, fumonisimu B, a B,, T-2 a HT-2 toxinu
stanovenych v bodech 2.4, 2.5, 2.6 a 2.7 neni v ceredliich zahrnuta ryZze a neni zahrnuta ani v ceredlnich
produktech.

(3) Maximalni limity stanovené pro nezpracované obiloviny jsou uréeny pro obiloviny uvedené na trh pro ,,prvni
fazi zpracovani“. ,,Prvni fazi zpracovani“ je minéno fyzikalni nebo termické oSetteni, jiné nez suseni zrna.
Cisteni, tiideni a sudeni nejsou povazovany za ,,prvni fazi zpracovani®, pokud neni pouzit zadny fyzikalni
proces na samotné zrni a zrni zstane intaktni po ¢isténi a téfdeéni.

(4) Maximalni limity budou stanoveny, jestlize to bude pottebné, pied 1.7.2007. Udaje o ptitomnosti T-2 a HT-2
toxinu jsou v soucasné dobé omezené. Avsak odhadovany piijem naznacuje, Ze jejich pritomnost se mize
tykat veiejného zdravi. Vyvoj citlivych metod, shromazd’ovani vétsSiho souboru dat a SirSi vyzkum faktord,
které ovliviuji vyskyt T-2 a HT-2 toxinu v obilovinach a obilnych produktech, zvIasté v ovsu a ovesnych
produktech je nutné s vysokou prioritou.

Na navrh Evropské komise bude smérnice 466/2001 doplnéna a upresnéna stanovenim
maximalni hladiny ochratoxinu A v kavg, vinu a hroznové stave.
--- Pievzato: 17.10. 2004 ; Autor : Ing. Olga Kopécova ; Zdroj : UZPI ---

Staly vybor pro potravinoveé ietézce a zdravi zviiat podpofil navrh Evropské komise na
doplnéni a uptesnéni smérnice 466/2001 stanovenim maximalni hladiny ochratoxinu A
v k&v¢, vinu a hroznové Stave. Ochratoxin A je piirodni mykotoxin, ktery maZe kontaminovat
plodiny jak na poli, tak v prabéhu skladovani. Legislativou EU jsou jiZ stanoveny maximalni
povolené hladiny ochratoxinu pro zékladni potravinové zdroje, predevsim cerealie a suSené
hroznoveé vino, ovsem vyznamnymi sloZkami stravy mohou byt i vino, kdva a pivo, a pro
nemalou skupinu déti a mladistvych i hroznova $tdva. Pro jmenované produkty byly
stanoveny nasledujici limity: Prazené kdvové boby a mleta kava 5,0 pg/kg, rozpustna kava
10,0 pg/kg, vino a napoje na bazi vinného mostu a vina 2,0 pg/kg, vinna Stava a jiné napoje
na bazi vinné stavy 2,0 ug/kg. Navrh bude postoupen k formalnimu schvaleni EK.

Pravidla vzorkovani kavy, vina a hroznové §tavy pro stanoveni obsahu Ochratoxinu A
upravuje dokument SANCO/0063/2004. Komise navrhuje postup vzorkovani, zejména pocet
dil¢ich vzorka v zavislosti na velikosti SarZe, pro kontrolu obsahu ochratoxinu A v kave, ving
a hroznové 3tave. Ceska republika nepfipominkovala navrh smérnice. Postupy odbéru vzorku
jsou shodné s postupy navrzenymi pro fuzéariové toxiny. Problematika zustava oteviena
a bude predloZena na nékterém z dalSich jednani k diskusi, piipadné postoupena Stalému
vyboru pro potravinovy tetézec a zdravi zvitat k hlasovani o navrhu.
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7.3. Pracovni dokument obsahujici navrzena ustanoveni o postupech p¥i odbéru
vzorku a Kritéria pro laboratorni analyzy pro Uredni kontrolu potravin a surovin
na obsah fuzariovych toxina (SANCO/0023/2004 — rev. 2)

Komise navrhuje Smérnici pro metody vzorkovani a analyzy pro uredni kontrolu
potravin a potravinovych surovin na obsah fuzariovych toxini. Smérnice aplikuje pro
kontrolu obsahu fuzariovych toxinu postupy platné pro ochratoxin A a stanovuje vykonnostni
kritéria pro tyto analyzy. Uginnost smérnice je mozno bud odsunout také o jeden rok, nebo
zachovat pavodni ucinnost od 1.7.2005 a ustanovit dvanactimési¢ni obdobi pro transpozici
smérnice do narodni legislativy jednotlivych ¢lenskych statia. CR souhlasi s ndvrhem Komise
aplikovat postupy vzorkovani a metody analyzy pii kontrole potravin a potravinovych surovin
platné pro ochratoxin A také na kontrolu obsahu fuzériovych toxina, datum Gg¢innosti Ci
transpozice smérnice do narodnich piedpist méa byt totozné s datem platnosti navrhu limita
pro fuzériové toxiny.

7.4. Priru¢ka pro organizace povérené kontrolou obsahu aflatoxina v potravinach
(SANCO/0094/2003 — rev 6)

Tyka se problematiky odbéru, piipravy a analyzy vzorku urcitych rizikovych skupin
potravin a surovin na obsah aflatoxini ze tietich zemi. Jednd se o pfirucku urcenou
organizacim povérenym vykonem kontroly potravin nejen ze tietich zemi. Prirucka reSi
i pravidla pro vzorkovani aanalyzu vzorka na obsah aflatoxind v maloobchodé. Piirucka
obsahuje citovand ustanoveni ze smérnice ¢. 98/53/EC a prislusnych rozhodnuti, dale
doporuceni a rady a take informaci o tom, Ze je vhodna komunikace a vyména zkuSenosti
mezi ¢lenskymi staty. Po rozsahlé diskusi zastupct jednotlivych ¢lenskych stati o feSeni
raznych probléema komise zavérem opét zdaraznila, Ze ptirucku je treba chapat jako
dokument, ktery se neustdle vyviji tak jak se vyviji zkuSenosti jednotlivych statt a neni
technicky mozne, aby obsahovala UpIné vSe. Rovnéz pieklad do Urednich jazykd vSech
¢lenskych stati bude problém, nebot’ v souc¢asné dobé jesté ani neni pielozeno velké mnozstvi
pravnich dokumenti. Nova verze prirucky po zménach a doplnéni by méla byt k dispozici
v nejblizsi dobeg.

CR vita vydani ptirucky, nebot obsahuje cenné informace a praktické zku3enosti
¢lenskych stata EU, které kontrolu obsahu aflatoxinti na vstupnich mistech praktikuji
podstatné delSi dobu nez nové ¢lenskeé staty.

Prirucka se po finalizaci stane uziteénym voditkem pro organizaci povéienou
kontrolou obsahu aflatoxint na Gseku dovozu ze tietich zemi a pro CR jako nové piistoupivsi
zemi budou praktické poznatky dalSich ¢lenskych stata velmi piinosné.

Priru¢ka neni prozatim dokoncena, dalsi diskuse k ni bude vedena na dalSim jednani
expertniho vyboru. Poté bude postoupena Stalému vyboru pro potravinovy fetézec a zdravi
zvitat. Pokud bude odsouhlasena, bude ptelozena do vSech jazyku jednotlivych ¢lenskych
zemi a umisténa na internet. Priru¢ka bude po vydani prabézné aktualizovana a jednotlivé
aktualizace budou vzdy podrobné popsany ve zpravé z jednani, aby mohly byt postupné
zapracovavany do organiza¢ni smérnice SZPI.
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7.5. Rozhodnuti komise, kterym se stanovi zvléétnipodminkv pro dovoz pistacii a
urditych vyrobkii z nich pochézejicich &i dovezenych z Irdnu (SANCO/0055/2004)

Vzhledem k velkému poc¢tu zmén v Rozhodnuti ¢. 97/830/EC, stanovujiciho specifické
podminky dovozu pistacii z iranu a vzhledem k velkému mnoZzstvi nevyhovujicich dodavek
zjistovanych v jednotlivych ¢lenskych zemich, navrhuje se toto rozhodnuti nahradit novym
rozhodnutim, které podminky dovozu jeSté vice zptisnuje. Oproti puavodnimu rozhodnuti
obsahuje dvé podstatné zmeny:

» stanovuje, Ze zdravotni certifikat doprovazejici davku ze zem¢ pavodu nesmi byt starsi
nez 4 mésice,

» stanovuje, aby veSkeré néaklady spojené se vzorkovanim, analyzou, skladovanim
a vystavenim pravodniho dokumentu nesl dovozce, resp. osoba zodpovédna za zasilku.

V diskusi byla podana pomérné zasadni ptipominka delegace Spanélska, kteii
nepodporuji, aby certifikat byl platny 4 mésice po jeho vystaveni, a navrhuji dobu zkrétit na
1 mésic. Teze zkréaceni této doby, tiebaZe ne tak razantniho, se slu¢uje i se stanoviskem CR.
Spanglska delegace té7 poukazala na piipady nesouladu piislusnych ¢asovych Gdaja
v n¢kterych certifikatech, jejiz fotokopie poskytla jednotlivym delegacim. Déle zastupkyné
Spanélska informovala o tom, Ze 100% hrazeni veskerych naklada spojenych s kontrolou
zésilek na vstupnich mistech, narazi na narodni piedpisy Spanélska.

Ceska republika souhlasila se 3panélskou delegaci v otdzce zkraceni platnosti
certifikatu, konkrétni stanovisko vsak jesté neni uzavieno. Problematika ztstava oteviena. CR
bude dale otazku platnosti certifikatu diskutovat s ptislusnymi odbory a uzavirat stanovisko
Kk navrhu.

7.6. VVyjadreni predstavitela nékterych pramyslovych sdruzeni k navrhovanym
limitim obsahu fuzariovych mykotoxinu

Stanoviska a komentare piedstavitela nékterych evropskych potravinaiskych
zpracovatelskych sdruzeni uvadime pro informaci, jaké pripominky ze strany zpracovatelu
byly komisi predany.

7.6.1. CIAA

CIAA reprezentujici EU potravinaisky a ndpojovy pramysl zaslal velmi rozsahly
komentar k pracovnimu dokumentu SANCO/0006/2004 — rev 2:

¢ Nezpracované obili — ptipominka se tykala definice obili pro prvotni zpracovani — byla
piijata a zahrnuta do dalSi verze dokumentu.

e Cereélni slozky potravin / kone¢né produkty pro spotiebitele - podle ndzoru CIAA by
maximalni limity ve vétSing pripada nemély byt stanoveny pro zpracované produkty
nebo meziprodukty. Zpracovani obilovin, které je spojité ptizpiasobeno suroving, muze
bud’ ztedit nebo zkoncentrovat hladiny mykotoxinti nebo na n¢ nebude mit Zadny vliv.
Toto, spolu s dalSi komplexnosti velkého poctu vyrabénych produktd, v nichz miaze byt
obilovina jako prekurzor, vede k velkému poctu findlnich vyrobka, pro které by bylo
nepraktické uzakonit maximalni limity. Pouze v dobie odavodnénych ptipadech, jako je
détska a kojeneckd vyZiva, je vhodné stanovit limity pro konec¢né produkty.
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e CIAA podporuje stanoveni limita pouze pro DON v omezeném poctu nezpracovanych
materidla jak je v soucasnosti navrhovéano, ale s datem zavedeni 1.7.2006. Jakmile
budou k dispozici Udaje a budou odtvodnitelné, mohou byt zavedeny limity pro DON
v nezpracované kukurici. Jestlize se EC rozhodne pro stanoveni limita ve zpracovanych
potravindch, me¢ly by byt konzistentni s limity pro suroviny a stanoveny jen tehdy,
pokud budou k dispozici prislusné validované analytické metody a schemata
vzorkovani.

7.6.2. European Snacks Association (ESA)

Evropska snackova asociace www.esa.org.uk reprezentuje zajmy vyrobcu slanych
a ofechovych zakusku (snackt) a pridruzene vyroby; ¢lenové ovladaji vétSinu prodeje
slanych zakuski v EU s roéni hodnotou obratu 12 miliard Euro.
Asociace vita snahu Komise zvysit bezpecnost potravin v EU; avSak komentar se soustiedil
na casti, které maji potencialn¢ vyznamny efekt pro ¢leny ESA a nasledné tedy i pro
zakazniky.

ESA pln¢ podporuje postoj CIAA tykajici se mykotoxind v nasledujicim:

e Obsahy mykotoxint by mély byt kontrolovany v kritickych bodech v prabéhu rustu,
sklizné a skladovani obilovin;

e Limity navrhované v diskusnim materialu nejsou konzistentni v fetézci obilovin.

e Nejsou kdispozici analytické metody, které by pokryvaly uspokojivé razné
meziprodukty nebo finalni potravinaiské vyrobky;

e Limity obsaht ve zpracovanych produktech mohou byt odvozeny z limita
v nezpracovanych cereéliich podle ¢lanku 2 Natizeni 466/2001/EC.

Predstavitelé péstitela obilovin upozornili na problémy v kontrole obsahu mykotoxint
v cerealiich a na nutnost dalSiho vyzkumu. Podobnég, predstavitelé vyroby sdélili, Zze ve
vétSing pripada zpracovanim ceredlii nedochéazi k redukci mnoZstvi mykotoxini vzhledem
k jejich termostabilité. ESA souhlasi se zadanim projektu zamereného na zjisteéni vlivu vyroby
(zpracovani) ve vyrobé snacka na hladiny mykotoxin.

ESA vyslovuje pochybnosti o navrhu zavést residualni limity pro potraviny na bazi
kukufice a zpracované potraviny bez stanoveni limitu pro nezpracovanou kukutici. Pokud
zastava nejistota o vlivu zpracovani na hladiny mykotoxint, potravinaisky pramyslu by
nemél Zadnou moznost volby, kromé specifikovani piispévku sloZzek na bazi kukutice a
suroviny na hladinu ve finalnim vyrobku. Tato akce by méla vazné nasledky pro trh
s obilovinami, deformovala by ceny a nakupni vzorce, potencialné by zvySila import z tietich
zemi, jestlize by byl k dispozici, a zvySila by naklady EU péstitela obilovin a vyrobca.

7.6.3. AIRES (Italské sdruzeni pro skladovani zrna obilovin a semen olejnin)
wwwe.aires.info

Problém kontaminace cerealii fuzariovymi toxiny souvisi v Italii hlavné s pritomnosti
fumonisinu v kukuftici.

Vysledky, které byly prezentovany na setkani operatort zucastnénych v produkénim
fetézci kukutice a vyzkumnika ze zemédélsko pramyslového sektoru, ukézaly, Ze
v nezpracované kukurici vice neZz 50% zkouSenych vzorka (v urcitych piipadech 75%)
obsahovalo koncentraci fumonisinu, ktera byla vy3si ve srovnani s limity diskutovanymi
v soucasné dobé vEU (1500 pg/kg). TytéZz analytické vysledky vedly ke zdaraznéni
vyznamneho procenta vzorku, jejichZ hodnoty fumonisinu byly 4 — 6 x vy33i ve srovnani
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s vySe uvedenymi limity. | kdyZ tyto Gdaje byly vysledkem neptili§ heterogenniho a spise
nekoordinovaného zkoumani, vedly k zavéru, Ze musi byt vykonano jesté obrovské mnozstvi
prace (ve vyzkumu i v Siteni informaci) tak, aby péstovani kukutice bylo v souladu s limity
pro fumonisiny vyjadirenymi DG-Sanco komisi. Oc¢ekavané vysledky vSak nebudou dosazeny
do predepsaného data (duben 2007), protoze rozsah problému spolu s vysokymi
koncentracemi mykotoxina je prilis Siroky. Je potiebné zavést systém koordinovaného
testovani, vypracovat postupy produkce vhodné pro kazdé specifické ptirodni prostiedi pro
kukufici, a pritom je tieba vzit v Gvahu c¢as, ktery je potiebny pro zavedeni spravnych metod
mezi raznymi operatory v tomto oboru.

Ve svétle vseho, co je tieba brat v Uvahu jako vysledek analyzy soucasné situace
v tomto sektoru, i kdyZ souhlasime s neodkladnou potiebou stanovit pravidla pro piitomnost
téchto kontaminanta v naSich cerealiich, ptame se, zda souvisejici natizeni (predpokladané
v dubnu 2007) je planovano proto, aby chrénilo tuto daleZitou produkci, jejiz vstupy jsou
zakladem pro prezivani vyznamného poctu zemédélskych a zemédélsko-pramyslovych
spole¢nosti v nasi zemi.

Déle uvadime nékteré navrhy, abychom dali podnét k identifikaci moZného feseni.

7.6.4. Audit (revize) diskutovanych limita

Védecky vybor pro potraviny (SCF) v dokumentu SANCO/006/2004 — rev.2 vyjadfil
maximalni denni piijem (TDI) ve vztahu k riznym fusariovym toxinam.

Pocinaje pevnymi TDI hodnotami pro fumonisiny (TDI = 2 pg/kg télesné hmotnosti),
vypocetli jsme hodnoty uvedené vtab.1. Cilem kalkulace je zjistit, jaké jsou limity pro
mnozstvi pifjmu produkti bez prekroceni hodnot TDI. Cisla v tabulce byla vypoétena
s ohledem na skutec¢nost, Ze maximalni denni prijaté mnozstvi toxina pro dospélého ¢loveéka
vaziciho 75 kg ¢ini 150 pg. Sloupec pro limity navrzené pro zakon, ukazuje hodnoty pro
kaZzdou kategorii jako v dokumentu SANCO /0006/2004 — rev.2. Posledni sloupec ukazuje
vysledky kalkulaci pro mnoZstvi prijaté potravy, bez piekroceni TDI limita, pii predpokladu,
Ze je prijimana potravina vysoce kontaminovand, jejiZz limitni hodnoty obsahu fumonisina
jsou povoleny v navrhovaném naiizeni.

Tab.1. Maximalni diskutované limity pro celkové fumonisiny (TDI = 2ug/kg t.h.)

Maximalni mnozstvi

Navrhované limity e

[ng/ka]
dle DG-SANCO rev.2

zvyseni TDI limita
danych zékonem [g]

2. Slozky potravin

2.1. Kukufi¢na krupice 500 300

2.2. Kukufi¢nd mouka 1000 150

3. Finalni produkty pro spotiebu

Potraviny na bazi kukutice pro piimou

spotiebu 500 300

3.1.

3.2. Snidanové cerealie na bazi kukutice 200 750

20



| Dne: 30.11.2004 | VVF: PROJ/2004/1/deklas

Je treba uvést, Ze pokud se tyka fumonisinu, maximalni denni pfijaté mnozstvi
piisludnych potravin pro dospélého v souladu s limity danymi zakonem ¢ini 300 g (dospély
vazici 75 kg) produktu na bazi kukufice (tyto produkty mohou byt kontaminovany pouze
fumonisinem.) Pramérna konzumace potravin na bazi kukutice v Evropé byla odhadnuta na
8,8 g/den (Gdaje z Joint Expert Committee on Food Additives — JEFCA, 2001) a 19 g/den
(Udaje z Nutritional Data — Food Balance Sheets FAO, 2001). Jestlize vezmeme dospélého
vaziciho 75 kg, TDI je rovno 2 pg/kg b.w., coZ odpovida bezpe¢nému limitu pro ptijem 300
g/den; tato hodnota dokazuje, Ze je 34 — 16 x vy3Si ve srovnani spramérné piijatym
mnozstvim, které bylo Gredn¢ odhadnuto JEFCA a FAO. Kdybychom dokonce uvaZovali
¢lovéka vaziciho 15 kg, bezpeé¢ny limit prijmu 60g/den dokazuje, Ze je 7-3 x vysSi, nez
souc¢asna pramerna spotieba v Evropé.

Na zéklad¢ toho AIRES navrhla, aby byl stanoven limit 3000 pg/kg pro
nezpracovanou Kukugici.

V tabulce 2 jsou navrhovany razné limity. Tyto limity vyplynuly z nasledujicich Gvah:

e Maximalni mnozZstvi piijatych kukuti¢nych produktt, vypoétené bez zvySeni TDI pro
fumonisin jsou mnohem vyssi, nez ¢ini pramér spotieby v Evropé.

e Jestlize vezmeme napt. kontaminovanou krupici s 2000 ppb fumonisinu, zpracovanim
krupice na corn flakes dojde ke ziedéni koncentrace fumonisinu, takze limit 400 ppb
muZe byt dodrzen.

e Jestlize je kukuficnd moucka a mouka vyrabéna a prodavana v malém pro piimou
spotiebu, jsou zarazeny v kategorii ,,findlni produkty pro spotiebitele — potravina na
bazi kukutice pro piimou spotiebu®, musime poznamenat, Ze tyto nemohou mit stejné
limity navrhované pro corn flakes protoZe, narozdil od posledné uvedeného, nemohou
byt ptimo konzumovény, ale pouZzity jako slozky k ptipravé dalSich jidel (napt. polenta
— kukuti¢na kaSe — reprezentuji pouze 25% vahovy podil).

Tento typ pouZiti skute¢né vede ke ziedeni.

Z téchto davodid, pro kukuiiéné mouc¢ky a mouky pro piimou spotiebu, AIRES
navrhuje hodnotu limitu pro fumonisiny 2000 pg/kg.

Tab. 2 Maximalni diskutované limity pro celkové fumonisiny (TDI = 2 pg/kg b.w.

Maximalni mnozstvi

Navrhovaneé limity ST Sl

/k
podle DG-SANCO rev.2

zvySeni TDI limita
danych zékonem [g]

2.  SlozZka potraviny

2.1. Kukuti¢nd krupice 2000 75

2.2. Kukufi¢nd moucka a mouka 2500 60

3. Finalni produkty pro spotiebitele

Potraviny na bazi kukutice pro piimou

3.1 spotiebu

2000 75

3.2. Cerealni snidanég z kukutice 400 375
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7.6.5. Revize stanoveni data pro prijeti limita

ProtoZe toxikologické riziko souvisejici s fumonisinem je vzhledem k typické situaci
v Italii podle AIRES niZsi (ve srovnani s jinymi mykotoxiny), postupné dosahované limity , o
kterych se nyni diskutuje, mohou byt ptijaty; to by také mélo dovolit vyvinout ,,novou
kulturu v kvalité” mezi zmocnénci v tomto odvétvi, aby se vyloucily dramatické a nahlé
kolapsy v kvantité pii obchodovani se zrnem kukurice.

U nezpracované kukuiice, AIRES navrhuje postupné dosahovat hodnoty 3000 ug/kg
ve dvou krocich, jak je uk&zano dale:

Do 1.7.2005 (pied datem navrhovanym komisi

Maximalni hodnota fumonisina

[mg/kg]
1.  Nezpracovana kukurice 4000
2. SlozZky potravin
2.1. Kukufi¢na krupice 2000
2.2, Kukufienamouckaamouka 2500

3. Finalni produkty pro spotiebitele
Potraviny pro piimou spotiebu na bazi kukurice,

SY womeszas3 o
3.2. Ceredlni snidané na bazi kukutice : 40.0 .
__________________________________________________________________________________ jak navrhuje komise
33 Potraviny na bazi zpracované kukutice pro déti a 150
" Kojence jak navrhuje komise
Do 1.7.2009
Maximalni hodnota fumonisini
[ug/kg]
1.  Nezpracovana kukurice 3000
2. SlozZky potravin
21 Kukutienakrupice 1500 ..
2.2. Kukufi¢nd moucka a mouka 2000

3. Finalni produkty pro spotiebitele
Potraviny pro piimou spotiebu na bazi kukutice,

Sb komeszas3 B
3.2. Cerealni snidané na bazi kukurice . 40.0 .
__________________________________________________________________________________ jak navrhuje komise
33 Potraviny na bazi zpracované kukufice pro déti a 150
" Kojence jak navrhuje komise

Obsah uvedeného ndvrhu by mél byt vzat v Gvahu v narodnim projektu (Mycotoxin National
Plan), ve kterém by Italie méla pievzit hlavni iniciativu.
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8. ZDROJE KONTAMINACE

VySe uvedené udaje jsou varujicim dikazem o pomeérné ¢astém zachytu mykotoxina
v potravinach i surovinach a o nutnosti tyto latky sledovat a pokud moznost vyvarovat se
jejich konzumaci. Z hlediska konzumenta je proto velmi dualezité, jakou cestou se mykotoxiny
mohou dostat do jeho organismu. V lidské stravé predstavuji primarni zdroj mykotoxina
obiloviny a potraviny rostlinného ptavodu. K primarni infekci dochazi v prubéhu vegetace
a po sklizni se vétSinou hladina téchto latek jiz vyznamnéji neméni, samoziejmé za
piedpokladu, Ze sklizené suroviny jsou skladovany za odpovidajicich podminek. Plati to
stejn¢ jak pro skladovani produkce urcené pro vyrobu potravin, tak pro skladovani
a konzervaci surovin ur¢enych pro vyrobu krmiv pro hospodarska zviiata véetné silazovani.
Z tohoto pohledu tedy hlavnim faktorem pro zajisténi mykotoxina prostych surovin je
realizace komplexu péstebnich opatieni zahrnujicich vedle optimalni ptipravy pady, vyvaZzené
vyZzivy, vhodné piedplodiny apod. predevsim volbu odrad rezistentnich k potencialnim
producentaim mykotoxinu a realizaci G¢innych fungicidnich oSetteni.

Je nutné zduraznit potiebu komplexniho zhodnoceni aplikace fungicidnich latek ve
vztahu nejenom k ochrang¢ vlastnich rostlin, ale i s pfihlédnutim k hladinam mykotoxini ve
sklizenych plodinach. Nékteré publikované Udaje totiZz jasné indikuji rozdily mezi raznymi
typy piipravki a nebyly vyjimkou ptipady, kdy doSlo k naristu sekundarnich Skodlivin oproti
kontrole. Pti¢inou tohoto zdanlivé paradoxniho jevu je skutec¢nost, Ze za podminek
chemického stresu muze v relativné kratkém casovéem obdobi pied svou smrti produkovat
houba vyssi hladiny toxickych metabolitt, které i po odumrti houbového organismu zustavaji
Vv suroving piitomny.

Vedle vSech téchto opatieni je ziejmé, Ze dalSim velmi vyznamnym faktorem,
ovliviwjicim kone¢nou kontaminaci mykotoxiny, je prabéh pocasi. Nej¢astéji se uvadi, Ze
miru napadeni polnich plodin a nasledny rozsah akumulace mykotoxint nejvice ovliviuje
mnoZzstvi vlahy v prabéhu rastu a sklizné porostt. Paradoxné k napadeni obilovin plisnémi
vSak muaze dochazet i ve stresovém obdobi zptisobeném suchem.

Sekundarné mohou mykotoxiny proniknout i z potravin Zivoc¢iSného puvodu. Je
znamo, Ze mykotoxiny mohou do Zivog¢isSnych tkani pronikat, byt v relativné malém
mnozstvi. V téle hospodarského zvirete se mykotoxiny hromadi vétSinou ve vnitinich
organech, tedy jatrech a ledvinach, avdak urcité mnoZstvi mykotoxint maze proniknout i do
svaloviny a dalSich ZivociSnych produkti. Nékteré pripadové studie prokazaly, Ze napt.
u brojlerd krmenych radioaktivné znacenym aflatoxinem doSlo jiZz za 5 hodin po podani
k piechodu 31 % aflatoxinu do svalové tkané. Do mléka mohou piechazet piedevsim
aflatoxiny, které se zde vyskytuji ve formé¢ aflatoxinu M1. V USA urcéuje zadkonna norma, Ze
maximalni mnozstvi aflatoxinu M1 nesmi prekrocit 0,5 ppb, v zemich evropské unie je norma
dokonce jeste ptisngjsi (0,05 ppb). Aflatoxin M1 je velmi staly, odolava pasterizaci a nelze jej
zlikvidovat pii vyrobé¢ jogurtu ¢i smetanovych vyrobka.

DalSim Zivo¢iSnym produktem, ktery mtze byt znehodnocen mykotoxiny jsou vejce.
Zatimco Udaju o prechodu aflatoxinu do Zivocisnych rodukti pribyva, u fusariotoxinu je Gdaja
méné. Objevuji se i nové poznatky o degradaci napt. deoxynivalenolu v zaZivacim traktu
prasat apod.

23



| Dne: 30.11.2004 | VVF: PROJ/2004/1/deklas

9. AKTUALNI STAV MYKOTOXINOVE KONTAMINACE POTRAVIN
A PRODUKTU ROSTLINNEHO PUVODU V EVROPE A JINYCH
ZEMICH V LETECH 2003 - 2004

9.1. Ceska republika

Vroce 2003 sledovala Statni zemédélskda a potravindiska inspekce (SZPI)

v potravinach piitomnost aflatoxinu B1, aflatoxinu M1, deoxynivalenolu, ochratoxinu A
a patulinu. Z vice nez 280 analyzovanych vzorka na ptitomnost nékterého z vySe uvedenych
mykotoxint, nevyhovél pouze 1 vzorek pistacii na piitomnost aflatoxinu B1 (3).
Predpisy Evropské unie zptisnily rezim kontroly nékterych konkrétnich potravin dovazenych
do EU ztzv. tretich zemi. Mezi piisngji sledovanymi komoditami jsou mimo jiné pistacie
dovazené z Iranu, aradidy pochazejici z Ciny a nékteré dalsi suché skorapkové plody. Podle
téchto predpisa je povinnosti kazdé zemg¢, jejimz prostiednictvim tyto komodity vstupuji do
EU, zkontrolovat jednotlivé zésilky bud” namétkové (araSidy) nebo viechny bez vyjimky
(pistacie) pred tim, nez jsou uvedeny na trh.

Od 1. kvétna 2004 proto Statni zemeédélska a potravinarska inspekce zacala plné
realizovat piislusnd Rozhodnuti Evropské komise, tykajici se kontroly n¢kterych potravin
dovézenych z tietich zemi, piedevsim suchych skoiapkovych plodi. Vzorky téchto komodit
odebrané inspektory SZPI jsou analyzovany v laboratotich inspekce a na zékladeé vysledka
rozbora a jejich porovnéni s limity stanovenymi pro aflatoxiny pak SZPI vydava zavazné
stanovisko, zda muZe byt zasilka propusténa do volného obéhu ¢i nikoli (4).

Ustiedni kontrolni a zku$ebni Ustav zemé&délsky kazdoro¢né provadi monitorovani
zakadzanych, neZadoucich latek a produktd, zneciStujicich doplikovych latek v krmivech
a premixech a vyskytu geneticky modifikovanych krmnych surovin. Rozsah monitorovani
vychazi ze ziskanych vysledka piedchozich let, z doporuceni komise EU a z novych
poznatkd. Monitorovani je dale nezbytné pro zisk&vani jistého mnoZstvi dat v celoevropském
meiitku, ktera mohou byt zakladem pro vyhodnocovani dalSich moZnosti kontaminace. Takto
ziskané podklady slouZi k dopInéni pravniho rdmce, ktery sniZuje rizika poSkozeni zdravi
zvifat a lidi a omezuje moZnosti praniku kontaminujicich latek do potravniho fetézce
a Zivotniho prostredi.

V roce 2003 bylo analyzovano 56 vzorki na obsah aflatoxini (14 vzorka kukutice,
7 vzorka je¢mene, 6 vzorka pSenice, 26 vzorka sojového extrahovaného Srotu, 1 vzorek
bavinikového extrahovaného Srotu a 1 vzorek sojovych bobu). U 55 vzorki byl obsah
aflatoxinu B1 pod mezi stanovitelnosti. Pouze u vzorku bavinikového extrahovaného Srotu
byla nalezena hodnota 0,0016 mg/kg, ktera je o rad niz8i nez povoluje vyhlaska ¢. 451/2000
Sb. Pro fusariové toxiny pravni predpis nestanovil povolené hodnoty. Vysledky analyz byly
porovnavany s piipustnymi hodnotami pro potraviny uvedené ve Vyhlasce ¢. 53/2002 — pro
deoxynivalenol 2 mg/kg. Pro zearalenon je uveden doporuceny limit FDA (Fond and Drug
Administration v USA) pro krmiva 0,5 mg/kg. Na tyto toxiny bylo analyzovano 14 vzorkua
kukufice, 7 vzorku je¢mene, 6 vzorkt pSenice a 1 vzorek ovsa, celkem 28 vzorkd. Pouze
u jednoho vzorku kukurice nebyl dodrZzen doporuéeny limit pro DON a zearalenon (5).
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9.2. Norsko

Celkem 97 vzorkia potravinarského domovniho odpadu (48 vzorkd z letniho a 49
vzorkt ze zimniho obdobi) bylo vySetfovano na obsah plisné rodu Penicillium. Bylo
izolovano 25 druhd rodu Penicillium, nejcastéji P. crustosum, P. brevicompactum,
P. chrysogenum, P. expansum a P. requeforti. Byly detekovany mykofenolové kyseliny,
roquefortin C, penitrem A-F a thomitrem A produkované témito druhy. Ze 48 letnich vzorka
bylo 36 infikovéno plisni rodu Penicillium a obsahovalo vice ne? 10° CFU (jednotek tvoiicich
kolonii - z angl. colony forming units) Penicillia/g vzorku. Mnozstvi mykotoxint v téchto
vzorcich bylo v rozsahu 75-19 000 pg/kg mykofenolové kyseliny, 40-920 ug/kg roquefortinu
C, 35-7500 ug/kg penitremu A, 20-2100 pg/kg thomitremu A a 20-3300 pg/kg thomitremu E.
Ze 49 zimnich vzorka byl pouze jeden vzorek infikovan P. roqueforti a obsahoval 4800 ug/kg
kys. mykofenolové a 190 pg/kg roquefortinu C.

Norsti vyzkumnici také sledovali 30 vzorka odpadu pochazejicich z potravinarského
zpracovatelského pramyslu. Sedm vzorki obsahovalo kys. mykofenolovou (50-600 pg/kg)
a ti vzorky obsahovaly roguefortin C (100-250 pg/kg) (6).

9.3. Katar

106 raznych potravinovych produkta bylo shromazdéno z katarskych trznic
a analyzovadno na ptitomnost aflatoxinu, ochratoxinu, zearalenonu a deoxynivalenolu
s vyuZzitim imunoafinitnich kolon pro ¢isténi vzorka a HPLC. Jednalo se piedevsim o shér
produkti obsahujicich cereélie, ofiSky, koteni, suSené ovoce a napoje. 28 vzorka bylo
kontaminovano aflatoxiny (0,14-81,64 ug/kg). 11 vzorkia obsahovalo ochratoxin (0,20-4,91
ug/kg). Zearalenon (0,18-6,81 pg/kg) byl nalezen ve 13 vzorcich a deoxynivalenol (86,43-
182,94 ug/kg) ve ¢tyiech vzorcich (7).

0.4. Italie

V zajimavé studii Viscontiho et al. (2004) (8) se vénovali snizovani obsahu DON
béhem zpracovavani psenice a naslednému vareni Spaget z této kontaminované pSenice. Bylo
sledovano 9 vzorka ozimé pSenice, ktera byla bud’ ptirozen¢ nebo uméle infikovana plisni
rodu Fusarium. Obsah DON se pohyboval v rozmezi 0,3 — 13,1 mg/kg. Bylo pozorovano
trvalé snizovani obsahu DON krok po kroku béhem celé pripravy varenych téstovin. Ve
vztahu k necisténé pSenici, byl obsah DON 77% v pSenici ¢isténe, 37% v krupici, 33% ve
Spagetach a 20% v uvarenych, se standardnimi relativnimi odchylkami 11%, 13%, 12% a 8%
dle uvedeného poradi. ZvySené vymyvani DONu do vody pouZivané k vaieni bylo
pozorovano v piipadé, kdy byl vyssi podil varné vody. Tato studie silné podporuje predchozi
poznatky, Ze deoxynivalenol prechazi ze zrn pSenice do vaieného pokrmu téstovin v mnozstvi
az 25%.

122 vzorku kozich ¢i ov¢ich syri nebo smési téchto dvou typua produkovanych v Jizni
Italii pramyslovymi (66 vzorki) nebo soukromymi (56 vzorku) organizacemi bylo sledovano
na piitomnost plisni a potencialné toxigennich plisni. Byly studovany pouze syry bez
evidentni plisnové kontaminace; 40 nevyzralych syra, 30 stredné vyzralych a 52 dlouho
zrajicich. Plisné byly zaznamenany v 54 ptipadech (tj. 44,3%). Nejvice kontaminovany byly
syry stiedné a dlouho zrajici (46,3% a 35,2%) a syry pochazejici z pramyslové vyroby
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(59,1%). Nejméné kontaminovany byly syry pochézejici ze soukromych podnika. Co se tyce
plisni izolované ze vzorki, nejvice zastoupenym rodem byla pliseni rodu Penicillium spp.
(72,9%), dale Geotrichum spp. (7,3%), Aspergillus spp. (4,2%) a Mucor spp. (4,2%). Tyto
potencialné toxigenni druhy rodu Penicillium, Aspergillus a Fusarium byly vétSinou
izolovany ze syra ovéich (9).

ItalSti veédci rovnéz studovali moznost ohroZeni novorozencu xenobiotiky obsazenymi
v materském mléce. Studie se zaméfila predevsim na obsah mykotoxina (aflatoxiny,
ochratoxin A) a iontu téZkych kova (olovo, kadmium) v materském mléce, definovani Grovné
kontaminace a na moznost odhadu piipadného ohrozeni novorozencu. 231 nahodné
vybranych kojicich Zen ze sedmi nemocnic v Lombardii (severni Italie) poskytlo vzorky
matefského mléka tieti nebo c¢tvrty den po porodu. MIéko bylo analyzovano na obsah
aflatoxini a ochratoxinu A. Aflatoxin B1 (11,4ng/l) a aflatoxin M1 (194ng/l) byl zjistén
v jednom vzorku, ale ochratoxin A byl detekovan ve 198 vzorcich (85,7%) s pramérnou
hodnotou 6,01-8,31 ng/l. Celkem 75,7% vzorka bylo pozitivnich na obsah iontt olova,
v piipadé kadmia byly vysledky piiznivejsi, v 87,4% byly hodnoty pod mezi detekce (2 pg/l).
Vysoké procento nemluvnat (71%) bylo tedy vystaveno ptijmu mykotoxina v davce, ktera je
ekrat vysSi neZz celkovd denni davka 0,2 ng/kg bé&Zné vahy. Tato studie poukazuje na
piitomnost mykotoxini a iontd téZkych kova v mateiském mléce a ziskana data
potvrzuji nezbytnost pokracovani v biologickém monitoringu v ramci vSeobecné ochrany lidi.

9.5. Recko

Béhem roku 2003 byl proveden priazkum na obsah mykotoxina v odradach vinné révy,
jejichZ produkty jsou napi. vina znac¢ky Cabernet Sauvignon a Grenache Rouge. Prazkum byl
provadén na ostrové Rhodos a ukazal na vyskyt raznych druhu plisni rodu Aspergillus.
Nejvice zastoupenymi druhy izolovanymi z hrozni byly A. niger a A. carbonarius. Tato
studie poskytuje jako prvni zaznam tykajici se vyskytu plisné rodu Aspergillus v rozinkach
a hroznech nasledn& pouzivanych pro vyrobu vin v Recku. Také zaroven poskytuje
piesvédciva Udaje o schopnosti této plisné produkovat vysoce nefrotoxicky ochratoxin A.
Navic také poukazuje na vyznam chemické ochrany, specialné na fungicid Switch, ktery
vyznamng potlacuje vyskyt OTA-produkujici Aspergillus spp. PouZiti fungicida Carbendazim
a Chorus nebylo efektivni (11).

9.6. Svédsko

Trichotheceny jsou mykotoxiny vyskytujici se celosvétové prevazné v ceredliich.
Hlavnim producentem trichotheceni jsou plisné rodu Fusarium. Trichotheceny jsou rychle
vymeSovany zviraty a zbytky trichothecent v ZivociSnych produktech urcenych pro
konzumaci nejsou povazovany za nebezpe¢né. Byla provadéna studie s toxiny
deoxynivalenolem, nivalenolem a T-2 toxinem obsazenymi v krmivu pro hospodaiska zvitata.
Bylo zjisténo, Ze trichotheceny jsou dobytkem metabolizovany na mén¢ toxicky metabolit,
ktery jiz ve své molekule neobsahuje epoxidovy kruh.

Trichotheceny pravdépodobné nezpisobuji Zadna vyrazna poskozeni hovézimu
dobytku. Nebyl zjistén Zadny vliv trichothecent podavanych v potravé na produkci mléka, na
piijem potravy ani na dalsi sledované parametry. DrubeZ je ale vice citlivA na ptsobeni
trichothecenti. MnozZstvi 9 mg DON/kg krmiva mélo negativni vliv na Kkufata, zatimco
mnozstvi 5 mg DON/kg krmiva nemélo na sledovanéa zvifata Zadny vliv. Navrhovany limit
pro DON obsaZeny v krmivu je 2,5 mg/kg krmiva. Limit pro nivalenol neni zatim stanoven,
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jelikoZ zatim neni dostatek informaci o ptasobeni tohoto mykotoxinu na zvitata. Zjisteéni, Ze
negativni vliv na kuiata mélo krmivo obsahujici 1 mg NIV/kg krmiva, ukazuje, Ze nivalenol
je pravdépodobné vice toxicky nez deoxynivalenol. Byla také pozorovana poskozeni u kurat a
slepic krmenych 1 mg T-2 toxin/kg krmiva. S rostoucim mnozstvim T-2 toxinu v potravé byl
zaznamenan pokles ptijmu potravy a dalSi negativni vlivy. Navrhovany limit pro T-2 toxin
obsazeny v krmivu je 0,5 mg/kg krmiva. Prasata se zdaji byt nejvice citliva k pusobeni
fusariovych toxinu (12).

9.7. Turecko

Aflatoxiny jsou karcinogenni vysoce toxické sekundarni metabolity nékterych druht
plisni rodu Apergillus. Casto se vyskytuji v potravinach a krmivech bshem rastu, sklizni
a uchovavani. Aflatoxin M1 (AFM1) je metabolitem aflatoxinu B1. Je vylu¢ovan v mléce,
kdyZz je krdvam podavano kontaminované krmivo. AFM1 je stabilni jak v syrovém, tak
v tepeln¢ upraveném mléce. Pasterizaci a vyrobou syra zmléka dochazi pouze
k zanedbatelnému poklesu obsahu AFML1. 63 vzorku raznych druha syra bylo analyzovano na
vyskyt aflatoxinu M1 s vyuZitim imunochemické enzymatické metody. Ve 28 pripadech byl
detekovan AFM1 v rozsahu 7 — 202 ng/kg (13).

Ve studii Erdogan et al. (2004) (14) byly vySetrovany vzorky pepie na ptitomnost
aflatoxina. Bylo sledovano 44 vzorkt cerveného pepre celého, 26 vzorkd mleteho
zakoupenych od raznych maloobchodnikid a 20 vzorka cerveného pepie produkovaného
v oblasti Sanliurfa. Aflatoxiny byly analyzovany pomoci tenkovrstevné chromatografie.
Aflatoxin (B+G) byl nalezen v 8 vzorcich celeho (18,2%), ve 3 vzorcich mletého (10,7%)
a Vv jednom vzorku z posledni zkoumané skupiny vzorka (5%). Aflatoxin byl nalezen
v rozsahu 1,1 — 97,5 ppb ve vSech vySetrovanych vzorcich. Nejvyssi hodnoty byly naméieny
u vzorka pepie celého. VSechny vzorky byly kontaminovany témito druhy plisni —
Aspergillius, Penicillium a Rhizopus.

9.8. Spanélsko

Ochratoxin A je mykotoxin produkovany plisnémi rodu Aspergillus a Penicillium. Byl
izolovan z alkoholickych néapojt. Cilem této studie bylo vyvinuti a aplikovani metody na
analyzu OTA ve ving. Analytickou metodou bylo ¢isténi vzorka pomoci imunoafinitnich
kolonek a analyza vzorku kapalinovou chromatografii s fluorescenéni detekci po OTA-
methylaci. Bylo sledovano 116 vzorkia vin pochézejicich piimo od vyrobct a 3 vzorky
z obchodu s potravinami. OTA byl nalezen v rozmezi <0,01-0,76 ng/ml. Dle vysledkua z této
studie je denni prijem OTA 0,15 ng/kg bézné vahy (15).
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10. MOZNOSTI ELIMINACE MYKOTOXINU

Primarni nebezpeci mykotoxikoz nespociva v konzumaci viditeln¢ kontaminovanych

zemédelskych produktd, ale spiSe v konzumaci makroskopicky neposkozenych potravin ¢i
krmiv, kde jiZ neni patrnd ptritomnost houbovych organismi, a piesto jsou kontaminovany
mykotoxiny. Pozvolné a dlouhodoba akumulace mykotoxina v bunikéch a tkanich konzumenta
je tim nejvétSim nebezpecim. Nebezpecdi je o to vétsi, Ze mnohé mykotoxiny jsou latky vysoce
termostabilni a ani tepelnd sterilizace neinhibuje jejich ucinnost. Navic jako slouceniny
0 nizké molekulové hmotnosti pomérné snadno ulpivaji i v mikroporech napi. sklenénych
obala a tyto mohou byt zdrojem dalSi kontaminace. Pii konzumaci nizkych davek mykotoxina
muze dochazet ke zvySenému nebezpeci sekundarnich infekci, selhavani G¢innosti vakcin,
zeslabeni imunity apod.
Integrovany systém péstovani polnich plodin respektujici ndroky daného druhu na optimalni
stanovisté, vyzivu a dalSi technologické vazby je jednim ze zékladnich predpoklada
zabranujicich napadeni hostitelskych rostlin  patogennimi organismy. Mykologické
a toxikologické rozbory zemédeglskych produkti a surovin by se mély stat soucasti
posklizinového procesu. U skladovanych produktt je to o to dulezitéjsi, Ze se zde muze
vytvaret vhodné mikroklima pro sekundarni rozvoj houbovych mikroorganisma. Riziko
nadmérného rastu  houbovych mikroorganismia a nésledné tvorby mykotoxina napf.
u skladovanych krmiv Ize do ur¢ité miry snizit aplikaci tzv. ,,protiplisnovych® ptipravka.

Hlavnimi souc¢astmi uvedenych piipravku jsou kyseliny a latky sniZujici korozivnost
piipravku a naopak zlepSujici mechanické vlastnosti krmiv. Nejc¢astéji se v téchto piipravcich
objevuje kombinace organickych kyselin a esencialnich oleju ¢i jinych latek, které jsou u¢inné
proti Sirokému spektru houbovych organismu, zlep3uji sypkost naskladnénych krmiv a maji
sniZzenou korozivnost. Pokud ale v dané komodité (krmivu, silaZi apod.) jsou jiz mykotoxiny
piitomny, efekt téchto ,protiplisnovych* ptipravka je nulovy. V této fazi musime hovofit
0 mozZnostech vyvazani mykotoxint, coz je nepomeérné sloZitéjsi.

Eliminace mykotoxini, predevSim v naSich podminkach nejrozSitenéjSich
fusariotoxind, je komplikovana nizkou polaritou jejich molekul a tim i omezenou moznosti
adsorpce, kterd je navic malo stabilni. Na vyvazovani mykotoxina se donedavna pouZivaly
piipravky na bazi jila, které selektivné adsorbuji polarni mykotoxiny (aflatoxiny, ¢astecné
ochratoxin). Adsorpeni sloZzkou jsou specialné upravené aktivované hlinitokiemicitany
s krystalickou strukturou. Velikost pori v krystalické struktuie zajiStuje selektivitu ucinku
pouze na Zadanou velikost molekul a rozmisténi polarnich skupin. Adsorpce je vSak mozna
pouze u molekul, které maji funkéni polarni skupiny. Adsorbované mykotoxiny nemohou byt
vstiebany pies strevni sténu do krve, prochazeji travicim traktem zviiete a v trusu ven z téla.
V soucasnosti je do téchto pripravka inkorporovana inaktivovana biomasa Sacharomyces
cerevisiae se zachovanou enzymatickou aktivitou esterdz a epoxiddz. Tyto enzymy degraduji
molekuly trichothecéna a zearalenonu na netoxické metabolity, které jsou opét vylouceny
pfirozenou cestou ze zvitete. Tyto piipravky se michaji do krmiva jako prevence. Aplikace
napt. do silazované hmoty se zatim neprovadi.

Dodrzovanim téchto obecné zndmych, le¢ ¢asto nedostate¢né respektovanych pravidel,
je mozné do urcité miry nebezpeci piitomnosti mykotoxinu eliminovat. Pokud nékterad
opatieni zanedbame a bude zjistén zvySeny obsah mykotoxint je velmi obtizné doporugit, co
s takovymi partiemi. Mykotoxiny obecné jsou stabilni chemické slouceniny odolavajici nejen
chemicke, ale také fyzikalni (zvySena teplota apod.) inaktivaci. Proto by partie s nadlimitnimi
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obsahy mély byt vylouceny z potravniho fetézce. Eliminace mykotoxina neni moznéa. Existuji
sice studie prokazujici sniZzeni obsahu mykotoxini v mouce a vysSi rezidualni zuastatky
v otrub&ch, ale Uplné odstranéni nebylo nikdy dosazeno. Pokud by kontaminované partie byly
zkrmovany, maze byt piimo do krmiva pridavan adsorbent vyvazujici mykotoxiny
v zazZivacim traktu zviiat. Bez tohoto opatieni hrozi zdravotni problémy v chovu.

Pro spotiebitele plati kupovat vyrobky znamého pivodu s neprosSlou spotiebni Ihatou,
vyvarovat se piedevsim u importovanych komodit konzumaci viditelné zaplisnénych potravin
¢i potravin s ,,plisnovym zapachem®. DileZita z pohledu ochrany konzumenta je také kontrola
importovanych surovin a potravin (napt. kava, kakaové boby, s6ja, podzemnice olejna apod.)
piedevsim zoblasti sméné¢ rozvinutym zemédélstvim a dusledné vyfazovani
kontaminovanych SarZi z potravinovych retézca.
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