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ABSTRAKT:

GMO se stavaji soucasti Zivotniho prostiedi véetné agro-ekosystémi a vstupuji do potravniho
fetézce. Jejich vyuZiti v zemé&délstvi a potravinarské produkci je neodvratitelné. Skoncilo
"moratorium" na uvoliovani GMO do Zivotniho prostiedi a do obéhu. Lze proto predpokladat
strmy néarast schvalenych GMO s potencidlnim uplatnénim v zemédélské vyrobé a
potravinaiské produkci. Navic se CR od 1. kvétna 2004 stala fadnym ¢lenem EU a bude se
tedy muset tidit legislativnimi pravidly platnymi v tomto spolecenstvi.

Legislativa vychazi z Smérnice Evropského Parlamentu a Rady EU 2001/18/EC ze dne 21.
biezna 2001 o zamérném uvolnovani geneticky modifikovanych organismi do Zivotniho
prostiedi a o zruSeni smérnice Rady 90/220/EEC a jeji Ptilohy Il, kterd uvadi podrobngjsi
provadéci pokyny pro jeji realizaci. Smérnice je nadifazena ¢eskému Zakonu 78/2001/EC.
Smérnice EU. Smérnice 18/2001/EEC je zakladnim piedpisem Evropské unie v oblasti
nakladani s GMO Zatim je v CR uvolnéno do obshu pouze malé mnoZzstvi geneticky
modifikovanych rostlin (v souc¢asné dobé pouze RR séja a kukuiice MONB810) naproti tomu
jsou jiz v EU v obéhu desitky GMO. V anoru 2004 také u nas vstoupila v platnost novela
zakona ¢&. 78/2004 Sb, ktery upravuje nakladani s GMO. CR také ratifikovala Cartagensky
protokol o biologické bezpecnosti.

Pti nakladani s GMO se zvaZuji urcita rizika. Zejména se jednd o moznosti GMO ovlivnit
negativné lidské zdravi, interagovat sekosystémy a ovliviiovat ekonomické a socialni
poméry. Hodnoceni rizik pro Zivotni prostredi se provadi s ohledem na zjidténi potieby tizeni
rizik a jeho soucasti by mél byt navrh nejvhodnéjSich metod tohoto fizeni.

Péstovani geneticky modifikovanych organismia (GMO) v EU bude pravdépodobné mit
dusledky pro organizaci zemédélské produkce. MozZnost nahodné (nedmysiné) pritomnosti
geneticky modifikovanych (GM) plodin v ne-GM plodinach a naopak, vede k otazce, jak bude
vyrobci zajisténa moznost vybéru téchto raznych produkénich typi. Dne 23.7.2003 bylo
piijato Doporuceni Komise evropskych spole¢nosti ¢. 2003/556/EC o koexistenci
zemedglstvi, vyuzivajiciho GMO s konvenénim a ekologickym zemedélstvim.

V souvislosti s uvadénim GMO do prostredi a na trh, moznost volby mezi GM a ne-GM
produkty a ko-existenci odlisSnych zptusoba zemédelské vyroby byl vydan aplikovatelny
piedpis ES - nafizeni ¢. 1830/2003 Evropského Parlamentu a Rady o sledovatelnosti a
oznacovani geneticky modifikovanych organismia a sledovatelnosti potravinaiskych a
krmivaiskych vyrobka z GMO a o zméné smérnice 2001/18/EC. Toto nafizeni upravuje
ozna¢ovani GMO uvedenych na trh vEU a navazné vyrobka znich, scilem zajistit
informovanosti spotiebitele a jeho pravo volby. S tim souvisi i ¢innost Referencni laboratoie

ES pti JRC Ispra a Evropské sit¢ laboratoii pro stanoveni GMO.

Vzhledem k vySe uvedené situaci byla uvedend studie vysoce aktualni. Studie hodnoti
soucasnou  situaci a informuje  zeméd¢lskou  verejnost i spotiebitele.
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Uvob

Konec 19. stoleti a celé stoleti 20. ptineslo fadu novych védeckych poznatka mezi
nimi napt. objev zakona dédi¢nosti (Mendel) ¢i objev struktury a funkce DNA. Vyzkum v
oblasti biologickych a chemickych véd ve druhé poloviné minulého stoleti prinesl vznik a
rozvoj nového védniho oboru, ktery nazyvame genetické inZenyrstvi. Vysledky zékladniho
vyzkumu se v mnoha smérech podatilo prevést do praxe rychlosti diive nevidanou. I mnohé
odborniky piekvapilo, Ze to bylo pravé zemedélstvi, kde se nové vydobytky techniky —
geneticky modifikované organismy (GMO) prosadily a dale prosazuji mérou tak intensivni a
jsou vyuzivany k cilenému zlepSovani produkéniho potenciélu rostlin (Slechténi).
Nahlédneme-li do lednové zpravy (2004) instituce “International Service for
the Acquisition of Agri-Biotech Application (ISAAA) dozvime se, Ze celosvétoveé plochy
transgennich (t.j. geneticky modifikovanych) plodin v r. 2003 vzrostly o 15 % ve srovnani s r.
2002 a dosahly jiz téméef 70 miliont hektara (pfesné 67.7) a jsou péstovany 7 miliony farméaia
v 18 zemich (proti 6 milionam farmaia v 16 zemich v r. 2002). Zhruba 99 % transgennich
plodin je péstovano v Sesti zemich. Na prvém misté jsou to USA s 42.8 miliony hektara (63
%), nasleduje Argentina s 13,9 miliony hektart (21 %), Kanada se 4,4 miliony hektara (6 %),
Brazilie se 3 miliony hektart (4 %), Cina se 2,8 miliony hektard (4 %) a Jihoafricka republika
s 0.4 miliony hektara (1 %). V EU méa vyznamngjsi plochy oseté transgennimi plodinami jen
Spanélsko s 32 000 ha Bt-kutice (25000 ha v r. 2002). DaleZité je si také uvédomit, Ze
celosvétove obdeélavané plochy transgennich plodin pripadaji z valné ¢asti na ¢tyii vyznamné
komodity. Transgenni soja zaujima 61 % péstebnich ploch transgennich plodin (41.4 miliont
hektar) a okolo 50 % svétové produkce. Transgenni kukutice je péstovana na 23 % ploch
transgennich plodin (15.5 milionu hektart), coz znamena 27 % narast vaci r. 2002. Na tretim
misté je transgenni bavinik zaujimajici 11 % plochy geneticky modifikovanych plodin (7.2
milionu hektart). Ctverici nejpéstovangjsich transgennich plodin uzavira fepka (5 % celkové
plochy, 3 miliony hektar). Podle piedpovédi ISAAA plochy péstovanych transgennich
plodin presdhnou 100 miliont hektard béhem néasledujicich péti let a rozsiti se do dalSich
zemi. Uvedené informace neslouzi k propagaci péstovani transgennich plodin
(“biotechnologckého zemeédelstvi™), ale upozornuji na realitu, kterou v Zadném piipadé nelze
ignorovat.
Vyvoj a vyuziti GM plodin umoZznuje jednak zvySit o ochranit zemédélskou produkci

(To jsou GM plodiny (GMO) prvni generace jako je napt. Roundup Ready séja nebo Bt
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kukutice), umozni zvysit jeji kvalitu (GM druhé generace s pozménénymi vlastnosti produktu,
napt. sloZzeni zasobnich bilkovin, vysSi obsah vitamind) a vyuZit rostliny jako zdroje
alternativnich surovin (GM tieti generace muZe byt vyuzita napt. pro produkci farmak.
Odrady druhé a tieti generce se zatim komeréné v Evropé nepéstuji, ale ani jejich rozSiieni

neni vylouceno.

Odhady uvolnéni novych typia GMO v EU- piiklady
(podle Institutu perspektivnich studii p¥i JRC EU Sevilla, 2003

Do 2007: kukurice odolna k herbicidam a hmyzu, brambory a s6ja s modifikovanymi Skroby
a proteiny, plody s ¥izenym zranim

Do 2011: p3enice odolna k houbovym chorobam, plodiny odolné k virovym chorobam,
plodiny s modifikovanymi oleji

Po r. 2011: plodiny odolné vaci tresam, plodiny pro produkci molekul (molecular farming),

modifikované obsahy ligninu ve Skrobech

Jiz z praktického hlediska nelze zcela odmitat vyuZivat produkty genového inZenyrstvi
v zemédélstvi. Hledaji se proto cesty uspokojit jak stoupence, tak odpurce biotechnologie v
zemedglstvi. EU zrusila moratorium a hleda svij postoj k této otazce.

FAO (Food and Agricultural organization of UN) ve své kvétnoveé zpraveé z letosniho

roku (http://www.fao.org/news/2004/41714/index.html) se stavi k uplatnéni transgennich

rostlin (GMO) v zemédélstvi pozitivng, ale samoziejmé opravnéné zdaraznuje, Ze
“Biotechnologicke zemeédélstvi” neni univerzalnim lékem na problémy soucasného
zemedelstvi. To ostatné vyplyva jiz ze samotného nazvu zpravy “The gene revolution: great
potential for the poor, but no panacea” (Genova revoluce: nadéje pro chudé, ale ne vselék).
Biotechnologie by tedy méla doplnovat dosavadni zemédélské pristupy, ale ne je nahrazovat.
Je tieba mit na paméti, Ze béhem piistich triceti let musi svétové zemedélstvi uzivit dalsi 2
miliardy lidi. Biotechnologie nabizeji Sanci zvySeni vynosu zemeédélskych plodin pfi
sniZzenych nakladech, moZnosti chranit Zivotni prostedi, reagovat na zjmy spotiebitele jak z
hlediska kvality, tak bezpec¢nosti potravin a samoziejmé zvySit i Zivotni standard
zemedélského obyvatelstva. ZalezZi jen na tom jakym smérem se bude “biotechnologické

zemedelstvi” ubirat. Zemédélec méa Sanci nebyt zavisly jen na péstovani tradi¢nich komodit,
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ale maze se zabyvat produkci latek vyuZivanych ve farmacii, zejména biologicky aktivnich
proteina (napt. hormoni), vakcin, ekologickych (biologicky odbouratelnych) plasta, rostlin
umoznujicich dekontaminaci zatéZzovych oblasti, rostlin se zcela novymi vlastnostmi (barevna
textilni vlakna, rostliny obsahujici vitaminy a dalSi nutri¢né vyznamné latky nebo naopak
rostliny, kde nezadouci latky /toxické, alergenni, stimulujici a j./ byly genetickym z&sahem
eliminovany. Uplatnéni téchto pristupt piinese zemedélctim vyssi zisky a nepochybné posili i

jejich spolecenské postaveni.
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LEGISLATIVNI OPATRENI VE VZTAHU K NAKLADANI S GMO

Pochopitelné, Ze kazda nova technologie piinasi i urcita rizika a genetické inZzenyrstvi nemize
byt vyjimkou. Hlavnim a Siroce diskutovanym problémem je moznost ovlivnéni Zivotniho
prostredi a zejména biologicke rozmanitosti (biodiversity). MoZnosti ptipadného zdravotniho
rizika jsou také seridzné zvazovany, i kdyz dosud Zadny piipad zdravotnich probléma pri
konzumaci geneticky modifikovanych potravin nebyl nikde ve svété prokazan. Vyzkum a
pouZivani GMO jsou u nas legislativn¢ velmi dobie oSetreny. Legislativa vychazi z
Smérnice  Evropského Parlamentu a Rady EU 2001/18/EC ze dne 21. biezna 2001 o
zamérném uvolnovani geneticky modifikovanych organismu do Zivotniho prostredi a o
zruSeni smérnice Rady 90/220/EEC a jeji Prilohy Il, ktera uvadi podrobnéjsi provadéci
pokyny pro jeji realizaci. Smérnice je nadiazena ¢eskému Zakonu 78/2001/EC. Smérnice EU
18/2001/EEC je zékladnim piedpisem Evropské unie v oblasti nakladani s GMO Tato
smérnice definuje zakladni pojmy a teSi postup pifi povolovani zdmérného uvolinovani
geneticky modifikovanych organismu do Zivotniho prostiedi pro jiné Gcely nez uvedeni na trh
(¢ast B) a pro uvedeni na trh (¢ast C). Stanoveny jsou poZzadavky na notifikace, zpasob
hodnoceni rizika, administrativni postup pro vydavani povoleni, nélezitosti povoleni atd.
K Z&dostem se vyjadiuji i védecké vybory EU. Smérnice je do ¢eského pravniho systému
transponovana zakonem ¢. 78/2004 Sb., o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a
genetickymi produkty. Ve vztahu k Cartagenskému protokolu #eSi smérnice dovoz GMO jako
soucast povolovani uvolnéni do Zivotniho prostredi, zejména uvadéni na trh. VVSechna dosud
vydana povoleni pro uvadeéni na trh podle této smérnice se tykaji dovozu GMO, pouze nektera

povoluji dovoz i péstovani GM plodin v Evropské unii.

Podle smérnice 90/220/EEC bylo do poloviny roku 1998 bylo vydano 18 povoleni pro
uvadéni GMO na trh v Evropské unii (nékterd povoleni se tykaji stejnych GMO, ale jiného
pouZiti) . Poté byl schvalovaci proces pierusen do doby, neZ bude pfijata nova legislativa.
Platnost povoleni vydanych podle smérnice 90/220/EEC kongi v #ijnu 2006.

\
rozhodnuti
GMO, produkt pouziti notifikator, stat EK, p¥ip.
¢len. statu
vakcina proti Aujeszkého veterinarni vakcina | Vermie Veterinar 94/505/EC
chorobé¢ Chemie, Némecko
vakcina proti vztekling veterinarni vakcina | Rhone-Merieux 93/572/EEC
Belgie, Francie
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tabak tolerantni k herbicidu nespecifikovano SEITA 94/385/EC

bromoxynil Francie

fepka olejka tolerantni péstovani pro Plant Genetic Systems | 96/158/EC

k herbicidu glufosinatu vyrobu osiva, nikoli | Britanie

amonnému, hybridni (MS1Bn x | potravin nebo krmiv

RF1Bn)

sojové boby tolerantni dovoz a zpracovani | Monsanto 96/281/EC

k herbicidu glyfosatu Britanie

cekanka c¢astecné tolerantni pouze Slechtitelské | Bejo-Zaden 96/424/EC

k herbicidu glufosinatu ucely Nizozemsko

amonnému, s pylovou sterilitou

kukufice s kombinovanou véetné péstovani Ciba-Geigy 97/98/EC

modifikaci pro rezistenci vaci Francie

hmyzu (Bt endotoxin) a

toleranci k herbicidu glufosinatu

amonnému (Bt-176)

fepka olejka tolerantni vcetné péstovani Plant Genetic Systems | 97/392/EC

k herbicidu glufosinatu Francie ifnggzgdano

amonnemu, hybridni (MS1 x povoleni ve

RF1) Francii

fepka olejka tolerantni véetné péstovani Plant Genetic Systems | 97/393/EC

k herbicidu glufosinatu Francie i';’ngg‘élé/dano

amonnému, hybridni (MS1 x povolenf ve

RF2) Francii

test s geneticky modifikovanym | zjistovani residui Valio Oy 97/549/EC

mikroorganismem antibiotik v mléce | Finsko

(Streptococcus termophilus

T102)

karafiaty se zménénou barvou Florigene 1997 21998,

kvétu Nizozemsko povoleni
¢len. statu

fepka olejka tolerantni dovoz a zpracovani | AgrEvo 98/291/EC

k herbicidu glufosinatu Britanie

amonnému, jarni (Topas 19/2)

kukutice s kombinovanou dovoz a zpracovani | Novartis 98/292/EC

modifikaci pro rezistenci vici Britanie

hmyzu (Bt endotoxin) a

toleranci k herbicidu glufosinatu

amonnému (linie Bt — 11)

kukufice tolerantni vaci véetné péstovani AgrEvo 98/293/EC

herbicidu glufosinatu Francie

amonnému (linie T 25)

kukutice rezistentni vaci hmyzu |véetné péstovani Monsanto 98/294/EC

(Bt endotoxin) (linie MON 810) Francie

karafiaty s prodlouzenou Florigene 1998, povoleni

trvanlivosti Nizozemsko clen. statu
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| Podle nové smérnice 2001/18/EC bylo v roce 2004 vydano jedno povoleni.

\4

GMO, produkt

pouZziti

notifikator, stat

rozhodnuti
EK, pFip.
Rady

kukutice tolerantni k herbicidu
glyfosatu (linie NK 603)

dovoz a zpracovani

Monsanto
Spanélsko

2004/643/ES
(Geinnost aZ po
schvaleni
potraviny)

Seznam Zadosti podanych podle nafizeni (EC) 1829/2003 a posuzovanych EFSA:

\ 4
* . Nové/preformulovana Uréen_i
Cislo p¥ihlasky Event/Druh S s oblasti Soucasny stav
prihlaSka o
pouZziti
NK603 x . . .
EFSA-GMO-UK- f s rax potravina, kontrola Uplnosti
2004-01 MON810 nova prihlaska krmivo | podkladi, EFSA
kukutice
piepracovand prihlaska
EFSA-GMO-NL- . (pavodné podana podle . lrsx
2004-02 1507 kukutice &lanku 4 naizeni (EC) potravina platna ptihlaska
no 258/97)
MONS863 x .
EFSA-GMO-DE- potravina, P
2004-03 MON§10 nova piihlaska krmivo platna prihlaska
kukufice
EFSA-GMO-UK- ryze L sy potravina, L tax
2004-04 LLRYZE6? nova prihlaska Krmivo platna piihlaska
1507 x . . .
EFSA-GMO-UK- Ak potravina, kontrola Uplnosti
2004-05 NK6O3 nova prihlaska kmivo | podkladi, EFSA
kukufice
MONS863 x .
EFSA-GMO-UK- L rax potravina, o ircx
2004-06 NK6£)3 nova prihlaska Krmivo platna ptihlaska
kukutice
MONS863 x
EFSA-GMO-BE- MONS810 x nova piihlaska potravina, latna piinlaska
2004-07 NK603 pr Krmivo platha pr
kukutice
EFSA-GMO-UK- | H7-1 cukrova novA prihlédka potravina, kontrola Uplnosti
2004-08 fepa P krmivo podkladd, EFSA
MON 531 x . . .
EFSA-GMO-UK- f s rax potravina, kontrola Uplnosti
2005-09 MON 1445 nova prihlaska krmivo | podklada, EFSA
bavinik
MON 15985
and MON . . .
MON 1445 ’
bavinik
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Ceska republika v leto3nim roce (25.2.2004) piijala novy zakon &.78/2004 Sb, ktery
nahradil Zakon ¢. 153/2000 Sh. Zakon respektuje piijaté zavazky vyplyvajici z direktiv EU a
Cartagenského protokolu. Velmi strucné Ize konstatovat, Ze pouZivani geneticky
modifikovanych organismd, vcetné transgennich plodin, nejsou kladeny piekazky, avSak
kaZzdé povoleni pouzivani je podrobeno velmi serioznimu posouzeni z hlediska moznych rizik
i nasledné kontrole organy jmenovanymi v uvedeném zékoné. Podle jeho § 28 je Ministerstvo
Zivotniho prostredi Ustrednim spravnim Uradem v posuzovani vlivi GMO a geneticky
modifikovanych produktt. Rozhoduje v3ak spole¢né s Ministerstvem zemédélstvi CR a
Ministerstvem zdravotnictvi a ma Ceskou komisi pro nakladani s geneticky modifikovanymi
organismy a produkty jako svij poradni organ.

Legislativni opatieni vychazeji, jak jiz bylo naznaceno, také z mezinarodni umluvy
oznacované jako Cartagensky protocol (http://www.biodiv.org, www.env.cz ), ktery
ratifikovala CR i EU. V ramci mezinarodniho projektu UNEP/GEF (United Nation

Environmental Programme/Global Environmental Facility), byla vypracovana “Opatieni k

biologické bezpecnosti v CR” (viz http://gmo.vscht.cz a publikace “National Biosafety

Framework for the Czech Republic”), které popisuji cely systém legislativnich a
administrativnich opatteni od povolovani pouzivani az k monitorovani GMO v CR. Strugnou
informaci o zminéném projektu zarazujeme i do této zpravy. V jejim zavéru nalezne ¢tenér i
seznam zajimavych publikaci prinaSejicich informace o problematice GMO v plné Sifi.
Vétsina publikaci je zajemcam k disposici na MZP —oddéleni environmentalnich rizik ¢i

oddéleni globalnich vztaha nebo u autora Uvodu této zpravy.

Cartagensky protokol Predpisy ES
nutnost pievzeti protokolu smérnice 2001/18/EC, ¢l. 32
definice GMO smérnice 2001/18/EC, ¢l. 2
dovoz GMO smeérnice 2001/18/EC, ¢astB a C
obecné pozadavky, definice natizeni 1946/2003, kapitola |
vyvozu a dovozu GMO
vyvoz GMO natizeni 1946/2003, kapitola Il
neumysiny pohyb GMO pies natizeni 1946/2003, kapitola 111
hranice
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informac¢ni systéem BCH natizeni 1946/2003, kapitola IV
pieprava GMO piedpisy o dopravé nebezpecnych veéci
(smeérnice 94/55/ES a 96/49/ES)
oznacovani GMO a pravodni narizeni 1946/2003, kapitola Il a
dokumentace natizeni 1830/2003

Jak jiZz bylo vySe uvedeno “biotechologické zemedélstvi” (t.j. zemedelstvi vyuZivajici
transgenni rostliny) by mélo v budoucnu existovat vedle sou¢asného moderniho zemédélstvi a
ekologického zemedélstvi. V raznych statech je snaha vypracovat pravidla koexistence téchto
t¥ systémi. Nejinak je tomu i v CR. Ministerstvo zemédglstvi se projektem koexistence tii
zemedélskych pristupa zabyva jiz delSi dobu. To je i diavodem pro¢ Védecky vybor
fytosanitarni a Zivotniho prostredi ndm zadal projekt “Geneticky modifikované organismy v
rostlinné vyrobé: ekologicka rizika, koexistence odliSnych zptsoba zeméd¢lstvi a moznosti

nakladani s GMO”. Vysledky projektu prinaSime v této zprave.
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RI1ZIKA PRI NAKLADANI S GMO A JEJICH HODNOCENI

Jak jiZ bylo diive uvedeno, zvaZuji se urcita rizika pfi nakladani s GMO. Zejména se jedna o
moznosti GMO ovlivnit negativné lidské zdravi, interagovat sekosystemy a ovliviovat
ekonomické a socialni poméry. Riziko je definovano jako kombinace dvou faktord:
pravdépodobnosti, Ze nastane nepfizniva udalost (Ph) a dasledka této nepiiznivé udalosti, t.j.
velikosti Skody (H) (Framework 1997). Riziko lze také popsat jako interakci expozice x
nebezpeé¢i (Mackenzie a Henry 1990). Expozice je v pripadé ekologickych rizik mira
schopnosti organismu nebo inzertu uniknout z prostiedi, pro které je urcen. Nebezpeci je

dopad uniklého organismu na ekosystém.

U¢inky GMO na Zivotni prostiedi a zdravi lidi a zvitat mohou byt piimé a nepiimé, okamzité
a opozdéné. P¥imymi U¢inky se rozumi prvotni G¢inky na lidské zdravi nebo na Zivotni
prostiedi, které jsou vysledkem piasobeni GMO a neprojevuji se pri¢innym tetézcem dalSich
udalosti. Nep¥imymi G¢inky se rozumi G¢inky na lidské zdravi nebo Zivotni prostiedi, které
se projevi pricinnym fetézcem dalSich udalosti, jako napt. interakci s dalSimi organismy,
pienosem genetického materialu nebo zménami v pouzivani nebo nakladani. Pozorovani
neptimych Gc¢inka muzZe byt ¢asové opozdéno. Okamzitymi U€inky se rozumi G¢inky na
lidské zdravi nebo Zivotni prostiedi, které lze pozorovat béhem uvoliovani GMO.
Opozdénymi U¢inky se rozumi Gc¢inky na lidské zdravi nebo Zivotni prostiedi, které nemusi
byt pozorovany béhem uvolnovani GMO organismt, ale projevi se piimo nebo nepiimo bud’
v pozdéjSich stadiich uvolnovani anebo po jeho skonceni.

V soucasne dobé¢ je vramci uvoliovani geneticky modifikovanych vysSich rostlin do
zivotniho prostiedi testovano priblizné 260 odlisSnych genetickych modifikaci. Zahrnuji jak
morfologickeé tak i biochemické zmény, které maji za cil zvysit uZitnou hodnotu novych odrad
kulturnich rostlin pro péstitele, ale i pro kone¢ného spotiebitele. Rostouci pocet experimentt
je doprovazen i rostoucim poétem geneticky modifikovanych odrad uvolinovanych i pro ucely

péstovani v polnich podminkach

Proc¢ se sleduje a hodnoti Bezpeénost geneticky modifikovanych rostlin a potravin z nich
vyrobenych ?
» pozadavek vedecké verejnosti - ziskat veédecky podloZzené Udaje pro identifikaci

potencidalnich rizikovych faktora a jejich zavaznost
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» pozadavek laické vefejnosti - ziskat davéryhodné informace o bezpe¢nosti GMR
Co se hodnoti?
Hodnoti se piimé i neptimé vlivy, véetné moznych vzajemnych interakci s darazem na

» bezpe¢nost a ochranu zdravi lidi

» bezpec¢nost a ochranu zdravi zvifat

» mozné ohroZeni Zivotniho prostiedi a biologické rozmanitosti

Uvazovan je predevsim princip piedbézné opatrnosti
Kazda piihlaSka je dukladné posuzovana na zékladé piipadnych poZadavka EC panelem

expertu raznych veédeckych vyboru.

BOX 1. Prehled vyjadieni VVédeckého vyboru pro rostliny Evropské komise

k zadostem o uvolnéni GMO:

Pracovni dokument

Obecny pristup k odhadu bezpecnosti mikroorganismt pouZivanych pro produkci potravin a
krmiv. Pripravila pracovni skupina, ktera se sklada z ¢lent VVédeckého vyboru pro vyzivu
zvirat, Védeckeho vyboru pro potraviny a VVédeckého vyboru pro rostliny Evropské komise.
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scf/outl78 en.pdf

Navod pro odhad rizika geneticky modifikovanych rostlin, odvozenych potravin a krmiv (6. —
7. biezna 2003) — piipraveno pro védecky fidici vybor Spojenou pracovni skupinou pro
potraviny noveho typu a GMO sloZeného z ¢lent Védeckeého vyboru pro vyZivu zvitat,
Védeckého vyboru pro potraviny a VVédeckého vyboru pro rostliny Evropské komise
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/ssc/out327_en.pdf

Stanovisko souvisejici s ,,Navodem pro odhad rizika VVédeckého vyboru pro vyZivu zvifat,
Veédeckého vyboru pro potraviny a VVédeckého vyboru pro rostliny Evropské komise (6. — 7.
biezna 2003)

http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/ssc/out328_en.pdf

Stanovisko na geneticky modifikované brambory s s vysokym obsahem amylopektinu
notifikované Amylogene HB (notifikace C/SE/96/3501) (pfijato VVédeckych vyborem pro
rostliny dne 18.07.2002)

http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/outl29 _gmo_en.pdf

Stanovisko Védeckého vyboru k odvolani Velké Britanie k ¢lanku 16 nafizeni 90/220/EEC
tykajici se geneticky modifikované kukurice linie T25 notifikované firmou Agrevo (nyni
Aventis Cropscience, ref. C/F/95/12-07). (Ptijato védeckym vyborem pro rostliny 08. 11.
2001)

http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/outl10_gmo_en.pdf

Stanovisko Védeckého vyboru k odvolani Rakouska k ¢lanku 16 natizeni 90/220/EEC
tykajici se geneticky modifikované kukurice linie T25 notifikované firmou Agrevo (nyni
Aventis Cropscience, ref. C/F/95/12-07), 5.9.2001
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/outl09_gmo_en.pdf

\Stanovisko k ,,Zadosti o uvolnéni GM kukurice (Zea maya L.) tolerantni ke glufosinatu T25 |
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notifikované firmou Agrevo (nyni Aventis Cropscience, ref. C/F/95/12-07).
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/outl08 gmo_en.pdf

Stanovisko, které se tyk& ndhodné piitomnosti GM semen v konvenénich semenech, prijato
7.3.2001
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/outd3_gmo_en.pdf

Stanovisko k ,,Zadosti o uvolnéni GM fepky tolerantni ke glufosinatu, PHOE 6/AC piedloZzené
Hoechst schering AGREVO COMPANY, nyni NOW AVENTIS CROPSCIENCE]
(Notification C/DE/98/6), ptijato 30.11.2000
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out88_gmo_en.html

Stanovisko k ,,Zadosti o uvolnéni GM kukurice (Zea maya L.) tolerantni ke glufosinatu a
odolné ke hmyzim Skadcum (Bt-11) pro péstovani piedloZzené Novartis Seeds SA (ptijato
30.11.2000)

http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out86_gmo_en.html

Stanovisko Védeckého vyboru k odvolani Rakouska k ¢lanku 16 Smérnice 90/220/EEC
tykajici se geneticky modifikované kukutice linie T25 piedloZzené AGREVO FRANCE (nyni
AVENTIS CROPSCIENCE, REF. C/F/95/12-07), ptijato 30.11.2000
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out85_gmo_en.html

Stanovisko Védeckého vyboru k odvolani SRN k ¢lanku 16 Smérnice 90/220/EEC tykajici se
BT-Kukufice Linie ¢cG 00256-176 piedlozené CUBA-GEIGY (nyni Novartis), notifikace
(C/F/94/11-03 (SCP/GMO/276 — 9.11.2000)
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out78_gmo_en.html

Stanovisko k ,,Zadosti o uvolnéni do obéhu GM kukutice (Zea Mays) line GA21 tolerantni
k herbicidu glufosinatu predloZené fy Monsanto (notification c/es/98/01), piijato 22.09.2000
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out77_gmo_en.pdf

Stanovisko tykajici se konvenéné vzniklych kiizenct mezi povolenymi GM liniemi kukuiice
T25 a MON810 podané Pioneer Hi-Breed Int. Jak bylo representovano Pioneer Overseas
Corporation (Notification C/NL/98/08), 6.7.2000(SCP/GMO/195).
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out69_en.html

Stanovisko ke tiem dokumentim o GM mikroorganismech (SCP — 24.09.1999)
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out50_en.html

Stanovisko k odvolani se Rakouska k ¢lanku 16 Smérnice 90/220/EEC k uvolnéni do obéhu
GM kukuiice MONB810 exprimujici Bt cryia(b) gen, notifikace C/F/95/12-02
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out49_en.html

Stanovisko prijaté 18.05.1999 k odvolani Francie k ¢lanku 19 Smérnice 90/220/EEC
k notifikaci GM tepky notification C/UK/94/M1/1 (Plant Genetic Systems N.V.) -
(SCP/GMO/150-final)

http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out38_en.html

Stanovisko prijaté 18.05.1999 k odvolani Francie k ¢lanku 19 Smérnice 90/220/EEC
k notifikaci GM tepky C/UK/95/M5/1 (Agrevo) (SCP/GMO/149)
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out37_en.html

Stanovisko prijaté 18.05.1999 k odvolani Recka k ¢lanku 19 Smérnice 90/220/EEC
k notifikaci GM tepky C/UK/95/M5/1 (Agrevo) (SCP/GMO/148)
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out36_en.html

Stanovisko k Bt — monitoring resistence (4.3.1999)
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out35_en.html

\Doporuéeny postup k snadnému piedkladani Zadosti o uvolnéni GMO rostlin pro Védecky
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vybor pro rostliny (SCP/GMO/103), 18.12.1998
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out31_en.html

Stanovisko tykajici se geneticky modifikované ¢ekanky se sam¢i sterilitou a tolerantni ke
glufosinatu (RM3-3, RM3-4 and RM3-6) notifikovany Bejo Zadenem (notifikace
C/NL/94/25-A) (SCP/GMO/087) — 18.12.1998
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out30_en.html

Stanovisko tykajici se Zadosti uvolnéni do obéhu GM brambor s vysokym obsahem
amylopektinu notifikované Avebe (notifikace C/NL/96/10)- 2.10.1998
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out24 _en.html

Stanovisko tykajici se Zadosti uvolnéni do obéhu na zékladé Smérnice 90/220 EC GM rajcat
linie TGT7F predloZené firmou Zeneca (notifikace C/ES/96/01). 23.07.1998
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/outl9 _en.html

Stanovisko tykajici se Zadosti uvolnéni do obéhu GM linie baviniku rezistentniho k hmyzim
Skadcum, piedloZilo Monsanto, notifikace C/ES/96/02,
17.07.1998http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/outl8_en.html

Stanovisko k Zadosti Monsanto Company (Zadost C/ES/97/01) tykajici se geneticky
modifikovaného baviniku tolerantniho k herbicidu glyfosatu. (Stanovisko vyjadiené SCP
14.7.1998)

http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/outl?_en.html

Stanovisko k Z&dosti o uvolnéni na trh krmné fepy tolerantni ke glyfosatu podané DLF-
Trifolium, Monsanto a Danisco Seed (Zadost C/DK/97/01) (Stanovisko vyjadiené SCP
23.6.1998)

http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/outl6_en.html

Stanovisko k zadosti Agrevo Company (Zadost C/DE/96/05) o uvolnéni na trh transformanta
GS 40/90 jarni repky, tolerantniho ke glufosinatu. (Stanovisko vyjadiené SCP 14.7.1998)
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/outl5_en.html

Stanovisko k Zadosti Plant Genetic Systems (Zadost C/B/96/01) tykajici se hybridni fepky
tolerantni k herbicidu glufosinatu, odvozene z geneticky modifikovanych rodi¢ovskych linii
(MS8 x RF3). (Stanovisko vyjadiené SCP 19.5.1998)
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out09_en.html

Stanovisko k Zadosti Pioneer Genetique S.A.R.L. Company (Zadost No C/F/95/12-01/B) o
uvolnéni na trh geneticky modifikovanych linii kukutice s odolnosti vici hmyzu. (Stanovisko
vyjadiené SCP 19.5.1998)

http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/outl0_en.html

Stanovisko ke geneticky modifikovanym liniim kukutice, které byly ptihlaseny fy Novartis
Company (Bt11).
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out05_en.html

Stanovisko k uvolnéni na trh transformované kukutice (Zea mays) T25 , tolerantni ke
glufosinatu, fy Agrevo Company
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out04_en.html

Stanovisko ke geneticky modifikované tepce, odolné ke glufosinatu, piihlaSené fy Agrevo
Company
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out03_en.html

Stanovisko ke geneticky modifikovanym liniim kukutice, odolnym ke hmyzu, které prihlasila
fy Monsanto Company
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/out02_en.html
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Vyjédieni Védeckého vyboru pro pesticidy (Scientific Committee for Pesticides) vztahujci se
k problematice GMO

Dalsi zprava Védeckého vyboru pro pesticidy tykajici se pouziti geneticky modifikovanych
linii kukurice (Stanovisko vyjadiené 12.5.1997)
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/gmo96-97/out02 _en.html

Stanovisko Védeckého vyboru pro pesticidy tykajici se pouZiti geneticky modifikovanych
linii kukurice prihlaSenych fy Ciba-Geigy (Stanovisko vyjadiené 9.12.1996)
http://europa.eu.int/comm/food/fs/sc/scp/gmo96-97/out01l en.html

V zasad¢ nemuze byt zarucena Uplnd bezpeénost potravin produkovanych konvenéné nebo
prostrednictvim GM rostlin. Je obecn¢ znamo, Ze konvenéné vyrabéné potraviny mohou
vyvolavat alergie u citlivych osob. ProtoZe Uplnd bezpecnost potravin neni dosaZitelna,
zakladem pro povoleni potravinovych vyrobka obsahujicich GMO je dikaz, Ze jsou nejméné
tak bezpecné a vyZivné, jako odpovidajici vyrobky z konvenc¢nich plodin. Krmivéiské pokusy
as tisici zvirat prokazaly, Ze produkty GMO jsou bezpecne a neexistuje Zadnad veédecka
publikace o tom, Ze by bylo postizeno zdravi nebo produktivita zvirat, ktera byla krmena
GMO pici ve srovnani s konven¢ni pici. Navic od druhé poloviny 90. let minulého
stoleti prabéhu 7 let v USA a dalSich zemich byly produkty GMO soug¢ésti denni stravy. Podle
odhadu 60-70% potravin v supermarketech v USA obsahuje GMO. Neexistuje Zadna védecka
zprava o negativnim vlivu na zdravi. Dokonce bylo prokazano, ze GM kukufice, ktera je
napadana méné plisnémi, nepoSkozuje diky nepiitomnosti ur¢itého toxinu plisni zdravi.
Zatimco u konvenc¢nich odrad neni poZzadavek pro testovani alergie, u GMO rostlin je tento
test povinny. WHO vytvorila protokol pro detailni test alergenity GMO, alergenity
rostlinnych vyrobki a alergenity pylu. Je vSak tieba zarucit, stejné jako u jinych produktui, Ze
GM produkty urcené pro jiné vyuziti nez konzumaci ¢lovékem (krmné, alternativni vyuZziti
zemédélské produkce) nebudou kontaminovat potravinovy trh.

Cilem hodnoceni rizik pro Zivotni prostiedi pro kazdy jednotlivy piipad uvolnéni nebo
uvedeni na trh geneticky modifikovanych organismi je urcit a vyhodnotit mozné nepiiznivé
acinky na Zivotni prostiedi, ptime, ¢i nepiimé, okamZité, ¢i opozdéné. Hodnoceni rizik pro
Zivotni prostredi by mélo byt provadéno s ohledem na zjisténi potreby ftizeni rizik, a jeho
soucasti by mél byt navrh nejvhodnéjSich metod tohoto fizeni.

V souladu se zasadou piedbézné opatrnosti se pti hodnoceni rizika pro Zivotni prostiedi vzdy
zvazuje (1) charakteristika geneticky modifikovaného organismu a jeho pouZivani, které by

mohly mit nepfiznivé Gcinky na Zivotni prostiedi a jejich porovnani s obdobnymi
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charakteristikami pavodniho organismu vystaveného stejnym podminkdm; (2) zpasob
hodnoceni (védecky podlozeny, ziejmy).
Pti odhadu rizika se zvaZuje cela rada aspekta:
e GM plodiny by mohly pronikat do piirodnich a zemédélskych ekosystemu
e GM plodiny by se mohly kiizit s dalSimi druhy a zvySovat jejich plevelny
charakter
e GM plodin by mohly ptispivat k horizontalnimu Siteni transgena
e GM plodiny by mohly mit sekundarni ekologické dopady
e GM plodiny by mohly vést ke vzniku novych Skadca a novych onemocnéni plodin
e GM rostliny by mohly mit vliv na biodiverzitu

e GM plodiny by mohly ovliviiovat genetickou ¢istotu dalSich plodin

Nejvyznamngjsim se jevi ziejmé hybridizace s planymi ptibuznymi druhy, kterd provazi
produkci a Slechténi kulturnich rostlin jiz od samého zacatku, tisice let. I kdyz frekvence
hybridizace je nizk4, je rozSitena u vétsiny kulturnich rostlin . Ellstrand et al. (1992) dokazali,
piibuznymi. Tykéa se to pSenice, ryze, kukufice, soji, je¢émene, baviniku, prosa, fazole, repky,
slunecnice, cukrové titiny, cukrove fepy a tropicke rostliny Eleusia carinacea (Millets).
Pokud budou tyto kulturni rostliny péstovany jako GMO, je stejné pravdépodobné, Ze
transgeny se budou dostavat do genomu planych druhd, jako je tomu s ostatnimi geny téchto
kulturnich rostlin. ZavazngjSim je ovSem probléem pienosu transgenu do ne GM odrad (viz

cast koexistence).

V evropskych podminkach je moznost kiiZzeni GM plodin s planymi piibuznymi druhy podle
Amman et al. (2001) nasledujici:

1. Brambor  ne

2. Soja ne

3. Kukutice ne

4. Brassica s planymi druhy Brassica
5. Rajce ne

6. Ryze ne

7. Jecmen s Hordeum spontaneum

8

. Cukrovka s planymi druhy
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9. Slunecnice ne

10. mrkev ne

11. traviny s planymi druhy

12. pdenice  ne (?) viz vysledky projektu MZe CR NAZV QC 1362
13. bavinik  ne

14. fazole ne

Kazda zem¢ podle Cartagenského protokolu musi oveéfit moznosti interakce ptipadnych GM
odrad podle mistnich podminek s agro-ekosystémy. V CR probihd vyzkum v souladu
s mezinarodnimi zavazky republiky za podpory Ministerstva zemédélstvi CR (projekty
NAZV CR QC 0056, QC 1362) a Ministerstva zivotniho prostiedi — (projekty VURV,
VSCHT, UMBR AV Ceské Budgjovice)

BOX 2.: Pripadova studie - vysledky Feseni projektu MZe CR NAZV 1362

Podklady pro odhad rizika p¥i uvolnéni transgeniho Inu do Zivotniho prostfedi v podminkach
CR (majitel vysledki Agritec Sumperk, védecky ¢lanek v tisku)
V ramci projektu byly ovéiovany moznosti Gniku transgenu do agro-ekosystému

- nekontrolovanym pienosem pylu z GM Inu do netransgenniho Inu setého

- ptenosem pylu z GM Inu na Linum flavum, ktery jako jediny z plané rostoucich druhd na
uzemi CR ma stejny pocet chromozdémii jako len sety,

- pii nekontrolovaném uvoliovani semen pii manipulaci se zralymi rostlinami a osivem a pfi
likvidaci odpadu po zpracovani zralého GM Inu.
Bylo zjiténo, ze v podminkach CR dochazi u L. usitatissimum k cizospraseni. Nebylo potvrzeno, Ze v
podminkach CR muZe dojit k pienosu pylu z L. usitatissimum na L. flavum a ke vzniku fertilniho
potomstva. Semeno Inu z vydrolu, které ziastalo po sklizni na pozemku, a semeno ve zbytcich po
zpracovani rostlin Inu si neuchovalo ve sledovanych podminkach klicivost do dalSich let.

Podklady pro odhad rizika p#i uvolnéni transgeniho hrachu do Zivotniho prostiedi
v podminkéach CR (majitel vysledka Agritec Sumperk, védecky ¢lanek v tisku)

V ramci projektu byly ovérovany moznosti Uniku transgenu do agro-ekosystému.

Vysledky polniho testovani potvrdily, Ze podil cizospréSeni je u kulturniho hrachu extrémné nizky.
Z monitorovanych druht hmyzu nelze zcela vylougit potencialni moznost prenosu pylu s naslednym
opylenim pozdnéjSich jedinct zejména v ptipadé zrnokaza hrachového (Bruchus pisorum). Podle
LOENNIGA (1985) by predpokladu, Ze u pavodnich hracht byl pienos pylu zprostredkovavan hmyzem,
odpovidalo i morfologické usporadani kveétu. Z vysledka vyplyva, Zze GM hrach piedstavuje z hlediska
Uniku pylu zanedbatelné aZz nulové ekologické riziko a pomérné mald prostorova izolace umozni
bezproblémovou koexistenci péstovani GM hrachu a nemodifikovaného hrachu (standardni versus
ekologické zemeédelstvi). Tato situace by se mohla zménit, pokud by se genetickou transformaci
dramaticky zmeénila biologie kveteni a mechanismus opylovani hrachu (morfologie kvétu, zvyseni
podilu cizospraseni aj.).

Podklady pro odhad rizika p¥i uvolnéni transgeni pSenice do Zivotniho prostiedi v podminkéach
CR (majitel vysledka VURYV Praha a Botanicky Ustav AV CR Prahonice, védecky ¢lanek v tisku).

Bylo piedpokladdno modelové reSeni odhadu miry rizika pii uvolnéni GM odrad pSenice do prostiedi
a do ob&hu s ohledem na vytrvalé piibuzné druhy. Bylo prokézano, Ze v CR se na fadé lokalit
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vyskytuje E. intermedia, které muaZe slouZit jako mustek pro pienos transgenu z T. aestivum do E.
repens (pyr plazivy). MoZnost takové prenosu byla potvrzena i v ramci eSeni projektu technikami
molekularni biologie. V lokalitdch s vyskytem E. intermedium by ziejmé nebylo vhodné péstovani
GM forem p3enice zejména herbicid rezistentnich.

Podklady pro odhad rizika p¥i uvolnéni transgeniho bramboru do Zzivotniho prostiedi
v podminkach CR (majitel vysledkia VURYV Praha a JU Ceské Budgjovice)

Jsou k disposici data o riziku spojeném s péstovanim transgennich brambor v CR:

- pretrvavani transgennich brambor v podminkach CR za povétrnostnich podminek minulych let je
minimalni

- pfenos transgenti prostiednictvim pylu do netrasgennich odrid je v podminkach CR malo
pravdépodobné

- pti dodrZeni spravné agrotechniky riziko poSkozeni Zivotniho prostredi limituje k nule.

- jsou k dispozici data pro pozdé&jsi porovnani ovlivnéni populaci hmyzu péstovanim GM brambor
(napt. s Bt endotoxinem)

Rizika prenosu transgeni do plevelnych druhi a moznost vzniku pleveli odolnych k herbicidam
(majitel vysledkd VURV Praha a BU AV CR Priihonice, uveiejnéno ve védeckych gasopisech)

Na naSem Uzemi byl prokéazan nejvySSi pocet plevela veetné vyskytu ploSného s rezistenci vidi
triazinim. Riziko toku gent z vybranych plodin do planych a nové introdukovanych druht nehrozi,
nebot’ rezistence vuci triazinam u v3ech dosud u nas prokazanych plevela je podminéna zménami v
chloroplastové DNA a piendSi se pouze po materské linii. Prokézana rezistence vici
sulfonylmoc¢ovindm a imazapyru podminéna zménami v jaderné DNA u ciziho expanzivniho plevele
Kochia scoparia, nepiedpokladame moznost ktiZeni s Zadnou plodinou ani plevelem. Na vybranych
lokalitdch intenzivné oSetrovanych herbicidy a s vyskytem introdukovanych druht (Zeleznice) byl
mapovan vyskyt rezistentnich a zavlecenych pleveli s podezienim na rezistenci. Plevele s rezistenci
vici glyfosatu na naSem Uzemi nebyly neprokéazany. Neprokazan byl vyskyt rezistentnich plevela
Papaver rhoeas a Lactuca sativa.

Odhad rizika vzniku plevela rezistentnich k herbicidam v souvislosti s vyuZivani technologii
nutnych k o3etiovani porosta GM odrid s odolnosti k herbicidam (majitel vysledki VURV
Praha)

CR zjistén vyskyt 12 plevela rezistentnich vigi atrazinu, mutace potvrzena u Solanum nigrum -
substituce glycinu za serin v poloze 264 aminokyselinového fetézce proteinu DI fotosystému 1. U
Kochia scoparia rezistentni viaci imazapyru a sulfonylmoéovinam potvrzena mutace v kodénu 574
genu acetolaktat syntazy, zdména leucinu za tryptofan. Monitorovan byl vyskyt plevelt s podezienim
na rezistenci na uzemi CR.Testovani pleveli na rezistenci ve vytipovanych lokalitich kazdoroéng
oSetfovanych stejnou G¢innou latkou a sledovana zména plevelnych spole¢enstev na téchto lokalitach.

Presto, Ze jsou velmi peclivé odhadovany mozné interkace GMO se zdravim ¢lovéka, jejich
vliv na agro-ekosystémy a dalSi faktory, je piedpokladano dalSim studium a sledovani
moznych vlivai GMO. Proto se vyhladuji tzv. programy monitorovani.

Monitorovani je dlouhodobé sledovani vlivu GM plodiny na lidské zdravi a na piirodni
prostiedi.
Cile monitorovani

Cile monitorovani jsou:
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e Potvrdit, zda piedpoklady o neptiznivych dopadech nebo vlivech byly spravné
(specifické monitorovani).

e Urcit vyskyt nepiiznivych vliv GMO na zdravi a ptirodni prostiedi, které nebyly
piedvidany v hodnoceni rizika (obecné monitorovani).

Cilem obecného monitorovani je zjistit nepiedvidané neptiznivé vlivy pouzivané GM rostliny
na lidské zdravi a pfirodni prostiedi, které nebyly piedpokladany v hodnoceni rizika. Neni
tudiZz spojitost mezi obecnym monitorovanim a hodnocenim rizika pro prostiedi.
Monitorovat Ize v raznych fazich uvolnéni GM rostlin:
e Po uvolnéni do Zivotniho prostiedi
e Po uvolnéni do obéhu. V této fazi je dokonce obecné monitorovani podle Smérnice
2001/18/EC povinné.
Rozliduji se t¥i hlavni programy monitorovani:
1. Detekce Siteni transgenu (pylem, semeny).
2. Detekce nepiiznivych vliva na okolni ekosystémy.
3. Celkove sledovani nepiedvidanych nepiiznivych jevi.
Hlavnim cilem monitorovani je vcéasna detekce neptiznivych vlivi, kterd umoZni pfijeti
piislusnych opatieni ke snizeni téchto vlivi.
Neptedvidané vlivy mohou byt pfimé nebo nepiimé, okamzité nebo zpozdéne.
Monitorovani by mélo probihat v cyklech a v kazdém cyklu se zdokonalovat.
Metodika monitorovani neni definitivni a je FeSena Fadou evropskych projektd v minulosti

i v soucasnosti.
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CARTAGENSKY PROTOKOL O BIOLOGICKE BEZPECNOSTI A CR

Cartagensky protokol o biologické bezpecnosti (CPB), ktery byl ptijat v lednu r. 2000
v Montrealu jakoZto prvni a dosud jediny protokol k Umluvé o biologické rozmanitosti a
ktery vstoupil v platnost 11. zati 2003, predstavuje vyznamny zavazek v mezinarodni oblasti.
K jeho pInéni je nezbytna spoluprace rozvinutych zemi s mén¢ rozvinutymi a rozvojovymi,
zakotvena v ¢lanku 22 protokolu. Na tuto vyzvu reagoval Program OSN pro Zivotni prostiedi
(UNEP), ktery ve spolupréci s Globalnim fondem Zivotniho prostiedi (GEF) vyhlasil v ¢ervnu
r. 2001 mezinarodni projekt s nazvem ,,Development of the National Biosafety Framework*
(,,Opatteni k zajisteni biologické bezpec¢nosti*). Tento projekt se stal soucasti Strategie pro

biologickou bezpechost, kterou ptijala Rada GEF v listopadu r. 2000.

Celkem se do projektu zapojilo vice nez 120 zemi sraznym stupném rozvoje a zajisténi
vnitrostatnich opatieni k biologickeé bezpecnosti. Tato skutecnost prispiva vyznamné k plnéni
poZadavkia vyplyvajicich z Cartagenského protokolu a zejména dava moznosti i zemim,
jejichz vlastni kapacity tuto zaruku neposkytuji. Ceska republika se pfipojila k projektu od 1.
cervence 2002. Puvodni délka projektu 18 meésica byla v dusledku organizacnich a
administrativnich zaleZitosti prodlouZena do 31. biezna 2004.

Pro projekt byl vsouladu s poZadavky UNEP/GEF ustaven Narodni koordinaéni vybor,
(National Coordinating Committee, NCC), sloZeny ze zastupct dotenych resortd, Ceské
komise pro nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a produkty, Ceské inspekce
Zivotniho prostiedi, specializovanych instituci, ob¢anskych sdruzeni a nevladnich organizaci.
Vykonnym organem (National Executing Agency, NEA) bylo ustaveno Ministerstvo
Zivotniho prostiedi, které se rovnéz podilelo nejvétSim procentem na spolufinancovani ze

strany Ceské republiky.

Projekt probihal ve tiech hlavnich fazich. V prvni byly shromazd’ovany informace a sestaveny
piehledy o problematice biotechnologii a biologické bezpecénosti, o databazich potiebnych pro
feSeni projektu a zahjen byl program seminaii, kurst a publikacnich aktivit. V druhé fazi
byla rozvinuta spoluprace se subjekty majicimi vztah ke geneticky modifikovanym
organismam a biologické bezpe¢nosti, pokracovalo ziskavani potiebnych informaci a jejich
vyhodnocovéni. Tieti faze projektu byla vénovadna piedevsim piipravé dokumentd o

opatienich k biologické bezpeenosti v CR. Poznatky a vysledky byly shrnuty v zavéreené
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zpravé zpracované v anglictiné pod ndzvem National Biosafety Framework for the Czech

Republic (Ministerstvo Zivotniho prostiedi, biezen 2004, editoti Jan Kas, Milena Roudna).

Zpravu dopliuji ptilohy obsahujici seznam ¢lent koordinagniho vyboru projektu a Ceské
komise pro nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a produkty, grafické znazornéni
procesu Zadosti o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy, jednoduché schéma
systému monitoringu, prehled Zadosti a povoleni pro nakladani s geneticky modifikovanymi
organismy v CR, piehled seminéiti a seznam publikaci; uzaviraji pak vysledky diléi studie o

postojich vetejnosti ke genetickym modifikacim.
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KONCEPT KOEXISTENCE ODLISNYCH zZPUSOBU ZEMEDELSKE

VYROBY

W

Dne 23.7.2003 bylo prijato Doporuceni Komise evropskych spole¢nosti ¢. 2003/556/EC o
koexistenci zemédélstvi, vyuzivajiciho GMO s konven¢nim a ekologickym zemédélstvim.
Principem Doporuceni je dat stejnd prava ekologickym zemédélcam, kteii podle zdkona
nesmi pouzivat GMO, zemédélcam, kteii péstuji konvenéni plodiny a zemédélcam, ktefi
péstuji GMO.

Ve svém Doporuceni Evropskd komise uvadi jen obecné instrukce s tim, Ze podminky
zemédelstvi jsou v raznych statech Evropy rizné a konkrétni piedpisy v jednotlivych statech
bude tieba ptizpusobit t¢émto variabilnim podminkam. Tim Evropska unie dava ¢lenskym
stdtam nemaly kol - adaptovat tyto z&sady na konkrétni podminky a vélenit odpovidajici
zmény do viech sfér od legislativy az po denni praxi. Clenské staty EU maji vytvorit
adekvatni fidici a inspekéni systém. Opatieni a nastroje koincidence maji byt predmétem
monitoringu.

K vytvoreni narodnich strategii jednotlivych stata davd Evropska unie dobu dva roky. U nés

se tohoto ukolu ujalo MZ CR, které uz vypracovalo koncepci koexistence pro CR.

Péstovani geneticky modifikovanych organismi (GMO) v EU bude pravdépodobné mit tedy
dusledky pro organizaci zemédélské produkce. MozZnost ndhodné (neumysiné) ptitomnosti
geneticky modifikovanych (GM) plodin v ne-GM plodinach a naopak, vede k otazce, jak bude
vyrobci zajisténa moznost vybéru téchto raznych produkénich typt. V zésadé musi mit
zemedélci moznost péstovat ten typ zemedélskych plodin, ktery si zvolili, at’ uz jsou to GM
plodiny, konvenéni nebo ekologické plodiny. Zadny z téchto typa zemédélského hospodateni

vy nemél byt v EU vyloucen.

Tato zéleZitost se také tykd moZnosti vybéru pro spotiebitele. Aby byl evropskému
spotiebiteli opravdu poskytnut vybér mezi GM potravinami a ne-GM potravinami, musi
existovat nejen dobie fungujici systém sledovatelnosti (dohledatelnosti ptivodu) a znaceni, ale
také zemeédelsky sektor musi byt schopny poskytovat razné druhy vyrobkd. Schopnost
potravinaiského pramyslu poskytnout spotiebiteli Sirokou moznost vybéru jde ruku v ruce se

schopnosti zemedélského sektoru udrZovat rizné vyrobni systémy.
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Koexistence znamenda schopnost zemédélcu ucelné si vybrat mezi konvenenim zemédélstvim,
ekologickym zemeéd¢lstvim a produkci GM plodin pii dodrzovani pravné zavaznych

povinnosti znaceni a/nebo standardu ¢istoty.

Né&hodn& ptitomnost piimési GMO nad prahem tolerance, stanovenym legislativou
Spolecenstvi, vede k nutnosti, aby plodina, jez ptivodné byla zamyslena jako konvenéni nebo
ekologickd, byla znacena jako GM plodina. To muZe vést ke sniZeni zisku v dasledku niZsi
trzni ceny plodiny nebo obtiZnosti jejiho prodeje. DalSi ztraty mohou zemédélcim vzniknout
tim, Ze musi zavést monitorovaci systém a opatieni k minimalizaci piimési GM a ne-GM
plodin. Koexistence se tedy tyka i potencidlniho ekonomického dopadu piimési GM a ne-GM
plodin a vytvoieni funkénich opatieni k minimalizaci téchto p¥imési, stejn¢ jako naklada za

tato opatieni.

Koexistence raznych vyrobnich forem neni v zemédélstvi nova. Napiiklad v semenéistvi byly
ziskany velké zkuSenosti s uplatnovanim opatieni k zajistén standardt cistoty osiv.
Obdobnym ptikladem oddélenych zemédelskych vyrobnich systéma miZe byt péstovani
krmné kukurice, kterd UspéSné koexistuje v evropskem zemedélstvi s nékterymi typy
specielnich kukutic péstovanych pro lidskou vyZivu nebo kukuifice waxy pro Skrobarenskou

vyrobu.

Ekonomické aspekty koexistence versus environmentalni a zdravotni aspekty

Je dulezité jasné oddélovat ekonomické aspekty koexistence od environmentalnich a
zdravotnich hledisek teSenych ve smérnici 2001/18/EC o zdmérném uvoliovani GMO do
Zivotniho prostiedi.

Pro zemé EU lze pro nejblizsi obdobi realn¢ predpokladat rozsiteni fady geneticky
modifikovanych plodin do vyrobni praxe. Prevaznou c¢ast budou piedstavovat odrady

Ze v nékterych ptipadech budou pied uvolnénim pro péstovani GM plodiny povoleny pro

dovoz a zpracovani.

Predpokladana dostupnost GM plodin (plati pro VB)
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Plodina / vlastnost Obchodné dostupné pro péstitele EU

Kukutice / tolerance k glufosinatu 2005 - 2006

Repka / tolerance k glufosinatu 2005 - 2007

Repka / hybridni systém 2005 — 2007

Cukrovka / tolerance ke glyfosatu 2006 — 2008

PSenice / tolerantni ke glyfosatu Por. 2010

P3enice / odolnost vici houb. chorobadm Por. 2010

Brambor / odolnost viaci had’atkim a houb. Por. 2010

chorobam

zdroj PG Economics

Mozna dostupnost GM plodin v CR, vzhledem k zapsani 17 GM odrad kukufice odvozenych
z MONB810 do Spole¢ného katalogu odrud
(http://europa.eu.int/rapid/pressReleasesAction.do?reference=1P/04/1083&format=HTML &a
ged=0&language=EN&guilL.anguage=en):

Kukutice / tolerance k hmyzim Skadctm 2005

Podle stavajicich dostupnych Gdaja a informaci soucasna koexistence péstovani GM plodin
v EU nebyla spojena s ekonomickymi, nebo obchodnimi problémy. Zaznamenany byly pouze
izolované piipady nezamérného vyskytu GMO v produktech organického zemédélstvi ve
Spanélsku. Tyto piipady lze v3ak vétSinou prigist na vrub nedokonalé kontrole ¢istoty osiv a

na podcenéni segregace na farméach i mimo né.

Podle postupu daného smérnici 2001/18/EC, povoleni uvoliovani do Zivotniho prostiedi musi
piedchazet rozsédhlé hodnoceni zdravotniho a environmentélniho rizika. Vysledkem

hodnoceni rizika maZe byt jeden z téchto zaveru:

e je zjisténo nezvladnutelné riziko pro Zivotni prostredi nebo zdravi. V téchto pripadech

se povoleni neudéluje,
e neni zjisténo Zadne riziko pro Zivotni prostiedi nebo zdravi. V téchto pripadech se

povoleni udéluje aniZz by byla vyZadovana dalsi opatieni krom¢ téch, ktera jsou

vyslovn¢ stanovena zakonem,
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e rizika jsou zjisténa, ale mohou byt zvladnuta odpovidajicimi opatienimi (naptiklad
fyzickou izolaci a/nebo dohledem). V tomto piipadé je v povoleni obsaZzena povinnost

uplatiovat opatieni ke zvladnuti rizika.

JestliZe je zjiSténo riziko pro Zivotni prostiedi a nebo zdravi aZ poté, co bylo vydano povoleni,
muZe byt zahajeno fizeni k ukonceni platnosti povoleni nebo ke zméné jeho podminek v

souladu s ochrannou dolozkou podle ¢lanku 23 smérnice (2001/18/EC).

V EU mohou byt péstovany pouze povolené GMO (podle Smérnice 2001/18/EC) a hlediska
ochrany zdravi a Zivotniho prostredi jsou pokryta smérnici 2001/18/EC, zbyva v oblasti
koexistence dojednat ekonomické aspekty spojeneé s ptimésemi GM a ne-GM plodin.

Na zakladé diskusi a po piedbéznych jednanich zastupci zajmovych skupin a
piedstavitela EC bylo rozhodnuto vypracovat zieteln¢ formulované principy budouci
koexistence raznych zpiasobu hospodaieni tykajici se metodickych pokyna pro vytvéieni
narodnich strategii a optimalnich postupt k zajisténi koexistence geneticky modifikovanych
zemedélskych plodin s konvenénim a ekologickym zemédélstvim..

Pro zajisténi koexistence raznych zpuasoba hospodareni v EU byl po predbéZnych
konzultacich a diskusich v prabéhu roku 2003 (European Union Discussion Forum on
"Sustainable agriculture for developing countries: Options from life sciences and
biotechnologies” (Brussels, 30-31 January 2003). http://www.fao.org/ag/magazine/fao-gr.pdf,
FAO http://www.fao.org/biotech/C9doc.htm) zakladni princip konkretizovan v nésledujicim
dokumentu EU:

(Commission reommendation of 23. July 2003-08-05 on guidelines for the
development of national strategies and best practices to ensure the coexistence of genetically
modified crops with conventional and organic farming) (notified under document C(2003)
2624) (2003/556/EC).

e Zadna forma zemedglstvi, at’ jiz konvenéni zemédélstvi, ekologické zemédélstvi nebo
zemedelstvi pouZivajici geneticky modifikované organismy (GMO), by neméla byt v

Evropské unii vyloucéena.
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e Schopnost provozovat rizné systémy zemédélské produkce je predpokladem

vysokého stupné moZnosti vybéru pro spotiebitele.

o Koexistence znamena schopnost zemédélct vybrat si mezi vyrobou konvenéni,
ekologickou nebo zaloZenou na GM plodinach, pti dodrZzovéni v3ech z&konnych

povinnosti znaceni a standardu ¢istoty.

e Specifickd opatieni koexistence, pokud jsou nutna k ochrané Zivotniho prostiedi a
lidského zdravi, jsou zahrnuta v koneé¢ném rozhodnuti schvalovaciho fizeni podle
smérnice 2001/18/EC Evropského parlamentu a Rady ((O) L 106, 17.4.2001, p. 1) s

pravné zavaznou povinnosti jejich uplatnovani.

e Otazka koexistence v tomto Doporuceni zahrnuje potencidlni ekonomické ztraty a
dopady piimési GM plodin a nemodifikovanych plodin a optimalni opatieni k

minimalizaci ptimési.

e Struktura zemédélskych podnika a systémy zemédélského hospodaieni, stejné jako
hospodarskeé a piirodni podminky, za kterych zemédglci v Evropské unii pracuji, jsou
velice riznorodé a proto U¢inna a hospodarna opatieni k zajisténi koexistence se v

jednotlivych zemich Evropskeé unie podstatné lisi.

e Evropska komise ma za to, Ze opatieni k zajisténi koexistence by méla byt vyvinuta a

uplatinovéna jednotlivymi ¢lenskymi staty.

e Evropska komise bude ¢lenské staty podporovat a radit jim v tomto procesu vydanim

metodickych pokynu tykajicich se zajisténi koexistence.

e Takovéto provadéci pokyny by mély obsahovat seznam obecnych principu a prvka pro

vyvoj narodnich strategii a spravnych postupt pro zajisténi koexistence.
e Po dvou letech od publikace tohoto Doporugeni v Utednim listu Evropské unie a na

zakladé informace z ¢lenskych stati Komise poda zpravu Radé a Evropskému
parlamentu o zkuSenostech ziskanych v ¢lenskych statech, tykajicich se uplatiovani
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opatieni pro koexistenci, ktera budou popiipadé zahrnovat vyhodnoceni vSech

moznych a nutnych kroku, které maji byt provedeny

Pravidla pro vyuzivani geneticky modifikovanych plodin v systému konvenéniho a

ekologického zemédélstvi v CR (pravidla koexistence)

Pro spInéni pozadavku EU na vypracovani narodnich konceptu koexistence byl na MZe CR
vypracovan navrh pravidel pro vyuzivani geneticky modifikovanych plodin. Je mozné kladné
hodnotit, Ze prislusné doporuceni je v CR pripravovano pred uvolnénim geneticky

modifikovanych plodin do péstebni praxe.

V CR jsou dva systémy zemédélského hospodatieni - konveneni, podle zékona &.
252/1997 Sh., o zemedelstvi s naslednou novelou a ekologické podle zédkona ¢. 242/2000 Sb.,

o0 ekologickém zeméde¢lstvi.

Konvenéni zemédélstvi  je zakladnim systémem zemédélského hospodaieni
s prevazujici vyrobou zemédélskych produkta.
Jéelem zakona o zemédélstvi je
e vytvareni podminek pro zajisténi schopnosti ¢eského zemedélstvi zabezpecit zakladni
vyZivu obyvatel, potravinovou bezpecnost a potiebné nepotravinaiské suroviny;
e vytvareni predpokladi pro podporu mimoprodukenich funkci zemeédélstvi, které
prispivaji k ochrané slozek Zivotniho prostiedi jako pudy, vody a ovzduSi a
k udrZzovani osidleni a kulturni krajiny;
e vytvoieni podminek pro provadéni spole¢né zemedélské politiky a politiky rozvoje

venkova Evropské unie.

Ekologické zemédélstvi. Zakon o ekologickém zemédélstvi zohlediuje obecné
zasady zakona o zem¢dglstvi a dale predevsim stanovi podminky hospodaieni v ekologickém
zemedélstvi a podminky pro vyrobu biopotravin. Taxativné vymezuje pouZiti pripravka a
latek pro takovouto vyrobu sco nejvétSim zaméienim na zdravotni nezavadnost
zemedélskych produkta veéetné zékazu jakéhokoliv pouZiti GMO s vymezenim sankci pfi
nedodrzeni tohoto zakazu.

Oba uvedené zakony s navazujicimi zakony, které se tykaji vyroby potravin, krmiv a

jinych produktt, ve své podstaté davaji pravni rdmec této ¢innosti s tim, Ze nejen zajisti tuto
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vyrobu, ale téZ rozvoj mimoprodukenich ¢innosti zemédglstvi pii Setrném  pristupu
k Zivotnimu prostredi.

Podstatou koexistence obou systéma (pii vylouceni pouzivani a vyuzivani GMO
v ekologickém zemédglstvi a pifi dosavadnim negativnim postoji k nahodnym piimésim GMO
v produktech ekologické vyroby) je doporuc¢it opatieni vylucujici nebo omezujici na
nejmensi miru vzajemnou ujmu producentu pii vyuZivani modernich biotechnologii péstovani
plodin a vyuZivani produkta z uvedenych systéma hospodaieni. To je pouze mozné pfi
vstricném piistupu a oboustranném respektovani prijatych doporucujicich opatieni. Jiny
piistup z hlediska subsidiarity ptijatych natizeni, smérnic a doporuceni ze strany EU k prijaté

narodni legislative prakticky neni mozny.

BOX 3.: Navrh pravidel pro vyuzivani geneticky modifikovanych plodin v systému
konvenéniho a ekologického zemédélstvi v CR (pravidla koexistence navrhovana MZe
CR) - pracovni verze

1. Uvod

Tato pravidla jsou stanovena proto, aby nedoSlo k neZzadoucimu vyloucéeni jakéhokoliv ze
systtmu zemedélské produkce (konvenéniho, ekologického ¢i s vyuZitim geneticky
modifikovanych plodin) v CR, a aby tak zustala zachovana zemédélci moznost volby
kteréhokoliv z vySe uvedenych systéma.

Cilem predkladanych pravidel koexistence je stanovit opatieni k minimalizaci potencialnich
hospodarskych ztrat, které ssebou muZe ptinést zavedeni nové technologie vyuZivajici

geneticky modifikované (dale jen GM) plodiny.
2. Zakladni pojmy

Koexistence’ — moznost zeméd&lca vyuZivat kterykoliv zem&dslsky produkeni systém
(konven¢ni, ekologicky nebo zaloZzeny na GM plodinach), pti dodrzovani viech zakonnych
povinnosti znaceni a standardu cistoty.

Geneticky modifikovana plodina (dale GM plodina) - plodina, ktera pochazi
z rozmnozovaciho materidlu obsahujiciho genetickou modifikaci nebo jakakoliv sklizena ¢ast

takové plodiny, vcetné osiv.

! dle Doporugeni Komise ES &. 2003/556/EC z 23. cervence 2003 tykajici se metodickych pokynii pro vytvareni narodnich
strategii a spravnych postupii k zajisténi koexistence geneticky modifikovanych zemédélskych plodin s konvenénim a
ekologickym zemédglstvim
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Nakladani s GM plodinami ¢i produkty — kazda ¢innost (péstovani, skladovani, transport
apod.), jejimz predmétem jsou GM plodiny schvalené pro uvadéni do obéhu.

Konvenéni zpisob hospodareni — obvykly zptsob hospodareni, ktery nevyuziva GM
plodiny a neridi se zakonem ¢. 242/2000 Sb. o ekologickém zemgdélstvi.

Ekologicky zpusob hospodaieni - takovy zptsob hospodaieni, ktery se tidi zakonem ¢.
242/2000 Sh. o ekologickém zemédélstvi a narizenim Rady (EHS) 2092/91 o ekologickém

zemédelstvi.

3. Obecné zasady pro zajisténi koexistence v CR

(1) Nesmi byt vylou¢ena moznost zemedélce rozhodnout se pro jakykoliv systém zemédélské
produkce (konvencni, ekologicky ¢i s vyuzitim GM plodin).

(2) Opatieni k zajisténi koexistence maji byt G¢innd, hospodarnd a piiméiena, nesmi
nadbyteéné zatéZovat zemedélce.

(3) Opatieni musi byt specificka pro razné systémy zemédélské produkce a péstované
plodiny.

(4) Pravidla koexistence uptednostiuji vzdjemnou dohodu a informovanost mezi péstiteli a
vytvareni oblasti se stejnym produkénim systémem, coZz by mélo piedchéazet konfliktnim
situacim a moZnym hospodaiskym ztratam.

(5) Opatieni pravidel koexistence vychazeji ze zkuSenosti nabytych vramci stavajici
soubéZne existence a funkénosti raznych produkénich systéma — napi. semenaistvi,
ekologické zeméde¢lstvi apod.

(6) Je nutné zajistit Sirokou moznost vybéru spotiebiteli, vyplyvajici ze schopnosti

prvovyrobct provozovat rizné systémy zemedélské produkce.

4. Vlastni opatieni

4.1.  Opatieni na trovni zemédélskych podniki

Pravidla koexistence stanovuji nasledujici opatieni na urovni zeméd¢lskych podnika pro
minimalizaci konfliktd mezi jednotlivymi produkcénimi systémy (konvencni, ekologicky ¢i

zaloZeny na GM plodinéach):

4.1.1. opatreni v zemedelském podniku
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@ Kazda osoba, ktera se rozhodne péstovat ¢i jinak nakladat s GM plodinami,
musi pouZit takova opatieni, ktera minimalizuji vyskyt téchto GM plodin mimo vlastni
podnik.

2 Zemédeélec péstujici GM  kukufici musi dodrZzet nasledujici izola¢ni
vzdalenosti ve vztahu k sousednim pozemkiam, na kterych je péstovana ne-GM kukuftice:

a) 100 m od pozemku, na kterém je péstovana ne-GM kukutice konvencnim zpasobem.
b) 600 m od pozemku, na kterém je péstovana ne-GM kukurice ekologickym zptisobem.
3) V piipadé¢, Ze zemédélec péstujici GM kukufici provede obsev této kukurice
ne-GM kukufici v min. 6 tadach (tato kukutice pak nasledné musi byt sklizena spole¢né
s GM-kukufici), mohou byt izola¢ni vzdalenosti uvedené v bodé (2) snizeny na 50 %.

4) Dale jsou péstitelé povinni pouZzit dalSi takova opatieni, kterda umozni naplnit
bod ¢. (1), napt-.:

o planovani produkeniho cyklu plodin (opatieni pro zajisténi razné doby kveteni a
sklizng, napf. vhodnym vybérem odrady)

o vyuZiti vhodnych opatieni a vhodné praxe skladovani osiv k zamezeni ptimési -
zabranéni smichani osiv véetné oddéleneho skladovani

. likvidace plevelnych rostlin na hranicich poli vhodnymi metodami obhospodarovani,
pouziti selektivnich herbicidi nebo metod integrované ochrany rostlin

o minimalizace ztrat béhem sklizné (napi. optimalizaci doby sklizng)

. prostorové oddéleni a neprodlené oznac¢eni GM a ne-GM plodin ihned po sklizni az
k mistu prvého prodeje

o zabranéni rozsypani semen béhem transportu sklizené plodiny jak v rdmci podniku,
tak i mimo n¢&j aZ k mistu prvého prodeje; v ptipadé nahodné ztraty sklizeného materiélu

zajistit ndpravna opatieni

o ¢isténi stroja, nékladnich aut a jiného zatizeni pred a po pouZziti
o pujc¢ovani secich a sklizecich stroja jen mezi zemedélci stejného produkeniho systému
. oddelené sklizeni okraju poli a nasledné oddéleni hlavni ¢asti sklizné

4.1.2. oznamovaci povinnost

(1) Zemedelec, ktery se rozhodne péstovat GM plodinu, méa povinnost ohlasit Zemédélské
agentuie piislusného regionu nejpozdéji 2 mésice pred planovanym vysetim do LPIS pudni
blok (dil), na kterém bude tato GM plodina péstovana a zaroven stim preda nasledujici

pisemné informace:
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1) piedpokladany nazev odrady, ktera bude péstovana,

2) vyméru plochy v ha (na 2 desetinna mista), na které bude piislusnda GM plodina
péstovana a

3) planovany termin vysevu piislusné GM plodiny.

(2) Zemédelec, ktery zaseje GM plodinu, nahlasi Zeméd¢lské agenture prislusného regionu
nejpozdéji do 31.5. daného roku:

1) nazev vyseté odrady GM plodiny a

2) pudni blok (dil) vcetné piesné vymeéry plochy (v ha na 2 desetinna
mista), na které je prislusnd GM plodina péstovana.

(3) Kazdy zemédelec péstujici kukurici ekologickym zptsobem ma povinnost ohlasit
Zemedélské agenture prislusného regionu nejpozdéji 2 mésice pied planovanym vysetim do
LPIS padni blok (dil), na kterém bude tato kukurice péstovana vcetné vyméry plochy
péstované plodiny vha (na 2 desetinna mista) a planovaného terminu vysevu prisludné
plodiny.

(4) Skute¢ny termin vysevu plodin uvedenych v bodech (1) a (3) nesmi byt realizovan diive

nez je vyse uvedeny planovany termin.

4.1.3. spoluprace mezi sousednimi podniky

(1) Zemedélec, ktery se rozhodne péstovat GM plodinu, musi o tomto zaméru informovat
sousedni zemédélce min. 2 mésice pied vysetim této plodiny.

(2) Pravidla uptednostnuji vzajemnou dohodu mezi sousednimi zemedélci, kteti mohou vyuZzit
urcita opatieni proti mozné kontaminaci plodin péstovanych konvenénim (¢i ekologickym)

zpusobem jako napiiklad:

o vyuZiti odrad/hybridu s raiznou dobou kveteni

o VYUZiti raznych termind vysevu pro zabranéni cizospraseni béhem kveteni

o koordinaci st¥idani plodin

o sdruzovani poli raznych zemédélskych podnika pro kultivaci podobnych

odrad/hybrida téZe plodiny

4.1.4. uchovavani dokumentace
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(1) Zemedelec, ktery se rozhodne péstovat a jinak nakladat s GM plodinou, je povinen
minimalné po dobu 5 let v podniku vést a uchovévat nasledujici zaznamy obsahujici®:

1) ¢islo pudniho bloku (dilu) a vyméru pozemku s GM plodinou

2) nazev odrady/hybridu péstované GM plodiny

3) jméno a adresu prodejce, od kterého bylo potizeno osivo GM plodiny vcetné data
realizace nakupu

4) mnozstvi nakoupeného a zasetého osiva GM plodiny

5) misto a mnozstvi skladované GM plodiny

6) Udaje o transportu — kam je GM plodina ptevazena, popt. kde je GM plodina
piekladana az k prvnimu mistu prodeje

7) jméno a adresu kupce sklizené GM plodiny, véetné data realizace prodeje

(2) Déle je zemedelec, ktery se rozhodne péstovat a jinak nakladat s GM plodinou povinen
minimalné po dobu 5 let v podniku vést a uchovavat zaznamy o tom, jaké postupy byly

vyuzity k zajisténi koexistence uplatnované ptimo v podniku (viz bod ¢. 4.1.1.).

4.1.5. oznacovani a predavani informaci o GM plodiné

Zemgdelec, ktery se rozhodne péstovat a jinak nakladat s GM plodinou, je povinen oznacovat
tuto plodinu, a zajistit tak sledovatelnost (dohledatelnost) dle natizeni EU**®°. Oznageni musi
obsahovat specificky identifikator piislusného GMO, ktery je distribuovan spole¢né s osivem,
pii prodeji musi byt piedavany pisemné informace o tom, od koho a komu je GM plodina

piedavana.

Opatieni na Urovni statni spravy

4.2.1. Ministerstvo zemedelstvi (MZe)
(1) MZe prubézné aktualizuje pravidla koexistence a dohlizi pravidelnym sledovanim na
jejich dodrZovani.

(2) MZe je poradnim organem pro zemedelské agentury.

3 dle natizenf & 1830/2003 o sledovatelnosti (dohledatelnosti) piivodu a oznagovani potravinarskych a krmivérskych
vyrobki z GMO
* dle naiizenf €. 1829/2003 o geneticky modifikovanych potravinéch a krmivech
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4.2.2. Zemedelské agentury(ZA)

(1) ZA prislusného regionu plni funkci organu evidujiciho Udaje dle bodu 4.1.2. a téZ funkci
poradni a dozorovou nad dodrZzovanim pravidel koexistence.

(2) ZA je povinna poskytnout na vyZzadani informace uvedené v bodé 4.1.2. pouze
zemedélcum hospodaiicim na pozemcich v dosahu izola¢ni vzdalenosti.

(3) V zéavaznych piipadech ma ZA pti nedodrzovani pravidel koexistence ohlaSovaci
povinnost ministerstvu zemedélstvi.

(4) ZA je z hlediska sledovatelnosti dohledavacim organem pro piipady poruseni natizeni EU
nebo zékont CR.

(5) ZA preda prislusnému regionalnimu pracovisti Statni rostlinolékarské spravy kopii s

informacemi uvedenymi v bod¢ 4.1.2.

4.2.3. Statni rostlinolékarska sprava (SRS)
a. Sleduje G¢innost GM organismu vyuZivanych v ochrané rostlin..
b. Monitoruje a vyhodnocuje vyskyt Skodlivych organismi na GM plodinach a mozné

ovliviiovani vyskytu téchto organismua na sousednich porostech.

Podklady pro koexistenci odliSnych zpasoba zemédélské vyroby byly ziskdvany i v rdmci
projektu MZe CR NAZV QC0056, ktery poskytl kromé jiného i védecky podlozené vysledky
téiletého sledovani dalkového pienosu pylu u pSenice. Byla dokumentovan dolet pylu do
vzdalenosti 100m od zdroje a stanovena mira rizika cizospraSeni. Bylo prokéazano, Zze
prakticky vyznamna mira cizospraseni (nad 0,1%) v ptirodnich podminkach JiZzni Moravy je

pravdépodobna do vzdalenosti 25m v zavislosti na ro¢niku a orientaci recipientnich ploch.
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SLEDOVATELNOST A OZNACOVANI GMO

V souvislosti s uvadénim GMO do prostiedi a na trh, mozZnost volby mezi GM a ne-
GM produkty a ko-existenci odliSnych zpasobu zemédélské vyroby je tieba zminit téZ dalSi
piimo aplikovatelny piedpis ES - natizeni ¢. 1830/2003 Evropského Parlamentu a Rady o
sledovatelnosti a oznacovani geneticky modifikovanych organismu a sledovatelnosti
potravinaiskych a krmivaiskych vyrobki z GMO a o zméné smérnice 2001/18/EC. Toto
natizeni upravuje ozna¢ovani GMO uvedenych na trh v EU a navazné vyrobka z nich, s cilem
zajistit informovanosti spotiebitele a jeho pravo volby. Zavadi systém predavani a
uchovavéni informaci ve vSech etapach uvadéni na trh (dovoz, zpracovéni, prodej), véetné
jednoznaénych identifika¢nich koda, podle kterych lze vyhledat dalSi informace o GMO
v registrech Evropské komise.

Se sledovatelnosti GMO souvisi nepiimo i nafizeni ¢.1946/2003 Evropského
parlamentu a Rady o pieshrani¢nich pohybech geneticky modifikovanych organismu.
(Official Journal dne 5. 11. 2003) Natizeni vychazi z principu piedbézné opatrnosti, zajistuje
pfiméfenou Urovnen ochrany pii piepravé a vyuzivani GMO, a to v ndvaznosti na smérnici
2001/18/EC, ktera pokryva dovoz GMO. Zabezpecuje tvorbu systému oznamovani a vymeény
informaci o pieshrani¢nich pohybech GMO v¢etné neimysinych uvolnéni GMO do Zivotniho
prostiedi, preddvani informaci do informa¢niho systému Protokolu — Biosafety Clearing
House.PoZadavky na bezpe¢nou dopravu, baleni a nakladani s GMO jsou obsaZzeny ve
stavajici legislativé ES (zejména smérnice 94/55/EC a 96/49/EC o prepravé nebezpecného
zbozi).

Nafizeni se zabyva zajisténim identifikace GMO pti vyvozu, dozoru a kontrole nad
dodrZovéanim natizeni, pokuty stanovi ¢lenské staty.
ZvIastni pozornost je vénovana neumysinému preshrani¢nimu pohybu GMO. Jakmile se
¢lensky stat dozvi o Uniku GMO, ktery by mohl vést k pieshrani¢nimu pohybu
znamenajicimu vyznamné negativni U¢inky na biologickou rozmanitost a lidské zdravi, je
povinen:

e informovat veiejnost, Evropskou komisi, ostatni ¢lenské staty, BCH, popiipad¢ dalsi

organizace,

e proveést nezbytna opatieni k minimalizaci negativnich G¢ink.

Plochy GM odriad ve svété neustéle rostou a podle kvalifikovanych odhada se bude

jejich péstovani stale rozSirovat (Dansby, 2004). | zemich, které ptisné kontroluji nakladani
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s GMO a v podstaté¢ nedovoluji ani dovoz GM komodit dochazi k vyskytu kontaminaci
(Hainemann et al. 2004). Je ziejme, Ze pocty schvalenych GMO se budou rozsitovat a bude

tieba disponovat stale dokonalejSimi metodami pro jejich stanoveni.

EU uznava pravo spotiebitela na informovanost a oznacovani jako nastroj umoZznujici
informovanou volbu. Od r. 1997 legislativa Evropskeho spolecenstvi zakotvila povinné
znaceni pro produkty s obsahem GMO a produkty odvozené z GMO, pokud stale obsahuji
protein, ktery je vysledkem genetické modifikace.

Posledni legislativni Upravy, které se vztahuji k oznacovani GMO jsou zakotveny zejména v
narizeni EC 1930/2003 Evropského Parlamentu a Rady z22.09.2003, které se tyka
sledovatelnosti a znaéeni GMO a sledovatelnosti potravin a krmiv vyrobenych z GMO a
dopliiuje smérnici 2001/18/EC a ktera byla publikovana v Oficialnim véstniku Evropské

Unie http://europa.eu.int/comm/food/food/biotechnology/gmfood/labelling en.htm

Dtive spadalo znac¢eni potravin z GMO do piedpisu vyplyvajiciho z ¢lanku 8 natizeni (EC)
258/97 potravin a aditiv nového typu

Znaceni odrad GM kukutice a GM s0ji, které nespadaly pod nafizeni 258/97 byly pokryty
natizenim (EC) 1139/98 tykajici se povinného znaceni uréitych potravin produkovanych
z GMO upravené natizenim 49/2000

GM aditiva a barviva musi byt znacena podle natizeni (EC) 50/2000 O znaceni potravin a
potravnich dopliki obsahujicixh aditiva a barviva.

Semena GM odrad musi byt znac¢ena v souladu se smérnici 98/95/EEC.

Vyvoj a standardizace metod identifikace a kvantifikace GMO

Vzhledem ktomu, Ze kontrola nakladani s GMO, znaceni a sledovatelnost vyplyvaji
z natizeni a smérnic EU a narodni legislativy byla EU ustavena evropska vyzkumna baze,
ktera umoziuje koordinovat ¢innost kontrolnich laboratofi, vyvijet a validovat potiebné

metody a poskytovat zazemi pro kontrolni a vyzkumnou ¢innost.
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Referenéni laborator Evropského spoleéenstvi (Community Reference Laboratory,
CRL)

Podle ,,Natizeni (EC) No 1829/2003 Evropského parlamentu a Rady ze dne 22.09.2003 o
geneticky modifikovanych potravindch a krmivu“ Zadatelé o uvolnéni GMO  musi
navrhnout metody pro vzorkovani, identifikaci a kvantifikaci dotceného GMO a vydat
k uloZeni vzorek predmétného GMO tak aby mohla byt zajiSténa spravnad kontrola tyto
metody musi byt validovany Referencni Laboratoii Evropské Unie. (CRL).Proto byla pfi
JRC (Joint Research Institute) EC v italské Ispte, Institut ochrany spotiebitele ustavena vr.

2003 Referenc¢ni laboratot Evropskeho spolecenstvi.

Mandat CRL je specifikovan v ¢lanku 32 ,Natfizeni (EC) No 1829/2003 Evropského
parlamentu a Rady ze dne 22.09.2003“. Piiloha I specifikuje povinnosti CRL nasledovné:

= CRL je ustavena podle ¢lanku 32 ve vyzkumném centru Evropského spolec¢enstvi
(JRC)
= Podle Piilohy | pomaha CRL konsorcium narodnich referencnich laboratoti (ENGL)
= CRL je zodpovédna zejména :
- za piijem, vyvoj, uskladnéni, udrZzovani a distribuci positivnich a negativnich
materialt pro Narodni referen¢ni laboratoie
- testovani a validaci detekénich metod vé. vzorkovani pro identifikaci a
kvantifikaci jednotlivych transformacnich udalosti v potravinach a krmivu
- evaluace dat poskytnutych Zadatelem o uvolnéni GM do obéhu
= CRL je povinna poskytnout zpravu o evaluaci odpovédnym organam EU
= CRL je zodpovédna za dohodu jednotlivych ¢lenskych stati v otazkach vyse
uvedenych

Ukolem této laboratofe je ve spolupraci s ENGL (European Network of GMO Laboratories =

Evropska sit laboratoii pro stanoveni GMO) zejména:

- validovat metody navrzené notifikatory pro identifikaci jednotlivych GMO
- navrhovat postupy pro vzorkovani GMO

- vyvijet, zavadét a validovat nové postupy pro identifikaci GMO
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- spolupracovat s mezinarodnimi organizacemi pro standardizaci (ISO, CEN,
ISTA.)
- Skolit pracovniky narodnich laboratoii

- spolupracovat s laboratoremi mimo EU

Laboratot je stale jeSté ve vystavbe, zjm. po personalni strance a ocekava se Ze pti plném

provozu bude préci zvladat kolem sta pracovnika.

BOX 4

Zakladni dokumenty CRL
Popis validaéniho procesu metod provadéného CRL
http://gmo-crl.jrc.it/doc/Description%20CRL%20validation%20process.pdf

Definice minimalnich pozadavka na vykon analytickych metod pro testovani GMO

http://gmo-crl.jrc.it/doc/Method%20requirements.pdf

Vysvétlivky pro Zadatele
http://gmo-crl.jrc.it/doc/Explanatory%20Note.pdf

Dotaznik k poskytovani informaci o detekénich metodach
http://gmo-crl.jrc.it/doc/R101B3b.doc

Dotaznik pro podani systémi pro kvantifikaci GMO
http://gmo-crl.jrc.it/doc/CRL%20protocol%20template.doc

BOX5

Prehled Zadosti o provedeni valida¢nich studii pievzatych CRL

Typ GMO |Zadatel Datum podani Nazev

- Monsanto 18/04/2004 Doporuceny postup extrakce DNA
z rostlinnych pletiv

Monsanto Biotechnology Regulatory

Sciences
NK603 Monsanto 18/04/2004 Doporuceny protokol pro Real-Time
Kukutice kvantitativni TagMan PCR pro

Roundup Ready kukurici NK603

Monsanto Biotechnology Regulatory
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Sciences

MON 863 Monsanto 18/04/2004 Doporuceny protokol pro Real-Time

Kukutice kvantitativni TagMan PCR pro
Roundup Ready kukufici YieldGard
MON 863
Monsanto Biotechnology Regulatory
Sciences

GT73 Repka |Monsanto 18/04/2004 Doporuceny protokol pro Real-Time
kvantitativni TagMan PCR pro
Roundup Ready iepku RT73
Monsanto Biotechnology Regulatory
Sciences

GA21 Monsanto 18/04/2004 Doporuceny protokol pro Real-Time

Kukutice kvantitativni TagMan PCR pro
Roundup Ready kukurici GA21
Monsanto Biotechnology Regulatory
Sciences

531 Bavinik |Monsanto 18/04/2004 Doporuceny protokol pro Real-Time
kvantitativni TagMan PCR pro Bollgard
bavinu 531
Monsanto Biotechnology Regulatory
Sciences

1445 Bavinik |Monsanto 18/04/2004 Doporuceny protokol pro Real-Time
kvantitativni TagMan PCR pro
Roundup Ready bavinik 1445
Monsanto Biotechnology Regulatory
Sciences

GS 40/90 Bayer 22/04/2004 -

Repka

Ms8, Rf3, Bayer 22/04/2004 -

Ms8xRf3

Repka

T25x Pioneer 22/04/2004 -

MONS810

Kukufice

38



Biotechnologicka spolednest
Technicka 3, Praha 6

Evropska sit’ laborato¥i pro stanoveni GMO (European Network of GMO Laboratories
ENGL)

ENGL je sit' laboratofi, které byly jmenovany narodnimi kompetentnimi organy
jednotlivych ¢lenskych zemi EU. Kazda zem¢ ma pravo jmenovat n¢kolik laboratoti do sité
ENGL a ustavovat také narodni sit’ laboratoti pro identifikaci GMO. Cilem je piedevsim
podpora environmentélni a potravinové politiky Unie, praktickd podpora legislativni ¢innosti
Komise v oblasti GMO, koordinace ¢innosti jednotlivych laboratornich pracovist’, které se
zabyvaji problematikou GMO, a vzajemna vymeéna expertd, materiala a informaci.

ENGL wvznikl puavodné jako neformalni svazek laboratoii zabyvajicich se
problematikou GMO. Na pudé ENGL dochazelo k vyméné informaci, navazovani bi-lateralni
spoluprace a také ke komunikaci se spole¢nostmi produkujicimi GMO. Nekteré informace
byly proto davérné. Postupné byli prizvani zéstupci pristupujicich zemi k EU jako
pozorovatelé. V prosinci 2002 byl podepsan v Bruselu oficialni dokument o ustaveni ENGL,
ktery stanovuje prava a povinnosti ¢lenskych laboratoii ENGL. Sit’ byla oficialné v Bruselu
potvrzena jako védeckée pracovisté EK. Soucasn¢ s rozSifenim EU nominovali nové ¢lenské
zeme své laboratoie, jejichZ zastupci k datu pristoupeni k EU podepsali 30.04.2004 v Praze
smlouvu s ENGL. Evropskd sit nyni zahrnuje 71 laboratoii ze vSech clenskych a
pristupujicich statt Unie. V Ceské republice jde o Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby (VURV
Praha), Statni zemédélskou a potravinaiskou inspekci (SZPI), Statni veterinarni Ustav Jihlava
(SVU lJinhlava), Fakultu potravinaiské a biochemické technologie VSCHT a Statni zdravotni
Gstav (SZI).

Clenové ENGL jsou partneti CRL, podileji se na validag¢nich studiich a dalsich
aktivitich CRL. Prace je zamétena na cely komplex otazek pokryvajici jednotlivé aspekty
stanoveni GMO od vzorkovani, ptes metody extrakce proteina a nukleovych kyselin, vybér a
amplifikace detekovanych sekvenci a kvantifikace pomoci real-time PCR. Vyznamnou je i
otazka dostupnosti referencnich materiéla, stanoveni detekénich limitd a odhada biologické
nejistoty stanoveni. Proto byly ustaveny pracovni skupiny zaméiené na jednotlivé
problematiky. V ramci ENGL a CRL se teSi i nékteré vyzkumné projekty. Jedna se zejména o

- projekt KeSTA a KeLDA (vzorkovani)

- projekt vyvoje a vyuZziti referencnich materiélu

- projekt pro stanoveni detekénich limita
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- vyvoj evropského rozhodovaciho stromu

- vyvoj informacniho systému ENGL

Velmi Ize ocenit praci skupiny zabyvajici se skupinou detekénich limita a préaci
skupiny pro standardy a referenéni materidly. Skupin¢ prof. Moense se podatilo sestavit
banku plasmidu, které obsahuji vybrane amplikony a nyni se ovétuje, zda prace s plasmidy je
dostate¢né jednoducha. V budoucnu bude moZné takové plasmidy vyuZit jako levné standardy
i pro kvantifikaci transgeni. JeSt¢ vSak budou probihat jednani s JRC v Geelu, kde se vyvijeji

referen¢ni materidly sou¢asného typu.

CR a ENGL

Laboratore, které se vénuji kontrole GMO a vyzkumu metod stanoveni GMO Uzce s ENGL,
zejména po vstupu CR do EU spolupracuji. Rada pracovniki se 3kolila na pracovisti v JRC
Ispra (VSCHT), prosla 3kolicimi kursy (VURV), konzultacemi a kratkodobymi stazemi (SVU
Jihlava) a dalsi se do JRC Ispra chystaji.

Laboratoie pti VURV v Praze Ruzyni a VSCHT v Praze Dejvicich spolupracuji s JRC jiz
nekolik let.  Nyni jsou zapojeny do projekta KeLDA, valida¢nich studii, vyvoje

rozhodovaciho stromu a pracovni skupiny pro vzorkovani.

Projekt KeLDA ma prispét k odpovedi na otazku, jak vzorkovat spravné velké objemy vzorki
— napi. zaoceanské zasilky. Do projektu je zapojeno celkem 11 laboratofi ze zemich EU.
Laboratofe analyzuji 100 vzorka z kaZzdé zésilky. Vzorky jsou mlety a homogenizovany
v JRC v Geelu, pomoci proteinovych testt se stanovuje piitomnost GMO. Laboratoie pak
provadé¢ji analyzu DNA a JRC lIspra kvantifikaci positivnich vzorki. Je ziejmé, Ze spravné
vzorkovani ovliviuje vysledek stanoveni GMO. Zatim se zda, Ze spravné je pomérné slozité
vzorkovani velkych zasilek, které zvySuje ndklady na GMO analyzy. Je vSak jesté treba

vyckat s finalizaci vysledku projektu.

VURYV Praha je také zapojen do valida¢nich studii metod. Validaéni testy jsou pro laboratoie
pomérné naro¢né. CRL zasila testovaci materidly a navody na detekci a kvantifikaci GMO. V
jedné studii se vZdy testuje metoda izolace DNA i metoda kvantifikace transgenu. Valida¢ni
studie jsou omezeny c¢asové, proto je tieba pro prislusné obdobi vyclenit pracovniky i
material. Jednd se o moZnosti proplaceni odpovidajicich néakladt. Testované metody
kvantifikace GM materiala se zatim ukazaly jako dostate¢né spolehlive.
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Novinkou jsou nyni i plasmidové standardy, které byly vyvinuty za podpory JRC Ispra. .
Takové standardy by mély byt levnéjsi, nez standardy dostupné od IRMM a jejich pouziti by
mélo byt jednodussi.Prvni generace plasmidovych standardi se v této chvili testuje (za CR
opét zapojeny VURV v Praze Ruzyni a VSCHT v Praze Dejvicich). V sougasné dobg jsou
k dispozici standardy pro 35SCaMV promotor, NOS terminator a virovou sekvenci CaMV.
V budoucnu budou k disposici plasmidové standardy i pro dalSi transgeny a interni geny
jednotlivych rostlinnych druhti. Je snahou, aby standardy byly vhodné i pro kvantifikaci
transgend. Je otazkou, zda tyto standardy budou uznany i IRMM jako certifikované referenéni
materialy. To bude predmétem diplomacie CRL, protoZe jejich vyuZziti by mohlo kontrolnim

laboratoiim sniZit vyznamné provozni naklady.

Zastupce VURYV Praha se podili i na praci skupiny ,,European Decision Tree®. Tato skupina
byla ustavena na zasedani ridiciho vyboru ENGL v Praze. Ma pripravit podklady pro vyvoj

rychlého nastroje pro rozhodovani pii stanoveni GMO.

BOX 6

Postup pro stanoveni GMO

extrakce a purifikace nukleovych kyselin

kontrola kvality a kvantity DNA

kontrola piitomnosti genu typického pro dany druh nebo pro rostliny(plastid)

testovani pritomnosti sekvenci ptitomnych obvykle v GMO uvolnénych do obéhu v EU
(35S CaMV promotor, NOS terminétor) — skrining

testovani pritomnosti specifického transgentu

testovani pritomnosti sekvence typické pro danou odrudy (tyto testy jsou ve vyvoji)

POVOLENE GMO - kvantifikace pomoci real-time PCR a stanoveni procenta
kontaminace
NEPOVOLENE GMO- stazeni z trhu a provedeni opatieni

41



Biotechnologicka spoleénost
Technickd 3, Praha 6

POUZITA A DOPORUCENA LITERATURA

AMMAN, JACOT, Y., AL MAZYAD, P. (2001): Safetyx of geneticaly engineered plants* an ecological
risk assesment vertical gene flow. Str. 60-87, In: Custers, R. (ed.): Safety of Genetically Engineered
Crops. VIB Publication, Flanders Interdisciplinary Institute for Biotechnology JO Bury VIB,
Zwijnaarde

BROOKES, G., BARFOOT, P. (2004): GM and non GM crop co-existence: Non GM and organic contex
in Europe. PG Economicst Ltd., Dorchester, UK, 22pp

ELLSTRAND, N. (2001): Gene flow by pollen — implications for plant pollen conservation genetics.
Oikos 63: 77-86,

FRAMEWORK for Environmental Risk Management (1997).: The Presidential Commission on Risk
Assessment and Risk Management, Vol. I and 11., Washington ( http://riskworld.com)

KRAHULEC F. (2004): Hra na slepou babu. Geneticky upravované versus Slechtitelsky upravovaném
plodiny. — Vesmir 83/11: 646-648.

KRAHULEC F.(2002): P&stovani GM rostlin nemusi byt bez rizika. Uroda, 12: 14-15

KUCERA L. (2003): Koexistence rtznych zpisobti zemédélského hospodareni v EU. In: GMO
v zemédélstvi a potravinairské produkci. Ovesna J. (Ed.), VURV, Praha, ISBN 80-8655-38-0,p.40

MACKENZIE, D.R., HENRY, S.C. (1997): Towards a consensus. In: Mackenzie, D.R., and Henry, S.C.
(eds.): Biological Monitoring of Genetically Engineered Plants and Microbes., Proc. Kiawah Island
Conf. Agric. Res. Inst., Bethesda, Md., USA, 273-283

ONDREJ, M., DROBNIK, J (2002).: Transgenoze rostlin. Academia, Praha , 316 str., 2002.
OVESNA J. (2004): Rizika spojend s péstovanim a vyuzivanim GMO , Uroda 52(6): 36-37

OVESNA J.,, KUCERA L. EDs (2004): Biologicka bezpecnost a Geneticky Modifikované
organismyVURYV Praha — Ruzyng, 35-44, 24.11. 2004

OVESNA J., KUCERA L. EDS (2004): Problémy biologicke bezpe¢nosti, GMO a mezinarodni zavazky
CR, Shornik, VURV Praha — Ruzyné, 35-44, 18.02.2004

OVESNA J., KUCERA L. EDs.(2003): GMO v zemedelstvi a potravinaiské produkcei, Shornik,
30.10.2003, MZe CR/VURYV Praha, pp. 36-39

PECHAN, P., DE VRIES, G. EDS.(2005): Genes on the Menu Facts for Knowledge-Based Decisions ,
Springer Verlag, 217 p.

RAKOUSKY S., ONDREJ M., SEHNAL F., HABUSTOVA O., HUSSEIN H.M., OVESNA J., KUCERA L.,
KOCOUREK F., RiIHA K., DOSTALOVA R., SEIDENGLANZ M., TEJKLOVA E., GRIGA M. (2004):
Transgenic plant products and their introduction into the environment and crop protection systems, a
risk assessment. In: NAP J.-P., ATANASSOV A., STIEKEMA W.J. (eds.): Genomics for biosafety in plant
biotechnology. 10S Press, Amsterdam, 173-184.

42


http://riskworld.com/

Biotechnologicks spoleéneost
Technickd 3, Praha 6

DALSI INFORMACNI ZDROJE

odkazy na stranky instituci EU

GM Food - http://europa.eu.int/comm/food/food/biotechnology/gamfood/index en.htm
Introduction (EN)

European Network | http://engl.jrc.it/
of GMO

Laboratories (EN)

Community http://gmo-crl.jrc.it/
Reference

Laboratory for GM
Food and Feed (EN)

Joint Research http://www.jrc.cec.eu.int/
Center (EN)

Odkazy na stranky instituci v CR

Vyzkumny Gstav zemédglské ekonomiky http://www.vuze.cz/CZ/

Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby http://www.vurv.cz

Statni zdravotni Ustav http://www.szu.cz

Statni veterinarni Gstav Jihlava http://www.svujihlava.cz

Ustredni kontrolni a zkuebni stav zema&dglsky http://www.ukzuz.cz

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi http://www.cizp.cz
Convention on http://www.biodiv.org/welcome.aspx

Biological Diversity

Vyzkumné centrum | The European Commission's Joint Research Centre (JRC)
EC

The Health and http://europa.eu.int/comm/potravina/potravina/biotechnology/gmpotravina/index_en.htm
Consumer Protection
Directorate General
stranky vénované
problematice
bezpec¢nosti GMO a
produktt z nich
vyrobenych

Vyjadreni http://www.efsa.eu.int/press_room/press_statements/catindex_en.html
Evropského Gradu
pro bezpe¢nost
potravin

Odkazy na stranky odpovédnych ministerstev

Ministerstvo Zivotniho prostiedi  http://www.env.cz

Ministerstvo zemeédélstvi http://www.mze.cz

Ministerstvo zdravotnictvi http://www.mzcr.cz
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