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1 Uvod

Stavajici metody a prostfedky ochrany rostlin vici skodlivym organismim vyznamné
ovliviiuji: zemédélské produkéni systémy, kvalitu a bezpe€nost potravin a krmiv pro
hospodaiska zvifata, ekologické procesy v agroekosystémech i mimo né&, biodiverzitu a jsou
také moznym zdrojem znecisténi Zivotniho prostfedi. Hodnoceni vyznamu ochrany rostlin je
mozné z pohledu ekonomického, ekologického (environmentalniho), zdravotniho a
socialniho. Dosud pfevazovalo vnimani ekonomického aspektu ochrany rostlin. Narustajici
vyznam ekologické, zdravotni a socialni slozky ochrany rostlin vede k potfeb& harmonizovat
funkce rostlinolékafské péce. Pfitom kliCové je FeSeni rozporu mezi pozadavky
ekonomickymi a environmentalnimi. V intenzivnim zemédé&lstvi preferuji péstitelé
ekonomickou efektivnost ochrannych opatfeni bez ohledu na mozné negativni dopady na
Zivotni prostfedi nebo i na bezpeénost potravin. Ochrana Zivotniho prostfedi a bezpe€nost
potravin jsou zase vice preferovany obyvateli a spotfebiteli. Za omezovani negativnich
dopadu ochrany na zivotni prostfedi, ktera spoc€iva v redukci spotifeby syntetickych pesticidd,
ktera omezuje produkci nebo zvySuje naklady na ochranna opatfeni, pozaduji péstitelé od
spoleCnosti pfispévek. Ve stavajicim evropském modelu zemédélstvi je ve vétsiné
plvodnich zemi EU vySe tohoto pfispévku na systémy integrované produkce natolik
vyznamna, Ze ovliviiuje ekonomickou efektivnost péstovani ovoce. Naproti tomu v CR byla
podpora na systémy integrované produkce ovoce zavedena poprvé v roce 2005 a jeji vyse
byla oproti priiméru v ptivodnich zemich EU na 30 % této podpory. Castka 3500,- K&/ha pro
podporu v CR v roce 2005 ztéZi pokryva zvysené vicenaklady na systém ochrany v ramci
integrované produkce oproti nakladim pfi konvenénim péstovani ovoce. Pfitom princip
podpory systém( integrované produkce ovoce vychazi zteze, ze se jedna o podporu
spoleCnosti za technologii péstovani pratelskou k Zivotnimu prostfedi, ktera oproti
konvenénimu péstovani ovoce nema nepfiznivy dopad na Zivotni prostfedi a soucasné
napliuj zvySujici se pozadavky na bezpeCnost potravin. Vzhledem k tomu, Ze ,pfatelsky
vztah® systému péstovani ovoce k Zivotnimu prostiedi Ize obtizné vyjadifovat v ekonomickych
kategoriich, byla v puvodnich zemich EU vySe podpor na systémy integrované produkce
ovoce urCena arbitralné. Jednim zcild pfedlozené studie je dokladovat, ze systém
integrované produkce ovoce vyuzivany v CR vramci Svazu pro integrované systémy
produkce ovoce (SISPO) vyznamné omezuje nepfiznivé dopady prostfedkd ochrany na
zivotni prostifedi oproti konvenéni péstovani ovoce. Predpokladem pro zdravi rostlin,
konkrétnéji zemédélskych plodin nebo lesnich dfevin, je zdravé Zivotni prostfedi. Konvenéni
prostfedky ochrany pouzivané pfi konvenénim péstovani ovoce v CR, zejména nékteré
syntetické pesticidy, mohou byt zdrojem znecisténi a také mohou byt rizikové vici pfirodnim
zdrojim jako jsou plda nebo voda. Také negativni vliv téchto prostfedkd ochrany na
biodiverzitu mize byt ve vazb& na konvencni péstebni technologie ovoce vzdalen
pozadavkim na zdravé prostiedi.

Pozadavky na kvalitu a bezpeCnost potravin zvlasté v zemich Evropského
spoleCenstvi se poslednim obdobi zvySuji. To spoleéné s potfebami novych pfistupl
k ochrané spotfebitele vytvari prostfedi pro dali vyvoj rostlinolékaiské péce. Kvalitni a
bezpelné potraviny a uchovani zdravého prostfedi jsou dvé strany jedné mince, ktera jako



| Dne: 31.1.2006 | VVF: PROJ/2005/04/deklas

cil soudobé praktické ochrany zemédeélskych plodin vuéi Skodlivym organismim musi byt
harmonizovan s dalSimi cili, které pfispivaji k vysoké ekonomické efektivnosti péstebnich
technologii a zajisténi stability zemeédélskych produkénich systém(. Pouzita strategie
v ochrané ovocnych sadu a kvalita managementu v ochrané rostlin vyznamné pfispivaji ke
konkurenceschopnosti nasich péstitel ovoce. V sou¢asné dobé vSak ani tyto vyhody nasich
péstitelll ovoce nemohou soutézit s ekonomickou efektivnosti péstovani ovoce v plvodnich
zemich EU z dGivodu neporovnatelné niz$iho prispévku v CR jak plo$nych dotaci tak dotaci
na systémy integrované produkce ovoce. V otevieném evropském trhu a po harmonizaci
dotacni politiky mezi zemémi spoleCenstvi budou ekonomické a socialni aspekty systému
péstovani ovoce porovnatelné. AvSak v pfechodném obdobi (do roku 2013) je tfeba
v souladu s pfistupovymi dohodami CR do EU zvy$ovat vy$i podpor z narodnich zdroji do
systém integrované produkce ovoce.

V poslednim obdobi se u nas prohloubil proces diverzifikace systémi péstovani
ovoce podle intenzity. PoCatkem 90. let se snizil rozsah a intenzita chemické ochrany v
sadech. Ze svého minima v poloviné 90. let se postupné zvySuje a to soucCasné jak
v systémech integrované produkce tak pfi konvenénim intenzivnim péstovani ovoce. Mezi
témito dvéma systémy ochrany se postupné v pribéhu poslednich 10-ti let stiraly rozdily
v pouzivani prostfedkl ochrany. U integrované produkce ovoce se intenzita ochrany
v poslednim 10-leti zvySila a pfesto nedosahuje intenzity v byvalych zemich EU. Péstovani
ovoce Vv systému organického zemédélstvi je u nas i v EU dosud okrajové. Tento systém je
charakterizovan nizkou péstebni intenzitou a minimalizaci ochrany pro Skodlivym
organismim, ktera je zaloZzena pouze na moznosti vyuzivani biologickych a dalSich
pfirodnich prostfedkl ochrany. Pouzivani pesticidl v ochrané ovocnych sadu tak na jedné
strané pusobi pozitivhé na zabranéni ztrat na vynosech a zvysuje kvalitu ovoce a omezuje
ztraty pfi skladovani, na druhé strané je rizikové pro bezpecCnost potravin a pro Zivotni
prostfedi. Syntetické pesticidy jsou v sou€asnosti nezbytné pro zajisténi ekonomické
efektivnosti péstovani ovoce. Pfi konvencni ochrané ovoce, ktera je zalozena pfevazné na
pouzivani levnych, neselektivnich pesticidu, ¢asto s vySsi toxicitou pro obratlovce se obecné
pfedpoklada, Ze rizika pro bezpecnost potravin i rizika pro zivotni prostfedi budou vyssi, nez
pfi uplatiovani systém( integrované produkce ovoce. Omezené spektrum pesticidl
v systémech integrované produkce ovoce a regulace jejich pouzivani v souladu se
smérnicemi pfispiva k minimalizaci rizik pouzivanych syntetickych pesticidd pro zivotni
prostfedi a pro bezpec€nost potravin. Jednim zdil¢ich cili této studie je shromazdit
argumenty pro podporu vy$e uvedenych predpokladu.

11 Vyznam Skodlivych organismid se zvysujici se intenzitou péstovani
ovoce stale vzrusta

S rostouci intenzitou péstovani ovoce vzrlistd hospodaiska Skodlivost Skodlivych
organismu. Pritom ruUst intenzity péstebnich technologii je nezbytny jak z hlediska rustu
ekonomické efektivnosti péstovani, tak pro udrzeni konkurenceschopnosti péstovani ovoce
v Evropé. Prfes intenzivni vyuzivani prostfedkd ochrany a zavadéni stale novych metod
ochrany se objem $kod zvySuje a stale pfibyva novych druhl Skodlivych organismd. Na
pfikladu zivoc€iSnych Skadclh si uvedme hlavni pfiCiny jejich opakovaného premnozovani.
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Vyznamny vliv na zvysujici se Skodlivosti Skidct maji nové zavadéné odrudy. Vysoce
vynosové odridy, s vysokou kvalitou produktd poskytuji zlepSené podminky pro vyvoj,
rozmnozovani a Sifeni Skadcu. Tyto odridy maji obvykle také niz§i polni odolnost. Jejich
pfirozena obranyschopnost v procesu Slechténi poklesa (efekt vertifolia). Dal§im vyznamnym
faktorem zvySujicim Skodlivost Skudcl ovoce jsou paradoxné Sirokospektralni zoocidy. Po
aplikaci neselektivnich zoocidl k pfirozenym nepfatelim Skddch dochazi opétovnému
oziveni populace cilového S$kudce (efekt resurgence) a také kindukci pfemnozeni
sekundarnich Skldcu. Populace pfirozenych nepfatel $kidcd v ovocnych sadech poklesaiji,
jejich vyznam pro regulaci $kidcl se snizuje. NejznaméjSim prikladem je opakované
premnozovani sviluSek nasledné po aplikaci pyretroidd, které hubi dravé roztoce,
nejvyznamnéjSi pfirozené nepratele Skuadcl. Systémy integrované ochrany v ovocnych
sadech pfispivaji k podpofe vyskytu pfirozenych nepratel Skiidcd a minimalizuji disledky
efektu resurgence. Nastava tak jakasi dynamicka rovnovaha mezi populacemi Skadclt a
jejich pfirozenych nepfratel, pfi které jsou populace Skuadcl ucinné regulovany pfirozenymi
neprateli. S ristem mezinarodniho obchodu s ovocem a vysadbovym materialem dochazi
k stale CastéjSimu zavlékani a Sifeni novych Skadct do novych oblasti. Ze $kidcl ovoce
pfipomefime z hospodarky vyznamnych druhd zavle€eni do Evropy Stitenky zhoubné
(rozSifeni na nase uzemi po druhé svétové valce), obaleCe vychodniho (rozSifeni na nase
Uzemi v 70. letech minulého stoleti). V poslednich 10 letech ze zavleCenych Skudcu
zpusobila nejvétsi ekonomické problémy zavleCeni populace obaleCe zimolezového
rezistentniho k fadé bézné pouzivanych insekticidd.

Stale rostouci vyznam Skodlivych organisml pfi intenzivnim péstovani ovoce je
pfi€inou potfeby trvalého zavadéni novych prostfedkd a metod ochrany. Pfestoze v EU jsou
postupné v8echny rizikové prostfedky ochrany postupné vyfazovany, je dosud stale
povoleno v ochrané ovoce pouzivat Siroké spektrum syntetickych pesticidd, z nichz nékteré
mohou mit zvySena rizika pro Zivotni prostfedi. Vedle toho se na svétovém trhu objevuji
v poslednich letech stale Castéji noveé prostfedky a metody ochrany, méné rizikové pro
Zivotni prostfedi i pro bezpeCnost potravin. Pfikladem mohou byt selektivni zoocidy
registrované v poslednich letech v Kalifornii, jako jsou pfipravky na bazi indoxakarbu,
tebufenozidu,methoxyfenozidu a emamectin benzoatu (Cardwell et al., 2005). Pfesto je
dosud rozsah vyuzivani téchto novych typu insekticidd selektivnich k pfirozenym nepratelim
Skadcl velmi maly a to zejména pro vyS$Si naklady ve srovnani s naklady na konvencni
pesticidy. Dal§im pfikladem mohou byt pfipravky na bazi feromonl vyuzivané v pfimé
ochrané (pro ucely dezorientace). V Ffadé evropskych zemi, napfiklad v Italii, se rozsah
pouzivani feromonu v pfimé ochrané v poslednich letech prudce zvySuje, prfestoze naklady
na ochranu pomoci feromonu jsou vyS$Si nez naklady na ochranu konvencnimi pesticidy
(Veronelli, 2004). Rostouci objem ochrany ovoce pomoci feromonu je podminén pfispévkem
spole¢nosti na tuto ochranu. Ochrana pomoci feromonu je zcela bezpe€na pro zdravi lidi a
nema zadna rizika pro zivotni prostfedi. Dal§im pfikladem bezrizikovych prostfedkd ochrany
V OVOCi jsou biopreparaty na bazi bakulovirt (Charmillot et al., 1998). Do predlozené studie
byly proto zahrnuty pro hodnoceni rizik také nové prostfedky a metody ochrany, které jsou
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perspektivni do systému integrované ochrany ovoce a jejichz registrace s v pfistich letech
v CR oéekava.

2 Cile studie

Zhodnotit rizika rdznych systémua a prostfedkd ochrany pouzivanych v ovocnych
sadech proti Skodlivym organismim na zivotni prostfedi a sou¢asné posoudit, jak ovlivAuji
kvalitu a bezpec€nost produktl. Nejprve budou identifikovana nebezpeci (hazard) na Zivotni
prostfedi a kvalitu produktd rdznych systém(l, metod a prostiedkll ochrany zahrnujici
konvenéni syntetické pesticidy, pesticidy selektivni vici pfirozenym nepfatelim Skadcu a
indiferentnim organismum, biopreparaty, bioagens a biotechnické prostfedky ochrany.

Vybrané (modelové) prostfedky ochrany budou jako nebezpeéi zafazeny do tfid
toxicity. Zakladem tfidéni bude zhodnoceni tfi skupin U&inkd prostfedkd ochrany:

1. selektivita vici pfirozenym nepratelim Skodlivych organismu

2. vliv na necilové organismy (vCely, ryby, zvéf, atd..) a abiotické slozky prostfedi
(puda, voda)

3. vliv na obratlovce, vCetné Clovéka, podle standardu LDsy pfi testovani na
hlodavcich.

Vedle toho budou posuzovana rizika perzistence prostfedkd ochrany v prostredi,
délka ochranné lhaty pred sklizni a rizika vyskytu rezidui pesticid v produktech. Bude
vypracovana metodologie, jak prostfedky ochrany ovoce zarazovat do tfid toxicity. Bude
navrzen metodicky postup jak vytvofit zeleny, Zluty a ¢erveny seznam prostfedk(l ochrany
vyuzitelny pro Systém integrované produkce ovoce v CR v souladu s nejvy$§imi standardy
smérnic podle OILB.

Dale budou uvedeny naméty pro management rizik systéma a prostfedkd ochrany
ovocnych sadl pro Zivotni prostfedi a kvalitu a bezpeénost ovoce. Budou uvedeny naméty
pro vyzkumna feSeni, zejména v oblastech, kde pro analyzu rizik a management rizik jsou
dosud nedostate¢né poznatky.

3 Opodstatnéni studie

V sou€asné dobé jsou intenzivni technologie péstovani ovoce zalozeny: 1) na
konvenénim zplUsobu ochrany vi¢&i Skodlivym organismdm pomoci syntetickych insekticidd,
2) na systému integrované ochrany obvykle uplatfiovaném v systémech integrované
produkce. Rizika syntetickych pesticidd pro zivotni prostfedi, diverzitu spoleenstev a
populace pfirozenych nepratel Skidcu, jsou vSeobecné znama, ale analyzy rizik pro
konkrétni komoditu, oblast péstovani a technologie péstovani nebyly dosud provadény. Také
vliv prostfedkd ochrany na bezpecnost produktll, pokud se tyka vyskytu rezidui pesticidd, je
dostate¢né dokladovan. Technologie péstovani ovoce zaloZené vyhradné na syntetickych
pesticidech jsou do budoucna trvale neudrzitelné a jsou snahy spolecnosti je inovovat.

V systémech integrované produkce (IP) ovoce je na zakladé rtzné urovné narodnich
a regionalnich smérnic minimalizovano pouzivani syntetickych pesticidl a jsou podporovany
pfirozené regulacni slozky agroekosystému. Systémy IP deklaruji produkci zdravého ovoce
pfi technologii pfatelské pro Zivotni prostfedi. Pfinosy téchto technologii anebo rizika pro



| Dne: 31.1.2006 | VVF: PROJ/2005/04/deklas

zivotni prostfedi ve srovnani s konvencnimi technologiemi je obtizné dokladovat bez
identifikace nebezpeli a analyzy rizik. Ochranna znamka produktt IP (local label, privat
label) usnadriuje prodej a garantuje kvalitu produktd, jejich plvod, v&etné principu
dokladovatelnosti nebezpedi (,od vidli po vidlicku“). Nejvy§Sim standardem smérnic IP ovoce
jsou smérnice OILB, které se stale vyvijeji. Narodni smérnice zemi EU pro ovoce az z 50%
nenapliuji smérnice OILB a rizika téchto systému péstovani na zivotni prostredi, ale i kvalita
produkt mohou byt rizna. Zemé EU, pfestoze podporovaly a podporuji systémy
integrované produkce rtiznymi dotacemi (napf. VCR od roku 2005 vramci
agroenvironmentalnich opatfeni dle Planu horizontalniho rozvoje venkova), dosud
nesjednotily pozadavky na tuto produkci se smérnicemi OILB. Dopady téchto podpor pro
zivotni prostfedi tak nelze dokladovat a dodrZovani obecnych doporuceni je obtizné
kontrolovat. Jednim z d{vodu pro zpracovani studie bylo na zakladé analyzy rizik
soucasnych prostfedkll a metod ochrany ovoce zhodnotit jejich vliv na Zivotni prostfedi pro
potfeby managementu rizik a pro inovaci a kontrolu rezimd ochrany v systémech
integrované produkce ovoce.

Pouzivani biologickych prostfedkii a nechemickych metod ochrany je v sou€asnosti
vyznamnou soucasti integrované ochrany ovoce (IPM) a zakladem pro organické péstovani
ovoce. Zatimco pfinosy organického péstovani pro Zivotni prostfedi jsou Casto dokladovany,
dikazy o kvalité produktl z téchto systému péstovani nejsou presvédcivé, zejména pokud se
tyka ovoce.

Vedle toho jsou pfedmétem vyzkumu v zemich EU (i v CR) specialni technologie
péstovani ovoce s pozadovanym minimalnim vyskytem rezidui pesticidi v ovoci, obvykle na
hranici detekovatelnosti konvenénich metod detekce, napfiklad pro produkci ovoce pro
détskou vyzivu. Jaka bude perspektiva takovych technologii péstovani ovoce, bude zaviset
na jejich ekonomické pfijatelnosti. V pfipadech, kdy je poZzadavek kvality produktu nadrazen
nad pozadavky zpusobu péstovani pratelského k pfirodé, se mohou néjaka rizika na zivotni
prostfedi projevit. Problematicky je také rist nakladd na ochranu pomoci biologickych
prostfedkl, spojeny v nékterych pfipadech s poklesem ucinnosti ochrany ve srovnani se
systémum integrované ochrany ovoce, ktery nepreferuje produkty bez rezidui pesticidu.

V pyramidé kvality potravin je moZno ovoce a vyrobky z néj podle pouzité technologie

v

ovoce s ochranou znamkou IP nebo systému QM (quality management). Na vrcholu
pyramidy kvality potravin je tzv. ,premium food“ ovoce nejvySsi kvality. V sou€asnosti jsou to
napf. produkty détské vyzivy, ale také ovoce z organického zemédélstvi (ne vzdy spliujici
pozadavky kvality). Snahou OILB je, aby vysoky standard smérnic OILB, ktery bude plné
akceptovan nékterymi zemémi EU vedl k tomu, aby ovoce ze systému integrované produkce
mohlo byt zafazeno mezi ,premium food“. To vyZaduje, aby vedle vnéjsi kvality ovoce byla
hodnocena také vnitfni kvalita ovoce a jeji jednotlivé sloZky ,zdravotni, environmentalni,
eticka a socialni“. Vtomto bodé se spojuje hodnoceni rizik péstebnich systémi
s hodnocenim kvality produktl. V pfedlozené studii je provedena integrace analyzy rizik
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prostfedkl a systémul ochrany ovoce na zivotni prostfedi a na bezpeénost potravin a jsou
ziskany argumenty prokazujici u¢elnost podpory systému integrované produkce ovoce.

4 Definice zakladnich pojmu

Rizika - risk (R) vlivu rdznych systému a prostfedk( ochrany pouzivanych v ovocnych
sadech proti Skodlivym organismim na zivotni prostfedi a kvalitu a bezpecnost produktd maiji
dvé slozky: nebezpedi - hazard (H) a expozici (vystaveni u€inku) — exposure (E). Riziko se
obecné vyjadfuje jako soucin nebezpeci a expozice, ti. R=H X E .

Expozici |ze pro dany ucel vyjadfit dvéma zpusoby: a) jako pravdépodobnost,
s jakou mlze nebezpeli nastat nebo se vyskytovat, nebo b) jako jeho davku (dose)
v pfipadech, Ze |ze nebezpeéi kvantifikovat, napfiklad v rostling, v jejim produktu, nebo v
prostfedi (v biomase, v pldé, ve vodé) anebo v potravinovém fetézci, v jednotlivych
trofickych slozkach spoleCenstev. Klasickym pfikladem urCeni davky je stanoveni obsahu
rezidui syntetickych pesticidd. Jinym pfikladem uréeni davky muaze byt stanoveni
mikroorganismu z aplikovaného biopreparatu nebo bioagens v prostfedi.

Problematiku identifikace a fizeni (management) rizik Ize Clenit do 4 postupné na
sebe navazujicich oblasti:

- identifikaci a hodnoceni rizik

- monitoring rizik

- management rizik

- komunikaci o riziku

Pesticidy - jsou latky uréené k prevenci, ni¢eni (hubeni), potlaceni, odpuzeni Ci
kontrolu (ochranu) Skodlivych €initelt (organism), tedy nezadoucich mikroorganismu, rostlin
a zivoCichl béhem vyroby, skladovani, transportu, distribuce a zpracovani potravin,
zemédélskych komodit a krmiv (definice FAO)

IPM - Integrated pest management — Integrovana ochrana rostlin je systém
ochrany proti Skddcum, ktery vyuziva kombinace takovych biologickych, mechanickych,
fyzikalnich a chemickych metod, které vedou k minimalizaci ekonomickych, zdravotnich a
environmentalnich rizik.

IPO - Integrovana produkce ovoce usiluje o dosazeni optimalnich vynosu s vysSi
kvalitou produktd zplsobem, ktery nezatézuje Zivotni prostfedi. Zakladem jsou ekologicky a
ekonomicky pfijatelna opatfeni, ktera usmérfuji pozitivné kvalitu ovoce se zvlastnim
zfetelem na minimalizaci vlivu agrochemikalii na Zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka (Dickler,
1992).

SISPO - Svaz pro integrovanou produkci ovoce v CR

MLR - Maximalni limit rezidui pesticidl je nejvySsi pfipustné, toxikologicky pfijata
mnozstvi pesticidd v potravinach a potravinovych surovinach, které se vyjadfuje v
hmotnostnim poméru mg.kg-1 celého definovaného produktu. Platnd MLR stanovena
vyhlaskou &. 158/2004 Sb. zakona €. 110/1997 Sb. o potravinach a tabakovych vyrobcich
Ministerstva zdravotnictvi.

Kvalita potravin — a jeji slozky vyznamné pro spotfebitele

Kvalita potravin zahrnuje tfi zakladni slozky:
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) hledisko zdravotni (nutriéni hodnota, zdravotni nezavadnost)

. senzoricka jakost (viné, chut, textura, barva, atd.)

o hledisko socialni (pfijatelnost ceny, zpusob vyroby, atd.)

5 Prehled legislativnich predpist a z nich vyplyvajici pozadavky pro

idenfikaci a management rizik na useku ochrany zivotniho prostredi a na
useku bezpecnosti potravin

Ve vztahu k systém0 a prostfedkd ochrany rostlin ve vztahu k bezpec¢nosti potravin
existuje v prvnim fadu CR i EU znadny podet legislativnich opatfeni a znaény rozsah
nafizeni z nichz fada nabyva platnosti v poslednich letech. Naproti tomu vztah systému a
prostfedkl ochrany k ochrané zivotnimu prostfedi je legislativni opatfeni omezena na nékolik
malo zakonu. Zakladni legislativni normou pro charakterizaci rizik prostfedkd ochrany rostlin
je zakon o rostlinolékarské pédi €. 326/2004 Sb.

Na useku ochrany zivotniho prostfedi jsou zakladni legislativni normou Zakon o
zivotnim prostfedi (o ochrané pfirody) €. 17/1992 Sb. a Zakon o zemédélstvi €. 85/2004.

Na useku bezpecnosti potravin je zakladni legislativni normou Zakon o potravinach €.
110/1997 Sb.

Pfehled o zakladnich poZadavcich potravinového prava Evropskych spole€enstvi
podala M. Vicenova (2005). Z této prace prejimame uvodni Cast této kapitoly, pfi zkraceni
pavodniho textu a doplnéni o komentare. Jiz Smlouva o zalozeni Evropského spolecenstvi
vymezuje jako zakladni podminku fungovani vnitfniho trhu zabezpeéenim vysoké ochrany
zdravi a posileni ochrany spotiebitele (CI.3). Déle je ve smlouvé uvedeno, Ze Komise bude
v navrzich tykajicich se zdravi, bezpecCnosti, ochrany Zzivotniho prostfedi a ochrany
spotfebitele vychazet z vysoké urovné ochrany s pfihlédnutim k novému vyvoji zalozenému
na v&deckych poznatcich (C1.95) a Ze pfi vymezeni a provadéni viech politik a &innosti
Spoledenstvi musi byt zajistén vysoky stupef ochrany lidského zdravi (Cl.152).

Zasadnim dokumentem v oblasti bezpe&nosti potravin a krmiv je nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 178/2002 ze dne 28. ledna 2002, kterym se stanovi obecné
zasady a pozadavky potravinového prava, zfizuje se Evropsky ufad pro bezpecnost potravin
a stanovi postupy tykajici se bezpelnosti potravin a krmiv. Timto nafizenim byla pravné
zakotvena filozofie “z farmy na stll”, coz znamenad, ze povinnosti stanovené nafizenim se
rozsifily na vSechny ucastniky obchodu s potravinami, byla jasné stanovena odpovédnost
vyrobce potravin nebo krmiv za produkty uvadéné na trh.

V Ceské republice byl Ufad pro potraviny ustanoven 1. dubna 2005 jako organizaéni
sougast Mze CR. V této instituce se soustfedi véechny kliové &innosti statni spravy v oblasti
potravinafstvi (zpracovani a harmonizace legislativy potravin s pfedpisy Evropského
spole€enstvi, naplfiovani systému spoluprace v oblasti bezpe€nosti potravin a krmiv,
koordinace a sjednoceni postupu pfi vykonu dozoru nad potravinami), ale také cinnosti
navazujici (integrovana prevence znecisténi zivotniho prostfedi v oblasti zemédélské a
potravinaiské prvovyroby, podpora mezinarodniho obchodu a vyuzivani obchodnich
mechanism(). Ufad spolupracuje s Vykonnym vyborem dozorovych organti, ktery je tvoren
fediteli Ctyf instituci, které se ze zakona zabyvaji kontrolou od prvovyroby az po finalni
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vyrobky v oblasti potravinarstvi (Statni veterinarni sprava CR, Statni rostlinolékafska sprava,
Statni zemé&délska a potravinarska inspekce a Ustfedni kontrolni a zku$ebni Ustav
zemeédélsky).

Ufad pro potraviny se zaméfuje také na informovani zpracovatelli a prvovyrobcl o
novych pozadavcich potravinového prava Evropskych spoleCenstvi. Vroce 2005 tak
zajistoval informovani o ustanoveni ¢lanku 18 nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
€. 178/2002, ktery provozovatellm potravinaiskych podnik( stanovi nova obecna povinnost
zavést postupy sledovatelnosti, které vstoupilo v platnost 1. ledna 2005. Principem
ustanoveni je, Zze potravinarsky a krmivarsky podnik (v€etné dovozce) musi byt schopen
identifikovat alespon podnik, ze kterého byla potravina, zvife nebo latka, ktera muze byt
pfidavana do potraviny, dodana. Sledovatelnost musi byt zajisténa ve v8ech fazich vyroby.

Sledovatelnosti se rozumi moznost zjistit pivod potraviny, krmiva, hospodaiského
zvifete nebo latky, ktera je ur€ena k zapracovani do potraviny nebo krmiva, nebo u niz se to
ocCekava, ve vSech fazich vyroby, zpracovani a distribuce (Vicenova M., 2005).

Dalsim dlezitym ukolem jak pro Ufad pro potraviny a dozorové organy, tak pro
zpracovatele a prvovyrobce je praktické zavadéni nové pfijaté legislativy EU — tzv.
hygienického baliCku — do potravinarstvi a vyroby krmiv. ,,Hygienicky bali¢ek“ nabyva
ucinnosti dnem 1. ledna 2006. Jedna se o souhrnny nazev pouzivany pro Ctyfi nafizeni a
jednu smeérnici, jejichZz spoleCnym jmenovatelem je hygiena potravin a dfedni kontrol:
Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 852/2004 ze dne 29. dubna 2004 o hygiené
potravin, Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) &. 853/2004 ze dne 29. dubna
2004, kterym se stanovi specifické hygienické predpisy pro potraviny zivoc¢iSného puvodu,
Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) &. 854/2004 ze dne 29. dubna 2004, kterym
se stanovi specificka pravidla pro organizaci Ufednich kontrol vyrobka zivo&iSného puvodu
uréenych k lidské spotfebé, Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) &. 882/2004 ze
dne 29. dubna 2004 o ufednich kontrolach za ucelem ovéfovani, zda jsou dodrzovany pravni
pfedpisy 0 krmivech a potravinach a ustanoveni o zdravi zvifat a dobrych Zzivotnich
podminkach zvifat, Smérnice Evropské parlamentu a Rady (ES) 2004/41/EHS ze dne 21.
dubna 2004 ruSici smérnice tykajici se hygieny potravin a zdravotni nezavadnosti pro
produkci a uvadéni do obé&hu potravin zivociSného puvodu uréenych pro lidskou spotfebu a
pozménuje Smérnice Rady 89/662/EHS a 91/67/EHS a Rozhodnuti Rady 92/118/EHS.

Ze vSeobecnych hygienickych predpist pro prvovyrobu a souvisejicich postupl (Vicenova
M., 2005) vyjimame c&asti, které se tykaji komodity ovoce a jeji vyroby a zpracovani.
(Poznamka: Pod pojmem ,potravinafsky podnik“ se rozumi vefejny nebo soukromy podnik,
ktery vykonava ¢innost souvisejici s jakoukoliv fazi vyroby, zpracovani a distribuce potravin.
Tedy tyka se zemédélské prvovyroby, i vyrobcu ovoce).

2. Provozovatelé potravinarskych podnikd musi do nejvy$si mozné miry zaijistit, aby byly
produkty prvovyroby chranény pfed kontaminaci s pfihlédnutim Kk jejich pozdéjSimu
zpracovani.

3. Aniz jsou dotCeny vSeobecné povinnosti stanovené v bodé 2, musi provozovatelé
potravinarskych podnik dodrzet pfislusné pravni pfedpisy Spole€enstvi a vnitrostatni pravni
predpisy tykajici se omezovani rizik v prvovyrobé a souvisejicich postupech, véetné
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a) opatfeni pro zabranéni kontaminaci zovzduSi, pudy, vody, krmiv, hnojiv,
veterinarnich lécivych pfipravkl, prostfedkd na ochranu rostlin a biocid{i a kontaminaci pfi
skladovani odpadl, manipulaci s nimi a jejich odstrafiovani; a

b) opatfeni tykajicich se zdravi a dobrych zivotnich podminek zvifat a zdravi rostlin,
ktera maiji vliv na lidské zdravi, v€etné programu pro monitorovani a kontrolu zoondéz a
plUvodcl zoondz.

5. Provozovatelé potravinarskych podnik(, ktefi vyrabéji nebo sklizeji rostlinné produkty,
musi podle potieby pfijmout vhodna opatfeni k tomu, aby

a) udrzovali v Cistoté zafizeni, vybaveni, kontejnery, pfepravni bedny, vozidla a plavidla
a podle potfeby je po vycisténi vhodnym zplsobem dezinfikovali;

b) zajistili, je-li to nezbytné, hygienickou vyrobu, pfepravu a skladovani rostlinnych
produktl a jejich Cistotu;

c) pouzivali pithou nebo &istou vodu, je-li to nezbytné k prevenci kontaminace;

d) zajistili zdravotni zpUsobilost pracovnikdl manipulujicich s potravinami a jejich
proskoleni, pokud jde o zdravotni rizika;

e) v nejvysSi mozné mife zabranili kontaminaci zplsobené zvifaty a Skudci;

f) skladovali odpady a nebezpecné latky a manipulovali s nimi tak, aby nedoslo ke
kontaminaci;

g) prihlédli k vysledkim pfisluSnych analyz vzork(li odebranych zrostlin nebo jinych
vzork, které jsou dulezité pro lidské zdravi; a

h) pouzivali pfipravky na ochranu rostlin a biocidy spravné, jak to vyzZaduji pfislusné
pravni predpisy.

6. Provozovatelé potravinarskych podnik( musi pfijmout vhodna napravna opatfeni,

jsou li informovani o problémech zjisténych pfi ufednich kontrolach.

[l Vedeni zaznamu

7. Provozovatelé potravinafskych podnikd vedou a uchovavaji vhodnym zplisobem a po
pfiméfenou dobu zaznamy o opatfenich pfijatych pro omezovani rizik odpovidajicich typu a
velikosti potravinaiského podniku. Provozovatelé potravinarskych podnikl zpfistupni
relevantni informace ztéchto zaznamu pfisluSsnému organu a provozovatelim
potravinafskych podniku, které jsou jejich odbérateli.

9. Provozovatelé potravinaiskych podnikd vyrabéjici nebo sklizejici rostlinné produkty
vedou zaznamy zejména o

a) veskerém pouziti pfipravkld na ochranu rostlin nebo biocidu;

b) veskerém vyskytu Skidch nebo nemoci, které mohou mit vliv na bezpeénost produktd
rostlinného pavodu; a

c) vysledcich vSech pfisluSnych analyz vzorkd odebranych z rostlin nebo jinych vzorka,

které jsou dulezité pro lidské zdravi.
10. Provozovatelim potravinarskych podniki mohou byt pfi vedeni zaznamd napomocny
jiné osoby, napf. veterinarni Iékafi, agronomové a zemédélsti technici.
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5.1 Doporuéeni pro spravnou hygienickou praxi

1. Vnitrostatni doporuceni a doporuceni Spolecenstvi podle ¢lanka 7 az 9 tohoto
nafizeni by mély obsahovat doporuceni pro spravnou hygienickou praxi pfi omezovani rizika
v prvovyrobé a souvisejicich postupech.

2. Pokyny pro spravnou hygienickou praxi by mély obsahovat pfislusné informace o
rizicich, ktera mohou vzniknout v prvovyrobé a souvisejicich postupech, a opatfeni pro jejich
omezovani, v€etné relevantnich opatfeni stanovenych v pravnich pfedpisech SpoleCenstvi a
vnitrostatnich pfedpisech nebo ve vnitrostatnich programech a programech Spolecenstvi.
Mohou napf. obsahovat informace o

a) omezovani kontaminace mykotoxiny, téZkymi kovy a radioaktivnimi latkami;

b) pouziti vody, organickych odpadd a hnojiv;

c) spravném a vhodném pouziti pfipravkl na ochranu rostlin a biocidd a o jejich
sledovatelnosti,

h) postupech, praxi a metodach pro zajisténi hygienického zplsobu vyroby potravin,

manipulace s nimi, jejich baleni, skladovani a prepravy, v€etné u€inného Cisténi a regulace
skudcu;

i) opatfenich tykajicich se vedeni zaznamu.

Ve smérnicich Svazu pro integrované systémy produkce ovoce (SISPO) a navazujicich
metodikach jsou zahrnuta vSechna vySe uvedena opatfeni tykajici se pozadavku
potravinového prava EU a CR. Na useku managementu rizik pro bezpeénost potravin je
v ramci SISPO zaijisténa dasledna regulace pfipravkd na ochranu rostlin, véetné monitoringu
rezidui pesticidl v produktech, monitoring a regulace imisi v ovzdusi, vyskytu tézkych kovu
v padé, v plodech, sledovani kvality zavlahové vody atd. Pro vSechny vyznamné
kontaminanty jsou uvedeny limity, které produkty ze SISPO s pfidélenou ochrannou
znamkou nesméji prekrodit.

6 Metodologie hodnoceni rizik prostiredkl ochrany ovoce na kvalitu
a bezpecnost produktti

Pro ¢lovéka je rizikovym faktorem pritomnost rezidui pesticidd ve slozkach zivotniho
prostfedi a v zemeédélskych produktech a jejich nasledny prinik z potravin do lidského
organismu (HajsSlova a Kocourek, 2004). Rezidua pesticidu v potravinach mohou vyvolavat
rizika, ktera zahrnuji zejména ucCinky karcinogenni, neurotoxické, imunotoxické, poruchy
reprodukce a interferenci s hormonalnimi procesy. V této souvislosti nejsou zcela objasnéna
rizika spojena s chronickym plsobenim nepatrnych davek pesticidl na lidsky organismus.
Pfedlozena studie navazuje na studii HajSlova a Kocourek (2004), ve které jsou popsany
zakladni mechanismy prestupu pesticidd do zZivotniho prostredi, jejich degradace v prostfedi
a prlniku pesticidd do organismu ¢lovéka. Vedle toho Hajslova a Kocourek (2004) uvadéji
vysledky sledovani obsahu rezidui pesticidil v ovoci provadéné na VSCHT v poslednich
letech. Predkladana studie se zabyva analyzou rizik pesticidl pouzivanych v ochrané ovoce
na zivotni prostfedi, zejména na pfirozené nepratele Skidcl a na biodiverzitu. Ve vztahu
k rizikiim pesticidi na bezpecnost ovoce jsou hledany souvislosti s riziky pesticidd pro zivotni
prostfedi. V sou€asné dobé se ukazuje, ze ucinnou prevenci pred riziky pesticidd v ovoci na
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zdravi Clovéka jsou systémy integrované produkce a jejich dalSi zdokonalovani. Hodnoceni
nebezpedi a rizik prostfedkld ochrany pouzivanych v systémech integrované produkce ovoce
je provadéno ve srovnani s riziky prostfedkd ochrany pouzivanych pfi konve€nim péstovani
ovoce.

Pfi hodnoceni rizik pro stanoveni zdravotni bezpe€nosti potravin se pouziva ve svété
jednotného postupu, ktery zahrnuje:

1. Identifikaci nebezpecéi, coz je urCeni, zda urcita latka, jako napf. slozka potravy,
ma nebo nema konkrétni uc€inky na zdravi. Nebezpedi je obvykle uréovano experimentalné
v fizenych toxikologickych studiich se zndmou davkou nebo expozici zkoumané latce.
V praxi je vysledkem statistického vyhodnoceni ,maximalni tolerovana davka“ (MTD), f.
nejvyssi pouzitelna davka, ktera miaze byt podana (ve vétSiné studii plati pro laboratorni
zvifata) (Lu a Sielken, 1991). V kontextu hodnoceni bezpecénosti potravin definovala Svétova
zdravotnicka organizace (WHO, 2000) ,nebezpedi“ jako biologické, chemické nebo fyzikalni
agens schopné zpUsobit nepfiznivé zdravotni GCinky. Takovato agens se vyskytuji pfimo
v potravinach, nebo ovliviuji potraviny v zavislosti na vnéjSich podminkach.

2. Hodnoceni vztahu davka-odezva, coZ je urleni vztahu mezi davkou (velikosti
expozice) a pravdépodobnosti vyskytu studovaného nepfiznivého ucinku na zdravi.

3. Hodnoceni expozice, coz je ureni rozsahu expozice studované latky pfi
jednotlivych souborech podminek, za kterych k expozici dochazi. Hodnoceni expozice
zahrnuje uréeni davky (velikosti expozice), frekvence expozice a trvani expozice.

4. Charakteristiku rizik, pfi které se berou v Uvahu vSechny tfi vySe uvedené
procesy. Souhrnné je riziko zdravotni bezpec€nosti potravin je charakterizovano jako
kvantitativni zhodnoceni pravdépodobnosti vyskytu nepfiznivého uc€inku na zdravi za
definovanych podminek expozice. Hodnoceni rizik (proces, ktery vede k charakterizaci rizik)
zahrnuje tfi dil¢i procesy, a to identifikace nebezpeci, hodnoceni vztahu davka — odezva a
hodnoceni expozice. V kontextu bezpec€nosti potravin, WHO (WHO, 2000) definuje ,riziko*
jako funkci pravdépodobnosti nepfiznivého u€inku na zdravi a vaznosti takového ucinku,
které je vysledkem nebezpecénosti potraviny.

Identifikace nebezpeci pro ucely hodnoceni rizik prostfedk(l ochrany ovoce pro
bezpec€nost potravin je obdobna jako identifikace nebezpedi pro ucely hodnoceni rizik pro
Zivotni prostfedi a je popsana v kapitole 9.1. DalSi tfi kroky hodnoceni rizik jsou popsany
v nasledujici kapitole 7.

7 Hodnoceni rizik prostredkd ochrany ovoce na kvalitu a bezpe¢nost
produktt

Nejvyznamnéj$i charakteristiky pesticidi registrovanych v CR do ovocnych sadd
z hlediska bezpec€nosti potravin jsou uvedeny v tabulkach 1 a 2a-2f. V tabulce 1 jsou
uvedeny hodnoty LD50 (oralni a dermalni) zjiStované na potkanu (nebo kralikovi), ochranné
Intty pfed sklizni a doporuované davky pfipravki na 1 ha (pokud je doporucovan urcity
rozsah koncentraci na 1 ha je v tabulce uvedena davka odpovidajici nejvyssi doporucované
hodnoté na 1 ha). Pro jednotlivé typy pfipravkl jsou davky doporu¢ované na 1 ha znacéné
rozdilné. V souladu s vySe uvedenou metodikou je pro ucely hodnoceni vztahu davka-
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odezva stanoven index toxicity (It), ktery integruje miru nebezpeci jednotlivych pesticidu
s davkou pfipravku.

It = 1000 . davka na 1 ha (kg, I)/ LD50 (oralni)

Pro charakterizaci rizik pesticidi pouzivanych v ochrané ovoce je dale mozno
zvazit tzv. ochrannou lhatu, tj. nekratS$i moznou dobu od aplikace pfipravku do sklizné (do
doby konzumace). V tabulkach ¢. 2a az 2f jsou pro kazdou ovocnou plodinu uvedeny
maximalni limity rezidui (MLR). Ochranné IhGty jednotlivych pFipravku jsou uvedeny v tabulce
€. 1. P¥i charakterizaci rizika jednotlivych pesticid(l na zdravi ¢lovéka zvazujeme soucasné
hodnotu indexu toxicity a délku ochranné Ihlty. VyS$Si riziko budou mit pesticidy s vyssiho
hodnotou indexu toxicity a del§i ochrannou lhltou. Pfitom se predpoklada, Ze existuje
korelace mezi LD50 pfipravku na potkana a rizikem pro zdravi c¢lovéka. DalSim
pfedpokladem je, Zze &im je delSi deklarovana ochranna lhiita, tim pomalejsi je dynamika
odbouravani rezidui pfipravku a tim je pfipravek rizikovéjsi pro zdravi lidi. Pro jednotlivé typy
ucinnych latek vSak mohou byt odchylky v téchto prfedpokladech. Jako doplriujici faktor pro
charakterizaci hodnoceni rizika pesticidu pouzivanych v ochrané ovoce pro zdravi ¢lovéka
bylo doplnéno kritérium frekvence vyskytu rezidui daného pesticidu ve vzorcich ovoce
v poslednich letech analyzované na VSCHT (Haj$lova a Kocourek, 2004). Kriterium LD50
nebo index toxicity pfipravku neni rozhodujicim kriteriem pro zafazeni pfipravku do systému
integrované ochrany (nebo SISPO). Rozhodujicim kriteriem pro zafazeni do systému
integrované ochrany je selektivita pfipravku k pfirozenym  nepfatelim. Do systému
integrované ochrany ovoce v CR jsou tak zafazeny vysoce selektivni pFipravky k pfirozenym
nepfatelim Skddcu av8ak se zvySenym indexem toxicity jako jsou Pirimor 50WG, Sulikol K,
Kumulus WG, Sulka, Kuprikol 50, Horizon 250 EW. Tyto pfipravky nejsou v systému
integrované produkce ovoce nijak regulovany (zeleny seznam). Naproti tomu pro pfipravky, u
nichz se ve zvySené frekvenci zachytila rezidua pesticidu v plodech (i pod stanovenym
limitem) v naSich podminkach, se navrhuje regulovat jejich pouziti, napfiklad prodlouzenim
ochranné Ihuty oproti registru o 4 (zafazeni pfipravku do Zlutého seznamu). Ze zoocidl jsou
to z organofosfatl: phosalon (Zolone 35 EC), chlorpyrifos-metyl (Reldan 40 EC), z dalSich
typl insekticidd fenoxycarb (Insegar 25 WP), diflubenzuron (Dimilin 48 SC), z fungicidu jsou
to nesystémové ftalimidy captan (Captan 50 WP, Merpan 50 WP) a tolylfluamid (Euparen
Multi), z azol fenarinol (Rubigan 12 EC) a tebucomazol (Horizon 250 EW).

Pro regulaci rizik jsou pro obsah pesticidli v zemédélskych produktech a potravinach
stanoveny maximalni limity rezidui (MLR). MLR jsou v CR stanoveny vyhlaskou ¢&. 465/2002
Sh. stanovené zakonem o potravinach ¢. 110/1997 Sb. MLR jsou pro jednotlivé druhy ovoce
uvedeny v tabulkach 2a-2f. Maximalni limity rezidui pesticidl jsou dalSim kriteriem pro
komplexni hodnoceni rizik pesticidi z hlediska bezpecénosti potravin.

8 Rizika konzumace ovoce s rezidui pesticidll pro zdravi ¢lovéka

Vyznamnym Kriteriem pro hodnoceni rizik konzumace ovoce je kvalita potraviny nebo
suroviny pro vyrobu potraviny. Pro spotfebitele jsou vyznamné jiné slozky kvality potravin,
nez slozky které odpovidaji rizikim konzumace ovoce. Zakladni tfi slozky kvality potravin
jsou v poradi podle preference spotfebitele: (1) senzoricka jakost, ktera zahrnuje parametry
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jako je vuné, chut, textura, ale v obchodé se vice uplatiiuje barva, vzhled (ovoce bez vad
vzhledu), (2) hledisko zdravotni zahrnujici parametry jako je nutriéni hodnota a zdravotni
nezavadnost, (3) hledisko socialni, které byva zjednoduSovano na pfijatelnost ceny, ale ve
skuteénosti by mélo obsahovat i parametry pfijatelnosti péstebni technologie pro zivotni
prostfedi. Zdravotni nezavadnost ani socialni slozka kvality potravin nejsou pro spotfebitele
viditelné a neni mozné je dokladovat nez procesem certifikace kvality, pfidélenim ochranné
znamky Systémy integrované produkce ovoce podle smérnic OILB zaijistuji vysoky standard
kvality ovoce, ktery odpovida vSem tfem vySe uvedenym slozkam kvality produktu.

Z hlediska bezpeCnosti potravin Ize zafadit mezi relativné rizikové pfipravky
pouzivané u nas v ochrané sadl pfipravky s nizkou hodnotou LD50 pro obratlovce,
pFipravky, u kterych jiz pfi registraci byla stanovena relativné dlouha ochranna Ihata pred
sklizni a pfipravky, u kterych byla nejCastéji zjiSténa rezidua pesticid( v plodech, nebo u
kterych byly obsahy rezidui nalezeny v blizkosti povolenych limitd rezidui, nebo byly tyto
limity pfekroCeny.

Vliv rezidui pesticidl na zdravi ¢lovéka neni dodnes dostateéné prozkouman. Néktera
z nich mohou mit podil na zvySovani frekvence vyskytu alergickych onemocnéni, mohou
zasahovat do hormonalnich regulaci a neni vylou€en jejich podil na prudkém poklesu
plodnosti lidi a hospodaiskych zvifat v nékterych vyspélych zemich. Napfiklad v zemich EU
a obdobné také v CR je v poslednich letech kontaminovano rezidui pesticid(i okolo 40 %
ovoce a zeleniny v pfipustné normé a z toho pfes 3 % je nad Urovni pfesahujici povolené
limity.

9 Metodologie hodnoceni rizik prostiedkli ochrany ovoce na zivotni
prostredi

Pro hodnoceni rizik prostfedk(i a metod ochrany ovoce pro zivotni prostfedi neni
dosud vypracovan jednotny postup analogicky k postupu pro hodnoceni rizik z hlediska
bezpelnosti potravin. Jako vychodisko v této studii jsme zvolili postup hodnoceni rizik pro
stanoveni zdravotni bezpec€nosti potravin, ktery byl popsan US Natinal Academy of Sciences
(1983) a je mezinarodné akceptovan. Pro definice termind a popis hodnoceni rizik
prostfedkd a metod ochrany ovoce pro Zivotni prostfedi vyuzijeme analogie s terminologii a
procesem hodnoceni rizik pouzivanym pro hodnoceni rizik pro zivotni prostfedi a zdlivodnéni
odliSnosti mezi obéma zpusoby hodnoceni rizik.

9.1 Identifikace nebezpeci pro Ucely hodnoceni rizik prostfedkii ochrany
ovoce pro zivotni prostredi

Prvnim krokem bude identifikace nebezpeéi. Z hlediska hierarchie mizeme
identifikovat nebezpeci jako (1) rGznou strategii ochrany (systému ochrany) proti Skodlivym
organismum, anebo (2) konkrétni prostfedek nebo metodu ochrany. V souc€asnosti Ize dobfe
charakterizovat tfi systémy ochrany pouzivané v ovocnych sadech proti $kodlivym organismu
vCRaVEU.

1. Konvenéni systém ochrany ovoce - konvencni systém ochrany ovoce je
zalozeny na prednostnim pouzivani klasickych (neselektivnich) syntetickych
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pesticidl, c¢asto ne zcela bezpecnych pro Zzivotni prostfedi a rizikovych
z hlediska zvySeného vyskytu rezidui pesticid v produktech.
2. Systém integrované ochrany ovoce (stdle se vyvijejici a zdokonalujici
systém).
Integrovana ochrana ovoce je zakladni soucasti integrované produkce ovoce. Jedna
se o systém regulace Skodlivych Cinitelll, ktery vyuziva vSechny ekonomicky, ekologicky a
toxikologicky pfijatelné metody pro udrzeni Skodlivych ¢Einiteld pod hladinou Skodlivosti,
s pfednostnim vyuzitim pfirozenych omezujicich faktor(l. Integrovana ochrana ovoce
zahrnuje vybér, integraci a provadéni ochrannych opatfeni na zakladé predpovidatelnych
ekonomickych, ekologickych a sociologickych dusledki. Zavedenim integrované ochrany
ovoce jsou naplhovany pozadavky na produkci, ktera musi byt ekonomicky efektivni,
bezpetna (nesmi nepfiznivé plsobit na produkéni schopnost agroekosystému a Zzivotni
prostfedi), musi poskytovat zdravé, vysoce kvalitni ovoce prosté jakychkoliv latek rizikovych
pro zdravi Clovéka. Ve stavajicich systémech integrované ochrany se vyuZivaji jak
ekologicky Setrné prostiedky ochrany v kombinaci s méné selektivnimi pesticidy, jejichz
pouziti mize byt za urCitych podminek rizikové pro Zivotni prostfedi. Ve spektru pripravki
doporuéovanych do systému integrované ochrany ovoce v CR (integrované produkce) jsou
v souCasné dobé také pfipravky rizikové z hlediska vyskytu rezidui pesticidd v produktech.
Pfestoze u téchto pfipravku je pfi spravném jejich pouziti obsah rezidui pod limitem rezidui
stanoveném legislativné, jsou snahy minimalizovat pouzivani takovych pfipravkud
v systémech integrované produkce. Regulace pouzivani takovych pfipravkd (obvykle
zarazenych do Zlutého seznamu) neni provedena plodné, ale je mozna vramci Uprav
smérnic a doporu¢eni uvadénych pro systémy integrované produkce ovoce.

Systémy biologické ochrany ovoce

V systému organického péstovani ovoce je povoleno pouZivat pouze biologické
prostfedky a ostatni nechemické metody ochrany, napf. na bazi mirkoorganismu a bioagens,
nebo pfipravky na bazi feromonu (metoda desorientace). Tyto prostiedky jsou zcela
bezpetné pro Zivotni prostfedi i zdravi Clovéka a nezanechavaji Zadna rezidua v produktu.
Biologicky prostfedky ochrany ovoce se vyznamné uplatiuji také v systémech integrované
ochrany ovoce.

Popsané tfi systémy ochrany ovoce jsou modelové extrémni pfipady. V ovocnarské
praxi se uplatfiuji systémy ochrany pfechodné (hybridni) mezi tfemi uvedenymi modely.
Z hlediska rizik pro zivotni prostfedi (ale i pro bezpecnost potravin) je konvenéni systém
ochrany ovoce nejrizikovéjsi. V fadé védeckych studii bylo prokazano, ze konvenéni systém
ochrany ovoce poSkozuje Zivotni prostfedi a sniZzuje biodiverzitu. Naproti tomu systém
biologické ochrany nema negativni dopady na Zivotni prostfedi, ale jeho uplatnéni v EU je
omezené z hlediska ekonomického na organické péstovani ovoce. V systému integrované
ochrany ovoce jsou negativni vlivy pesticidl na Zivotni prostfedi minimalizovany. Hodnoceni
rizik téchto systém( ochrany na zivotni prostfedi je zavislé na konkrétni kombinaci
pouzivanych prostfedkl ochrany. V nasledujici Casti textu je provedena identifikace
nebezpedi a hodnoceni rizik pro vdechny prostfedky a metody ochrany vyuzivané v ochrané
ovocnych sadt v CR, vé&etné vybranych prosttedkd, jejichZ registrace se pfipravuje.
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Syntetické pesticidy jako nebezpeci

Syntetické pesticidy obecné jsou chemické prostfedky, které se vyuzivaji k zamezeni
ztrat na kulturnich rostlinach, zasobach potravin a krmiv. S rozSifenim jejich aplikace vzniklo
fada probléml spojenych zejména se zatizenim prostfedi chemickymi latkami, mnohdy
toxickymi nebo s jinymi nezadoucimi vlastnostmi. Nadmérné pouzivani pesticidd a jinych
cizorodych latek se projevuje v kone¢né fazi zvySenou zatézi organisml a naruSeni jejich
fyziologickych proces(. Uginku pesticidnich latek jsou vystaveny vSechny slozky biosféry —
vzduch, puda, voda, ale i rostliny a zivocichové.

Identifikace nebezpedi pro u€ely hodnoceni rizik prostfedkd na Zivotni prostfedi bude
spocivat v urCeni, zda metoda nebo prostfedek ochrany proti $kldcum, nebo jeho reziuda
maji nebo nemaiji vliv na ostatni organismy ekosystému, jejich populace a spole€enstva.
Nebezpecdi mlze byt v pfipadé stanoveni rizik metod nebo prostfedk(l ochrany pro Zzivotni
prostfedi znacné proménlivé. Neéktera nebezpeli Ize kvantifikovat v laboratornich
podminkach, jina lze stanovit na zakladé rlznych experimentl v ekosystémech, jina
nebezpedi Ize jen pouze teoreticky predpokladat a po jejich prokazani je potfebny monitoring
rizik provadény az po dlouhodobém pouzivani prostfedkl ochrany v praxi.

NejrozsahlejSi skupinou nebezpeCi a soucasné nejrizikovéjsi pro Zivotni prostredi
jsou v ochrané ovocnych sadu syntetické pesticidy a jejich rezidua. Jejich detekce a
kvantifikace se provadi analytickymi chemickymi metodami, zejména plynovou
chromatografii. Vedle toho mohou byt pouzZity pro identifikaci nebezpeli syntetickych
pesticidu pro zivotni prostfedi biologické testy at’ jiz laboratorni nebo simulované v pfirodnich
podminkach. Napfiklad zjiStovani stupné selektivity vici vybranym druhim pfirozenych
nepratel Skadcl. NebezpeCim mulze byt také herbivor, ktery akumuluje v téle rezidua
pesticidd, ale je k nim tolerantni a pfeziva. Takovy herbivor je potencialnim nebezpecim pro
jeho predatory a parazitoidy.

Konvenéni pesticidy pouzivané v ochrané ovoce v CR

Konvenéni pesticidy jsou v souCasné dobé stale nejpouzivanéjSimi prostfedky
ochrany ovoce proti Skodlivym organismim. Vyhodou téchto prostfedk( ochrany je jejich
snadna dostupnost, rychly nastup ucinku a za stanovenych podminek pouZiti také vysoka
spolehlivost. VétSina téchto pesticidl neni uzce specificka, ale pUsobi na Sir§i spektrum
organismu, coz je zaroven vyhodou i nevyhodou pouzivani téchto latek. Tyto latky jsou vSak
zpravidla vice rizikové pro Zivotni prostifedi, pro vodu, zvéF, v€ely a pro pfirozené nepfatele
nez selektivni pesticidy. Konvenéni pesticidy registrované v CR v ochrané ovocnych sadd a
souCasné zakazané pro systémy integrované produkce jsou uvedeny bez oznaceni v tab.
2a-2f. Z celkem 89 pesticidd registrovanych v CR v sougasné dobé& pro ochranu ovoce je 66
pesticidd vhodnych pro systémy integrované ochrany ovoce (povolenych pro SISPO) a 23
zoocidu zakazanych (Cerveny seznam).

Selektivni zoocidy - pro prirozené nepratele skuadcu

Selektivni zoocidy k pfirozenym nepfatelim S$kadcl jsou jednim ze zakladnich
komponentl systému integrované ochrany ovoce. Selektivita pesticidl je stanovovana
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v laboratornich testech na modelovych druzich pfirozenych nepratel Skadcl z raznych fadu
¢lenovcl. Na vybranych druzich nebo skupinach pfirozenych nepfatel se stanovuje mortalita
nebo jiné zménéné Zivotni aktivity pfi pfijmu urcité davky nebezpecéi (pfi dané davce nebo
koncentraci pfipravku). NejCastéji se pro Ucely registrace uvadi vliv pfipravku na vybrané
druhy pfirozenych nepfatel, které jsou hodnoceny v laboratornich pokusech. Obvykle se
zkousi vliv pfipravku pouze na jednom vyvojovém stadiu (napfiklad dospélcich nebo larvach)
a vliv na jina vyvojova stadia neni znamy, pfestoze mize byt obdobny nebo odlisny od vlivu
na znamé vyvojové stadium. Nedostatkem pro objektivni zhodnoceni rizik pfipravku pro
Zivotni prostfedi je, Ze testy jsou provadény na laboratornich populacich pfirozenych nepfatel
a jejich vliv maze byt odliSny u pfirozenych populacich stejnych druhG hmyzu v pfirodé.
Populace v pfirodé mohou byt k danému typu pfipravku odolné&jSi nez populace laboratorni,
ale muze tomu byt i opacné.

Biologické prostiedky ochrany

Mezi biologické prostfedky ochrany proti Skidcim v sadech patfi biopreparaty,
biogens a kombinované metody, napf. autodisseminace. Biopreparaty jsou mikrobialni
insekticidy, tj. pfipravky na bazi baktérii a vird (Beegle et al., 1981, Ignoffo et al., 1974). V
systémech integrované produkce ovoce se ve svété uplatriuji bakterialni pfipravky na bazi B.
thuringiensis. Pfipravky na bazi B. thuringiensis jsou neSkodné pro pfirozené nepratele
$kddcu, v polnich podminkach maji kratkou persistenci (v zavislosti na formulaci a na
pribéhu abiotickych faktorl) a z hlediska mozného vyskytu rezidui v produktu jsou zcela
bezpeéné. V CR je do systémi integrované produkce registrovan pripravek na bazi B.
thuringiensis ssp. kurstaki, ktery pUsobi na housenky listoZzravych druht motyla (Biobit WP,
Biobit XL). V ochrané ovoce proti Skidciim se uplatfiuji v Evropé dva druhy hmyzich vird,
virus granulézy obalee jable€ného (CpGV) a virus granulézy obaleCe zimolezového
(AdorGV). Tyto viry jsou Uzce specifické, pro Clovéka a pro pfirozené nepfatele Skidcl jsou
zcela neskodné. Vyhodou pouzivani pfipravkl na bazi CpGV a AoGV je ucinnost téchto
pfipravkl i na populace obaleCe jableéného a obaleCe zimolezového resistentnich k jinym
prostfedkim ochrany a stabilni citlivost populaci hostitelt k viru. V zemich EU je registrovan
jeden pfipravek na bazi AdorGV (Capex 2) a ftfi pfipravky na bazi CpGV (Madex 3,
Granupom a Carpovirusine). V CR byla v minulych letech také provéfovana metoda
autodiseminace zavadénim CpGV a AdorGV do populaci cilovych druhd Skddct pomoci
feromonovych lapakl. Touto metodou je mozné docilit regulace populaci Skidce pfi pouziti
nizSich davek pfipravku na bazi viru, nez pfi klasickém zpusobu aplikace metodou postfiku.
Zaroven timto zpisobem nedochazi ke kontaktu pfipravku s produkty.

V tabulkach 1, 3, 4 jsou uvedeny charakteristiky biologickych insekticidl jiz
registrovanych (Biobit WP a Biobit XL) a pfipravk(l Capex 2 a Madex 3, které jsou v procesu
registrace v CR.

Botanické insekticidy

V systémech organického zemédélstvi jsou v ochrané proti Skiadcim vyuzivany
nékteré sekundarni metabolity rostlin a rostlinné oleje, tzv. botanické insekticidy (Prakash &
Rao, 1997, Walter 1999, Mordue & Blackwell 1993, Kumar & Singh 2002).
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Rada ztéchto latek je zcela bezpedna, zatimco jiné jsou vice toxické neZ syntetické
pesticidy. Napf. nikotin je vysoce toxicky kontaktni botanicky insekticid, ktery se ziskava
zrostlin tabaku. Ve svété je dostupny zpravidla jako 40% koncentrat sulfatu nikotinu.
Botanické insekticidy se velmi rychle rozkladaji v pidé a neuchovavaiji se ve tkanich rostlin
ani zivoCichl. Mezi botanické insekticidy pouzivané proti Skidcim v sadech patfi citrusové
oleje, pyretrum, neem, rotenon, sabadilla a rhyania. Citrusové oleje UcCinkuji na mSice a
roztoCe, velmi rychle tékaji a nezanechavaji zadna rezidua. Pyretriny (u€inné na msSice,
svilusky, plostice) jsou velmi toxické pro studenokrevné ZzivocCichy a u c&lovéka zpUsobuiji
alergické reakce. Velmi rychle se rozkladaji pusobenim UV-zareni, kysliku a vody. Rotenone
je Sirokospektralni botanicky insekticid ucinny proti plosticim, mSicim, broukdm i sviluskam.
Je jedovaty pro ryby, prasata a studenokrevné Zivocichy, toxicky je také pfi inhalaci a pfi
pfimém kontaktu zpuUsobuje iritaci kize. Rhyania (G¢inna na mSice, brouky a housenky
motyld) ma nejdelSi rezidudlni Ucinnost z botanickych insekticidl, se stfedni toxicitou pro
savce. Nejméné toxicky z botanickych insekticidi pro ¢lovéka je sabadilla, ktera je ucinna
plostice. Rozklada se velmi rychle UV-zafenim a ma kratkou rezidualni Gcinnost (Cloyd,
2004). Je v3ak silné toxicka pro vCely. Ve svété nejvice rozSifené botanické insekticidy jsou
na bazi extraktd z rostlin Azadirachta indica Juss. Pouzivaji se pfedevSim rGzné upravené
oleje (Neem extrakty) ze semen A. indica, které jsou rizné procenticky obohacené o uc¢innou
latku azadirachtin (Mordue & Blackwell, 1993). Neem je mirné toxické pro savce, pfi vyrobé
pripravkll na bazi neemu vSak Ize toxicitu zcela odstranit. Vzhledem k Sirokému spektru
ucinku vétsiny typu botanickych insekticidu, je jejich pouziti problematické z hlediska vlivu na
pfirozené nepratele $kidcl, napf. na dravé roztoCe nebo parazitické hymenoptery
(Castagnoli et al., 2002).

V byvalych zemich EU je pro ochranu sadl povolena cela fada botanickych
insekticidd. V CR se pfipravuje registrace nékterych z nich na bazi azadirachtinu.

Biotechnologické prostiredky ochrany

Syntetické feromony se v fadé aspektu li§i od syntetickych insekticidld. Nejsou toxické
vuci obratlovedm ani bezobratlym Zzivo€ichim, jejich plsobeni na hmyz nema vliv na
metabolismus, ale pouze na chovani hmyzu. Jsou vysoce selektivni a nemaji tudiz negativni
vliv na necilové druhy hmyzu ani na zivotni prostfedi. Pouzivaji se v nizSich davkach nez
klasické insekticidy a zpravidla se neaplikuji pfimo, ale napf. ve formé mikrokapsuli,
pryzovych odparnikl nebo voskovych past. Feromony mohou byt vyuzivany pro ovlivnéni
chovani nejen skadcu, ale i uziteCnych druhl hmyzu (Winston & Slessor, 1992). V ovocnych
sadech se v Evropé vyuzivaji sexualni feromony pro: (1) monitorovani vyskytu Skodlivych
druhd motyld (Hrdy a kol., 1979; Molinari & Cravedi, 1992), (2) sexualni dezorientaci samcu
nékterych druhu Skodlivych motyld (mating disruption) (Howell a kol., 1992, Deschanel &
Florac, 1996).

Feromony pro metodu dezorientace jsou zpravidla aplikovany v davkach 5-80 g/ha,
zatimco davky insekticidi se mohou pohybovat od 60 do 1600 g/ha. Mnozstvi feromon0
v pryzovych kapslich pro monitoring se pohybuje od 0,1 do 10 mg na jeden lapak (Plettner,
2002). Pro metodu dezorientace se v Evropé pouzivaji specialni nosi¢e feromond, jejichz
aplikaci nedochazi ke kontaktu feromonu s plody, nehrozi tedy nebezpeéi vyskytu jejich
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rezidui v produktu. V USA jsou pro metodu dezorientace feromony aplikovany postfikem ve
formé& mikrokapsuli. Ani v takovém pfipadé nebyly v plodech zjistény zadné stopy rezidui
feromont (Web 1, 2005). Sexualni feromony jsou nestabilni a v pfirodé podléhaji
chemickému rozkladu oxidaci a UV zafenim (Brown et al., 1992). Jsou to latky klasifikované
jako iritanty a nebezpecéné pro vodu. Pfi dodrzeni instrukci vyrobcl pro zachazeni s témito
pfipravky nehrozi zadné riziko pro zivotni prostfedi. V USA a Australii je v souasné dobé
povoleno nékolik pfipravkll pro sexualni dezorientaci, které obsahuji UV protektanty pro
prodlouzeni doby persistence v pfirodé. Dosud je velmi malo informaci o vlivu téchto latek na
zivotni prostfedi a zdravi Clovéka. Sumisorb 300, ktery je jako UV-protektant povolen v USA
do ,mating-disruptant” pfipravkd, patfi do skupiny derivatd benzotriazol(l a z hlediska vlivu na
zdravi Clovéka je charakterizovan jako lehky iritant pfi styku s k(izi a rohovkou oka (Stouten
et al.,, 2000). Benzotriazoly jsou podle standardd EU zafazeny mezi nebezpecné latky
v pfipadé inhalace a ingesce. Urcité riziko pro lokalni zamofeni Zzivotniho prostfedi pak
pfedstavuje nespravné zachazeni s odpady ,mating-disruptant” pfipravkd s pfidavkem
Sumisorbu. Pokud jsou napf. tyto pfipravky degradovany hofenim (napf. palenim vétvi
stromu, na kterych zlstaly jiz neucinné odparniky feromonu), uvolfiuji se do prostfedi napfr.
CO, CO,;, NO4 nebo HCI. Dosud je velmi malo poznatkl o moznostech biodegradace
benzotriazoll, je vSak znamo, Ze tyto latky jsou velmi stabilni a rezistentni k oxidaci. Lokalni
zamoreni pudy témito latkami je tedy pravdépodobné, pokud jsou jiz neucinné odparniky
ponechavany v sadech (Anonymus 2003, Wu et al., 1998).

V UK byl vnedavné dobé registrovan Exosex™ Auto-Confusion Systém, ktery
zdokonaluje metodu dezorientace. Principem je vyuZiti elektrostatického naboje pro pfenos
feromonu samice na samce. Samci jsou lakani do feromonovych lapakl, kde dochazi
elektrostaticky k pfenosu molekul feromonu na samci. Ti po opusténi lapaku funguji jako
nepravé samice pfi kontaktu s dalSimi samci rozsifuji samici feromon v populaci. Dochazi tak
k naruSeni sexualni komunikace mezi samci a samicemi a snizuje se pravdépodobnost
oplozeni. Tato metoda je v UK registrovana do systému biologického zemédélstvi proti Cydia
pomonella, Grapholita molesta a Anarsia lineatella. Vyhodou této metody je vyrazné nizsi
potfeba feromonu, a tedy nizSi naklady na ochranu.

V byvalych zemich EU v poslednich 5 letech narustaji plochy sadd, ve kterych je
metoda dezorientace zakladem ochrany proti fadé druhi $kodlivych motyld. V CR budou od
roku 2006 povoleny jako pomocné prostfedky ochrany Isomate CLR a Isomate C plus pro
ochranu pred obaleCem jableénym a obalece zimolezovym. Charakteristiky téchto pfipravkd
jsou uvedeny v tabulkach 1, 3, 4. Uvedené pfipravky jsou zcela selektivni k pfirozenym
nepratelim Skadcl a zcela bezpecné pro zdravi lidi. Jejich pouzivani je zakladem pro
produkci ovoce pro ucely détské vyzivy a pro organické péstovani ovoce.

9.2 Hodnoceni vztahu davka odezva pro ucely hodnoceni rizik prostiedkl a

metod ochrany pro zivotni prostredi

Tento druhy krok pfi hodnoceni rizik prostfedk(l a metod ochrany pro zivotni prostredi
Ize stanovit pouze v nékterych pFipadech, narozdil od tohoto obligatniho kroku pfi hodnoceni
rizik pro zdravi ¢lovéka. V principu se jedna o uréeni vztahu mezi davkou (velikosti expozice)
a pravdépodobnosti vyskytu nepfiznivého vlivu prostfedk a metod ochrany na funkce
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ekosystému, na biodiverzitu, na indiferentni organismy, na pfirozené nepratele Skadcl, na
zVveéF, ryby a vodni ekosystémy, na veely atd. U vétSiny nebezpecCi pro Zivotni prostfedi jako
jsou syntetické pesticidy nebo biopreparaty lze velikost expozice, tj. davku kvantifikovat.
Vstup nebezpedi do ekosystému je dan davkou pfipravku pfi aplikaci. Pro kazdou plodinu,
skupiny plodin je pro konkrétni druh Skodlivého organismu nebo skupinu druhd uvadéna
davka pfipravkd na ha, nebo jeji rozsah (v kg, vg, litrech nebo mililitrech), anebo
koncentrace (v %).

Pro vétsSinu syntetickych pesticidi musi byt jiz pro Ucely registrace pfipravki znamé
jejich uginky na vcely, zvéf, ryby a vodni spoleCenstva. Pro prostfedky ochrany registrované
do ovocnych sad v CR nebo pfipravované pro registraci jsou vlivy na uvedené skupiny
organismu uvedeny v tabulce €. 3. Limitované pouziti jednotlivych pfipravkl uvedené
v tabulce €. 3 je zavazné pro systémy integrované ochrany (integrované produkce) ovoce a
v ramci SISPO se na jejich pouziti vztahuji sankce od nepfidélené ochranné znamky po
vylouéeni péstitele ze Svazu.

Vliv pfipravkd na ochranu pouzivanych v CR v ochrané ovoce na pfirozené nepratele
Skadcl je uveden v tabulce ¢. 4 oddélené pro jednotlivé druhy ovoce. Davodem rozdéleni
podle druhd ovoce je odliSny vyznam skupin pfirozenych nepfatel pro regulaci odliSnych
skupin Skddcu. V tabulce €. 4 jsou uvedeny dosud znamé poznatky vyjadiené jako indexy
selektivity pro pfirozené nepfatele: (1) pro jabloné pro Typhlodromus pyri, Adalia bipunctata,
Forficula auricularia, Aphelinus mali, Agenilaspis testaceipes, (2) pro hrusné pro Anthocoris
nemoralis, Coccinella septempunctata, F. auricularia, (3) pro tfeSné a viSné pro T. pyri,
Propylaea quatordecimpunctata, A. bipunctata, (4) pro Svestky pro T. pyri, C.
septempunctata, Aphidoletes aphidimyza, (5) pro broskve pro T. pyri, C. septempunctata,
Chrysoperla carnea a Stetborus punctillum a (6) pro meruiiky pro Ch. carnea. V tabulce €. 4
jsou pro uvedené druhy pfirozenych nepratel Skidcu uvedeny indexy toxicity pfidélené podle
% mortality po aplikaci daného pfipravku v koncentraci doporu¢ované pro aplikaci v sadech,
ziskané z dostupné védecké literatury. Primérny index selektivity pro pfirozené nepfatele
skadcl uvedeny v tabulce €. 4 vyjadfuje celkovy index vypoéteny jako aritmeticky primér
z indexu uvadénych pro jednotlivé druhy pfirozenych nepfatel Skddcu.

Indexy selektivity odpovidajici rozsahu mortality pfirozenych nepfatel vyjadiené v %
jsou uvedeny v nasledujici tabulce v€etné charakteristiky pro pouziti pfipravku:

- index selektivity 1 = 0% mortality, tj. pfipravky pro dany druh neSkodné

- index selektivity 10 = <30% mortality, tj. pfipravky pro dany druh jen malo Skodlivé,
napf. pfi opakované aplikaci

- index selektivity 100 = 30-90% mortality, tj. pfipravky v pfitomnosti populace daného
druhu pouzitelné za konkrétnich podminek, uvedenych u kultury, nebo pfipravky, k nimz
razné populace daného druhu vykazuji rlzny stupen rezistence nebo tolerance. Lze je
pouzivat jen v krajnim pfipadé, lokalné v ramci antirezisten¢ni strategie, neni-li jina nahrada

- index selektivity 1000 = >90% mortality, tj. pfipravky vysoce toxické, nepovolené v
IO pro kulturu s vyskytem populace daného druhu

V&echny zoocidy doporuované do systému integrované produkce v CR (SISPO)
jsou vice € méné tolerantni k introdukované populaci dravého rozto¢e Typhlodromus pyri.
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Pfesto vSak nékteré z nich pfi opakovaném a Castém pouzivani maji vétsi negativni vliv na
pfirozené nepfatele, nez se oCekavalo, a to v€etné vlivu na T. pyri. V laboratornich testech
na rezistenci T.pyri nebyla dosud feSena rizika synergického pusobeni pesticidu v tank-
mixech, synergismu negativniho vlivu nasledné aplikace pesticidi s riznym stupném toxicity
a rznym mechanismem uc¢inku, ani efekt opakované aplikace jednoho pesticidu s relativné
nizkou toxicitou. V téchto pfipadech jsou toxikologické testy pouze dil¢i informaci, ktera musi
byt zabudovana do uceleného systému ochrannych opatfeni. Pfikladem je vliv opakované
aplikace pripravku Reldan s relativné nizkou akutni i chronickou toxicitou na T. pyri pfi
jednorazovém osetfeni a napf. kombinaci s oSetfenim fungicidem Euparen Multi s vedlejSim
akaricidnim u€inkem na sviluSsku ovocnou (Panonychus ulmi) i vinovnika jablonového
(Aculus schlechtendali). Praktické zkuSenosti prokazaly negativni vliv aplikace téchto dvou
pfipravkdl na populace dravého roztoCe. Pfedpoklada se, ze pfic¢inou je jednak kumulovana
toxicita Reldanu pfi opakovaném oSetfeni a oslabeni populace nadmérnou redukci potravni
zakladny akaricidnim u€inkem Euparenu.

Hodnoceni selektivity soucasné pouzivanych pfipravkd v ramci SISPO na dalSi
druhy uzite€nych ¢lenovcl nebylo dosud provadéno. Praktické zkuSenosti naznacuji, ze diky
vysoké rezistenci roztoCe T. pyri se v systému integrované ochrany ovoce pouzivaji i
pFipravky s nizkou selektivitou vuéi jinym druhim ¢&lenovcl. Problémy s pfemnozZovanim
msic, mer, slupkovych a pupenovych obale€l, klinének, podkopni¢kl a zobonosek
zaznamenané v poslednich letech mohou byt zpusobeny redukci populaci pfirozenych
nepratel téchto Skidci nadmérnym pouzivanim malo selektivnich zoocidu.

Obecné Ize Fici, ze nejméné selektivni k pfirozenym nepratelim Skadcl jsou
organofosfaty (napf. Reldan, Zolone) nebo nékteré neonikotinoidy (napf. Mospilan). Takové
pfipravky by mély byt, pokud je to mozné, pouzivany jen jednou za sezénu, a to cilené na
Skidce proti kterému jsou ostatni pfipravky méné ucinné. NejSetrnéjSi k pfirozenym
nepfratelim Skidcl jsou dosud stale inhibitory tvorby chitinu (Dimilin, Nomolt, Alsystin) a
juvenoidy (Insegar). Tyto pfipravky, pokud u nékterého z nich nebude prokazana rezistence
cilového 8kudce, maji u nas stale své misto vochrané sadl. Po nové zavadénych
zoocidech, zejména  neonikotinoidech  (Calypso,  Mospilan), dochazi v praxi
k neoCekavanému nepfiznivému vlivu na nékteré skupiny pfirozenych nepfatel. Perspektivni
pfipravek Spintor, jehoz registrace do sadu u nas pravé probiha, je vhodny pro antirezisteCni
strategie, ale plsobi negativné na parazitické vosicky (napf. Trichogramma).

Kazdy z doporucovanych zoocidl pro SISPO ma néjaké vyhody a nevyhody pro
systém integrované ochrany, a to jak z hlediska jejich G€innosti na jednotlivé druhy Skudcu,
tak z hlediska vlivu na pfirozené nepratele $kidct anebo z ohledem na vyskyt rezidui
pesticidu v produktu. Tyto poznatky nejsou dosud ucelené a mély by byt pfedmétem dalSiho
vyzkumu.

Pro biologické prostfedky ochrany muze byt vliv na pfirozené nepratele Skudcu ale i
na indiferentni organismy odliSny. Oproti syntetickym pesticidim jsou rizika biopreparati a
bioagens pro Zivotni prostfedi zanedbatelna. Piesto se tato rizika pro jednotlivé skupiny
biopreparatt odliSuji. Napfiklad biopreparaty na bazi bakulovird byvaji vice méné selektivni
k jednomu nebo nékolika druhm $kidcl. Pripravky na bazi Bacillus thuringiensis jsou jiz
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méneé selektivni. Obvykle nejsou nebezpeéim pro pfirozené nepratele Skadcl, ale nejsou
selektivni k indiferentnim druhdm 8kddcl ze stejného fadu hmyzu, nebo k nékolika fadim
mezi ktery patfi cilovy druh Skudce. Tak napfiklad pfipravky na bazi Bacillus thuringiensis
f.sp. kurstaki plsobi nepfiznivé na vSechny druhy housenek motyll, které se v sadech
vyskytuji. Obdobné bioagens na bazi parazitickych druhl chalcidek muze plsobit negativné
na druhy motyld, které jsou indiferentni a v sadech neskodi. V sadech se mohou vyskytovat
nebo prezivat i polyfagni druhy motylu, které jsou vzacné nebo dokonce chranéné.

9.3 Hodnoceni expozice pfi uréovani rizik prostiedkii ochrany pro zivotni
prostredi

Pfi tfetim kroku hodnoceni expozice pfi urCovani jejich rizik pro Zivotni prostfedi
zjistujeme, jak se méni rozsah expozice v zavislosti na podminkach prostfedi. Hodnoceni
expozice zahrnuje uréeni davky (velikosti expozice), frekvenci expozice a dobu trvani
expozice. V fadé pfipadu vSak pfi ur€ovani rizik prostfedkl a metod ochrany pro Zivotni
prostiedi Ize stanovit pouze velikost expozice, v nékterych pfipadech vSak nelze stanovit ani
tento parametr.

Vedle davky pfi jedné aplikaci je nutno brat v ivahu u jednotlivych pfipravkd pocet
aplikaci v jedné sezoné, frekvenci postfiki a Casové intervaly mezi postfiky. Napfiklad u
nachylnych odrad jabloni ke strupovitosti jabloni se v roce provadi v priméru 8 az 10 aplikaci
fungicidu, pfi¢emz pocet ucinnych latek je velmi omezen.

U fady Castecné selektivnich insekticidd uvadénych dale ve Zlutém seznamu zavisi
jejich vliv na pfirozené nepfatele na poc¢tu provedenych aplikaci v sezéné a také na zvolené
davce u pripravkl, u kterych je rozmezi davky uvadéno z davodu rozdilné citlivosti vuci
raznym cilovym skupinam s$kddch. Opakované aplikace neonikotinoidd nebo obecné
pripravkll zafazenych do Zlutého seznamu destabilizuji soucasny systém integrované
ochrany ovoce v CR. Pro management rizik v ochran& ovocnych sadl z uvedené analyzy
plyne potfeba dodrZzovani doporu€ovanych zasad a opatfeni. Hodnoceni expozice pro
konkrétni prostfedky ochrany ovoce je soucasti kapitoly 10. TFidy toxicity.

9.4 Charakteristika rizik prostredkdl ochrany pro zivotni prostredi

PFi charakterizaci rizik prostfedkll a metod ochrany pro zivotni prostiedi se na
zakladé vyse uvedenych tfi dil€ich procest souhrnné zhodnoti pravdépodobnost vyskytu
nepfiznivého vlivu prostfedku nebo metody ochrany na Zzivotni prostfedi za definovanych
podminek expozice. Rizika na Zivotni prostfedi je mozZno definovat jako funkci
pravdépodobnosti nepfiznivého vlivu prostfedkll a metod ochrany a zavaznosti takovych
Ucinkd na jiné druhy organismu, spole¢enstva organisml a funkce ekosystému. Na zakladé
takové charakterizace rizika pro Zzivotni prostfedi se navrhne konkrétni doporuceni pro
management rizik.

Rozhodujicim kriteriem pro zafazeni prostfedkd ochrany do tfid toxicity je jejich vliv
na pfirozené nepratele Skadcd, jejich selektivita. Tato charakteristika je v uzkém vztahu
s vlivem téchto prostfedkld na biodiverzitu. Biodiverzita je zjednodusené druhova pestrost
spoleCenstev (pestrost souboru genu nebo genu). Biodiverzita spoleCenstva, napfiklad
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vyrovnanou populaéni hustotu (pocetnost). Pfemnozeni jednoho druhu Skudce tak muze
nejprve snizit biodiverzitu, ze jsou ostatni druhy Skadcl potlaéeny. Nasledné se vSak mlze
biodiverzita spolecenstva ¢lenovcu zvysit, napfiklad po namnozeni komplexu pfirozenych
nepratel, jak to zname po pfemnozeni msic. Pouzivani neselektivnich insekticidl tak
zpusobuje snizovani biodiverzity spoleCenstev. Pouzivani selektivnich insekticidd vétSinou
nema negativni vliv na biodiverzitu, dokonce ji mlze i zvySovat. Tim, Ze je regulovan pouze
cilovy druh SklGdce, podpofi se vyskyt minoritnich druh( herbivorli a komplexu jejich
pfirozenych nepratel. Konvenéni chemicka ochrana, ale i dosud nedokonalé systémy
integrované ochrany mohou mit negativni vliv na biodiverzitu.

V pfipadech, kdy identifikujeme nova nebezpedi prostfedk(l a metod ochrany pro
zivotni prostfedi (coz je jednim z poslani védeckych vybor( a paneli) a neni dostatek
podkladd pro charakterizaci rizika doporucuje se na tomto Useku zahajit vyzkumné aktivity.

Je tfeba si uvédomit, Ze kazdd zména technologie péstovani zemédélskych
plodin zplsobuje zmény v biodiverzité agroekosystému. V poslednim obdobi pusobily tyto
zmény v ochrané ovocnych sadll zejména zavadéni novych intenzivnich odrid a zmény
v metodach a prostfedcich ochrany vac&i Skodlivym organismim. Negativni vliv pesticidd na
biodiverzitu a na zivotni prostfedi, zejména pudni Urodnost a kvalitu vodnich zdroji je
dostate¢né dokladovan. Také po zavadéni a rozSifovani systému integrované ochrany a
integrované produkce ovoce na velké plochy bude dochazet k pozitivnim zménam
v biodiverzité agroekosystému.

V pristich letech Ize u nas oCekavat plosné rozSifeni novych strategii ochrany, které
jsou v sou€asné dobé feSeny vyzkumné anebo provadi ovéfovani jejich u€innosti za uelem
registrace. V ochrané ovoce je perspektivni vyuziti feromont v pfimé ochrané proti Skiidcim.
Ve zkouSkach pro Ucely registrace jsou u nas prostfedky ochrany na bazi feromonu uréené
k ochrané proti riznym obale€im v ovocnych sadech. Z novych biologickych prostfedku
ochrany proti Skadcim lIze v pristich letech oCekavat u nas povoleni pfipravkl na bazi
baculoviri pro ochranu ovocnych kultur proti obalectim.

V ochrané proti Zivo€iSnym Skddcum jsou novou skupinou klasickych insekticidl
neonikotinoidy. Pfestoze narlst jejich spotfeby ve svété i u nas vzrlsta, jejich nizka
selektivita a vysoké riziko vzniku rezistence u Skidcl naznacuje omezenou dobu jejich
dominantniho pouzivani, obdobné jako tomu bylo u organofosfatd &i pyretroidd. Vétsi
budoucnost bude jisté mit pouzivani novych typl, pfevazné selektivnich insekticidd.
Prikladem mohou byt regulatory ristu (inhibitory tvorby chitinu) a juvenoidy vyuzivané dosud
prednostné v integrované ochrané ovocnych sadd.

Zakladnim postulatem hodnoceni rizik prostfedki a metod ochrany v ovocnych
sadech pro Zivotni prostfedi je, Ze rizika Ize jen obtizné zevSeobectiovat, Ze je nezbytné vzdy
posuzovat konkrétni systémy ochrany, v konkrétnich podminkach prostfedi. Z tohoto
pohledu nelze vSechny poznatky vyzkumu rizik systémua a prostfedk( ochrany prebirat ze
svéta, ale je tfeba i v CR podporovat a rozvijet vlastni vyzkum této problematiky.
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10  Tridy toxicity prostredkii ochrany ovoce

Pro konkrétni prostfedek ochrany pouzivany proti Skodlivym organismim v ovocnych
sadech mulzeme pak charakterizovat riziko pro zivotni prostfedi. V pfipadé, ze riziko je
nulové nebo prakticky zanedbatelné muizeme prostiedek ochrany zaradit do zeleného
seznamu (tabulka €. 5). Pripravky zafazené do zeleného seznamu muzeme pouzivat
v podstaté bez omezeni. Pfipravky zafazené do Zlutého seznamu (tabulka &. 5) jsou vhodné
pro systém integrované ochrany ovoce, rizika téchto pfipravku jak pro zivotni prostifedi tak
rizika agronomicka jsou pfijatelna, av8ak za urcitych podminek by se mohla stat nepfijatelna.
Proto jsou pro kazdy pfipravek ze Zlutého seznamu uvedeny omezujici podminky pro jejich
pouziti. Ve tretim, Cerveném seznamu (tabulka €. 5) jsou uvedeny skupiny pesticidl
s konkrétnimi pfiklady, které jsou rizikové pro Zivotni prostfedi a jejich pouziti se v systémech
integrované ochrany nedoporucuje a v systémech integrované produkce ovoce je jejich
pouZiti striktné zakazano. Pfi poruseni takového zakazu se v daném roce odebira pravo
uzivat ochrannou znamku. Pfi zjisténi opakovaného porudeni smérnic je péstitel se Svazu a
systému integrované produkce vyloucen.

Pro hodnoceni integrace rizik prostfedkd ochrany pro zZivotni prostfedi a rizik pro
bezpec€nost potravin bylo pouzito grafické znazornéni stanovenych hodnot indexu toxicity a
indexd selektivity. V grafu &. 1 je pro véechny piipravky registrované pro ochranu ovoce v CR
znazornéna zavislost mezi indexem selektivity (osa x) a indexem toxicity (osa y). Ve shodé
s navrzenymi tfidami toxicity jsou pfipravky nevhodné pro systémy integrované ochrany
ovoce (zakazané pro systém integrované produkce ovoce - SISPO) znazornény Cervené,
pripravky povolené bez omezeni zelen& a pfipravky povolené s omezenimi Zluté. Cast
pfipravkl oznaCenym Zzluté je regulovana v systému integrované ochrany z ddvodu
bezpec€nosti potravin (viz kapitola 6) jako je zvySeny index toxicity anebo sniZzena dynamika
degradace pesticidu v produktu. Na zakladé analyzy provedené v této studii se navrhuje,
aby dalSi pfipravky oznacené Zluté byly v systému integrované ochrany regulovany z divodu
nedostatecné selektivity vac&i pfirozenym nepratelim $kidcu (obecné z divodu nepfiznivého
pusobeni na biodiverzitu). Jedna se o pfipravky s vyS$Si hodnotou indexu selektivity
umisténé v pravé ¢asti grafu 1. Ze zoocidl jsou to organofosfaty phosalone (Zolone 35 EC),
chorpyrifos-metyl (Reldan 40 EC), fenitrotion (Sumithion Super), neonikotinoidy acetamiprid
(Mospilan 20 SP), thiacloprid (Calypso 480 SC), specificky pyretroid etofenprox (Trebone 10
F, 30 EC), zfungicidl hydroxid médnaty (Champion 50 WP), captan (Captan 50 WP,
Merpan 50 WP, Merpan 80 WG), dinocap (Karathane LC) a thiram (Thiram Granuflo).
Navrhuje se, aby pro uvedené pfipravky na bazi 10 u€innych latek byla v systémech
integrované ochrany ovoce zavedena nasledujici regulace (management rizik). Doporuéuje
se provadét aplikace s kazdou zuvedenych uclinnych latek pouze jednou ro¢né, ve
zduvodnénych pfipadech vSak maximalné 2x ro¢né. Tfi aplikace s jednou uUc¢innou latkou
z uvedenych 10 latek by mély byt v systémech integrované produkce zakazany. Dale se
doporucuje z davodu antirezistenénich strategii v pfipadé potfeby opakovaného pouziti
meéné selektivnich zoocidu, stfidat pfipravky z rdznych skupin (organofosfaty, neonikotinoidy,
Trebone). Je zakazano s vySe uvedenymi 10 uc€innymi latkami provést za rok v jednom sadu
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vice nez 5 aplikaci. Uvedené tfidéni pfipravki do tfid na naméty na regulace pouziti
pfipravkl budou pfedany prostfednictvim SISPO a vyuzity pro inovaci smérnic SISPO.

Mezi riziky prostfedkd ochrany pouzivanych v ovocnych sadech pro zZivotni prostfedi
a riziky pro bezpec€nost potravin je pouze &asteCna korelace. V systémech integrované
ochrany ovoce se prostfedky ochrany vysoce rizikové sou€asné pro Zivotni prostfedi i pro
bezpelnost potravin nepouzivaji. Mezi pfipravky zafazenymi v Cerveném seznamu jsou
souCasné prfipravky nejvice rizikové pro bezpecCnost potravin. V Cerveném seznamu jsou
v8ak zafazeny také pyretroidy, které nejsou rizikové pro bezpecnost potravin. Zakaz jejich
pouzivani v systémech integrované produkce vychazi zjejich neselektivity k pfirozenym
nepratelim $kadcl. Po jejich pouziti v sadech se indukuje Skodlivost dfive méné
vyznamnych $kudcl, ktefi byly regulovany pfirozenymi nepfateli. Nejznaméjsi po aplikaci
pyretroidd je indukce Skodlivosti svilusek po vyhubeni dravych roztocdu, které je reguluiji.
Vedle toho, Ze sviluSsky potom zplsobuji zavazné Skody, je tfeba proti nim pouzivat dalSi
typy pesticidl a systém integrované ochrany je tak destabilizovan. Obdobné po aplikaci
neselektivnich pesticidi dochazi indukci Skodlivych vyskytd u minujicich motyld anebo mSic,
jako je vilnatka krvava. Ve zZlutém seznamu jsou zafazeny také pfipravky s urcitym
nezanedbatelnym rizikem pro bezpecnost potravin. Ddvodem zafazeni téchto pFipravku do
systému integrované ochrany ovoce je v soutasné dobé skuteCnost, Ze pro nékteré druhy
Skodlivych organismi nemame v sou€asné dobé jiné dostate¢né ucinné a pfitom bezrizikové
prostfedky ochrany. V ramci managementu rizik v systémech integrované produkce je
mozno omezit pouzivani takovych pfipravkl nad ramec omezeni ktera jsou soucasti
registrace. Napfiklad lze prodlouzit ochranné I|hGtu pfed sklizni, nebo omezit pouziti
pfipravku na jednu aplikaci, nebo omezit dobu pouZiti pfipravku na pocCatek vegetacni
sezoény, napfiklad od doby tvorby plodl, nebo pfipravky povolit pouzivat az po sklizni ovoce.
Takové regulace se dosud pfilis neuplathuji, ale napfiklad v systémech produkce ovoce pro
ucely détské vyZivy bude nutno takova omezeni uplatfiovat.

Z hlediska bezpec€nosti potravin méné rizikové pfipravky jako jsou thiacloprid
(Calypso 480 SC) a acetamiprid (Mospilan 20 WP) maji nezanedbatelné rizika pro Zivotni
prostfedi pokud se tyka jejich nizké selektivity na pfirozené nepratele Skidcl a na
biodiverzitu spole€enstev €lenovcu. Proto jsou tyto pfipravky nové zafazovany do Zlutého
seznamu. Také mezi pfipravky zafazené v zeleném seznamu jsou néktere, jejich rizika pro
bezpec€nost potravin nejsou zanedbatelna. Napfiklad fenoxycarb (Insegar 25 WP), ktery je
souCasné vysoce selektivnim juvenoidem, ale jeho chemicka struktura odpovida
karbamatim. Pomala degradace rezidui si vyzadala prodlouzeni ochranné lhaty. Mezi
karbamaty, ne zcela bezproblémovymi pro bezpeénost potravin patfi i vysoce selektivni
pfipravek cileny na mSice pirimicarb (Pirimor 50 WG). Také zafazeni pfipravku teflubenzuron
(Dimilin 48 SC), ktery byl jako vysoce selektivni regulator ristu fazen do zeleného seznamu
bude tfeba prehodnotit. Pfesto, Ze tento pfipravek je cilen na housenky Skodlivych motyl(,
ukazalo se zZze po opakovanych aplikacich byla redukovana populace Skvora a doSlo
k indukci namnoZzeni vinatky krvavé. Mimoto byl prokazan v fadé evropskych zemi, véetné
CR vyskyt rezistentnich populaci obale¢e jable&ného k tomuto pfipravku (Charmillot et
Pasquier, 2002, Sauphanor et al., 1998). To samo o sobé& vyZaduje omezit podminky
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pouzivani tohoto pfipravku. Nové se také prokazalo, Ze rezidua diflubenzuronu jsou pomalu
degradovatelna a vyskytuji s v nezanedbatelné mife v ovoci. Vysledky monitoringu rezidui
pesticidl v ovoci z poslednich let v€etné téch, ktera byla v ovoci u nas detekovana nejCastéji
uvadeéji Hajslova a Kocourek (2004).

Vyhodou systému integrované produkce ovoce v CR je, Ze z hlediska bezpedénosti
potravin se v plodech nemohou vyskytovat rezidua nejrizikovéjSich pesticidd, které jsou
dosud do ovoce povoleny do konvencénich péstebnich systému. Jedna se napfiklad o rezidua
pfipravkd ftalatu, atd.

Vyzkumné feSeni inovace systému integrované ochrany ovoce zaméfené na vyfazeni
rizikovych pFipravkud a jejich nahrada ucinnymi bezrizikovymi pFipravky je nezbytné. Pfestoze
se takovym vyzkumem zabyva fada tym( v fadé zemi svéta je pokrok v praktické ochrané
velmi pozvolny. Vyznamny pokrok na tomto Useku pFedstavuji biopreparaty na bazi
bakulovirli a metoda dezorientace vyuzivajici feromonl proti Skidcum ovoce. Samotné
zavedeni téchto prostfedkl a metod do praxe vyzaduje podporu vyzkumu, z hlediska
provéfeni ucfinnosti téchto metod ochrany v konkrétnich agroekologickych podminkach a
dopracovani podminek pro fizeni ochrany v tomto systému.

11 Naméty pro management rizik systéma a prostiedkii ochrany
ovocnych sadu pro zivotni a kvalitu a bezpe¢nost ovoce

Pozadavky na kvalitu fizeni se stale zvySuji. Pracovnici, ktefi fidi ochranu rostlin
musi mit vysokou kvalifikaci a také praktické zkuSenosti a pro svoji praci dostatek pfesnych
informaci, ¢asto zcela aktualnich. Jednim ze zakladnich pozadavku pro fizeni ochrany rostlin
je provadéni monitoringu Skodlivych organismi a vyuzivani prognéz vyskytu sSkodlivych
organismu. Tyto aktivity umozni jak snizeni pfimych nakladd na ochranu, jako je pocet
aplikaci syntetickych pesticidd, tak snizovani davek pfipravkd v souvislosti s vyvojovym
trendem. Ur€eni optimalni terminu aplikace umozni snizit polty postfiki a zvysit jejich
biologickou u¢innost. S menSim mnozstvi energie pfi vstupech se tak ziska vétsi zisk na
vystupech. Vys8i kvalita fizeni ochrany rostlin vyZaduji vice informaci, informaci pfesnéjSich
a dodavanych vc&as, nékteré znich ,on line*. Zakladem informacéni systém( se stavaji
expertni systémy ochrany pro jednotlivé plodiny nebo skupiny plodin. VyuZivaji
elektronickych technologii, modernich metod monitoringu Skodlivych organismU a propojuji
statni informacni systémy v ochrané rostlin, informaéni systémy vyzkumnych instituci a
informacnimi systémy poradenskych sluzeb, které jsou obvykle provozovany na komercni
bazi.

Vztahy mezi trhem, obchodem, kvalitou produktd a zplsoby jejich vyroby, véetné
pouzitého systému ochrany proti Skodlivym organismim jsou komplikované a ve vétSiné
pfipadd neodpovidaji realité. Spotfebitel obdrzi informaci o kvalité produktu, ktera neni
zalozena na kriteriich vnitini kvality produktu a zpusobu vyroby. Vnitfni kvalita produktu
zahrnuje slozky zdravotni, ekologickou, etickou a socialni. Trhy jsou Casto pokfiveny a
neodrazeji hodnotu sluzeb, kterou jim spoleCnost pfisuzuje. Otazky jsou: jak ovlivnit
certifikacni schémata kvality potravin, jak usmérnit obchodni fetézce a informovat a ovlivnit
spotfebitele. V soucasnosti je spotiebitel v Evropé relativné dobfe informovan o produktech

27



| Dne: 31.1.2006 | VVF: PROJ/2005/04/deklas

organického zemédélstvi. Nizka informovanost zlstava o potravinach ze systéml
integrované produkce, napfiklad ovoce nebo révy vinné, které jsou nejrozSifenéjsi. Tyto
systémy jsou zaloZzeny na disledné praktikovani systému integrované ochrany rostlin. PFi
péstovani v systému integrované produkce (IP) jsou dodrzovany smérnice, které vychazi
z mezinarodnich smérnic vypracovanych Mezinarodni organizaci pro biologickou ochranu
(OILB). Dodrzovani smérnice a nezavisly systém kontroly je zarukou vysoké kvality produktu,
jejich zdravotni nezavadnosti pfi hospodareni blizkého pfirodé. Za to ziskavaji péstitelé pro
své produkty ochranou znamku. Soucasny problém v EU je, Zze smérnice pro integrovanou
produkci nejsou sjednoceny v jednotlivych zemich a Ze pouzivana certifikaCni schémata jsou
znaéné rGznoroda. Napriklad u ovoce je certifikaénim schématem ve Spanélsku, Italii,
Francii zaloZzen na uplatnéni smérnice IP. Tato certifikacni schémata kvality jsou uznavana
obchodnimi fetézci nejen v téchto zemich, ale napfiklad i Némecku. V jinych zemich,
napfiklad v Holandsku je vyznam standard( smérnic IP pro ovoce minimaini a certifikace
kvality je zaloZzena na jinych schématech, napfiklad QM (Quality Management), ktery
zahrnuje EUREP GAP (dobrou zemédélskou praxi) nebo systém BRC. VCR se
v certifikaCnich schématech kvality ovoce smérnice IP dosud neuplatrfiuji a obchodni fetézce
nevyuzivaji ochrannou znamku IP a spotfebitel nema povédomi o vyznamu ochranné
znamky. Tyto problémy je nutno feSit organizacné, legislativné i propagaci vyrobkd( u
spotfebitelld. Jedna se o nejvyznamnéjsi cestu pro ploSné rozsifeni systému integrované
ochrany a jeho dalSiho zdokonalovani. Mezinarodni organizace OILB usiluje, aby systémy
integrované produkce byly v EU sjednoceny, byly uznany v certifikaénich schématech kvality
a nalezly odpovidajici misto v nové agrarni politice spole€enstvi.

V pyramidé kvality potravinou potraviny s vysokou kvalitou a soucasné certifikované
podle narocnych kriteriich jsou zafazeny v horni ¢asti pyramidy a potraviny bez certifikace
jsou v bazi pyramidy a mizeme je oznadcit jako ,ostatni produkty za nizké ceny“. Napf¥iklad u
ovoce je dosud baze pyramidy Siroka, ale ¢ast produktl se postupné pfesunuje do stfedni
Casti pyramidy, ve které jsou ,certifikované potraviny” podle néjakého systému certifikace
(napf. EUREP GAP, QM, ISO2001). Na vrcholu pyramidy je pouze maly podil produktl tzv.
Lpremium food“ s nejvyssi kvalitou. Snahou mezinarodni organizace OILB je zajistit takové
standardy IP, aby produkty mohly byt certifikovany jako ,premium food“. To by mélo byt i
snahou svazl pro integrovanou produkci v CR. Podminkou je pfijeti tohoto konceptu
obchodnimi Fetézci a akceptovani spotfebiteli. Pro rostlinolékafstvi je vyznamné, Ze
v zavislosti na feSeni uvedenych problém( bude zaviset rychlost vyvoje systému integrované
ochrany rostlin a jeji ploSné rozSifeni v zemédélské praxi.

Ukolem pro vyzkum i organy statni spravy je vypracovat a zdokonalovat metodiky pro
systémy integrované produkce ovoce, které budou zahrnovat dil¢i metodiky pro prevenci a
minimalizaci rizik prostfedkd ochrany ve vztahu k bezpec€nosti potravin a k ochrané zZivotniho
prostiedi. Sou€asné je tfeba dopracovat legislativni opatfeni tykajici se kontroly rizik a jejich
vztahu k dotac¢nim titulim jak v ramci agroenvironmentalnich opatfeni tak narodnich podpor
jako je titul ,ozdravovani rostlin®, ktery slozi pro podporu vyuzivani biologickych prostfedki
ochrany proti $kodlivym organism(m.
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11.1  Management rizik

Pokud se tyka vlivu ochrany ochrannych prostfedkd na kvalitu a bezpecnost potravin
je prakticky péstitel vystaven pfisnému statnimu dozoru, systému zakaz( a kontrol, které
zajistuji dodrzovani norem a standard( platnych pro dané obdobi. Silnym trendem
soucasnosti je zpfisfiovani limitl cizorodych latek, jako jsou rezidua pesticidi nebo vyskyt
prirodnich kontaminantl, napfiklad mykotoxin v potravinovych fetézcich. Na tomto uUseku
dochazi v evropském spolecenstvi postupné k harmonizaci norem a pfipustnych limitd téchto
kontaminantl v potravinach. Pro ochranu ovoce to znamena vyfazeni nejvice rizikovych
prostfedkll ochrany z praktického pouzivani a zpfisnéni postupl pfi registraci novych
ucinnych latek a zpfisnéni dozoru nad jejich uzivanim. PFi poruSeni stanovenych postupt pro
uzivani prostfedkll ochrany je péstitel vystaven sankcim a kontaminované produkty nebo
potraviny jsou neprodejné nebo umozAiuji zpracovani za nevyhodnych ekonomickych
podminek. Dominantni Ulohu v sou¢asné dobé pro regulaci kvality a bezpeénosti potravin uz
v procesu péstovani zemédélskych plodin ma systém statniho dozoru. Pfes stalou precizaci
legislativnich podminek takového dozoru, je jeho u€innost omezena. Napfiklad v poslednich
letech se v zemich EU a také v CR Zjistilo pfi kontrolach ovoce a zeleniny okolo 4 % vzorkd
s rezidui pesticidi nad povolenymi limity. Pod povolenymi limity je vyskyt rezidui pesticidd,
Casto nékolika raznych ucinnych latek sou€asné zcela bézny.

Prikladem jiného problému, ktery bude muset byt feSen je zavadéni odrid jabloni
odolnych ke strupovitosti jabloni. Tyto odridy maiji rozhodujici vliv na redukci spotfeby
syntetickych fungicidd v ovocnych sadech, na snizeni nakladd na ochranu a omezeni vlivu
ochrany na Zivotni prostfedi. U nas dosud nedoSlo k ploSnému rozSifeni téchto odrud.
V prvnim obdobi nedosahovaly rezistentni odriidy srovnatelné chutové a vzhledové kvality
s nejlepSimi konvenéni odridami. Spotfebitel o né nejevil odpovidajici zajem. V sou€asnosti
se jiz objevily rezistentni odridy jabloni, v€etné odriid Ceské provenience s vysokou kvalitou
plodd. V fade zemi zapadni Evropy jsou jiz fadu let tyto odrady nosnymi pro nové vysadby.
V CR tomu tak dosud neni. Vedle odstranéni nedQvéry péstitelt k t&mto odriidam, je tfeba
zvolit pro jejich péstovani specialni reZzim ochrany, napfiklad cilené oSetfovani fungicidy proti
padli jablonovému a dalSim houbovym chorobam, které byly regulovany fungicidy
pouzivanymi proti strupovitosti. Pfi vypuSténi ochrany fungicidy nastava problém se
zvySenym vyskytem skladkovych chorob. Ten je feSen pomoci fungicidni ochrany pfed
sklizni, anebo fungicidni ochranou plodd pfi naskladnéni do skladu. Na tuto technologii
nejsou nasi péstitelé pfipraveni a ani z hlediska vyskytu rezidui fungicid v plodech neni tato
technologie preferovana v systémech integrované produkce.

Rezistentni odriidy ovoce k houbovym chorobam jsou perspektivou pro vyrobu détské
vyzivy nebo produkce ovoce bez rezidui pesticidl. NedofeSena je dosud technologie
zpracovani détské vyzivy z rezistentnich odriid ke strupovitosti jabloni, protoze maiji odlisné
slozeni produktu, které vyzaduje jiné technologie zpracovani pro Ucely pozadavku na
produkty détské vyZivy. Pfitom oCekavané nové systémy ochrany pro produkci ovoce bez
rezidui pesticidl nejsou zaloZzeny na principech a zasadach organického zemédélstvi.
Vyuzivaji v plné mife syntetickych pesticidli, zejména v obdobi do kvétu, nebo po sklizni
plod, anebo pesticida s rychlou degradaci rezidui v plodech aplikovanych zejména na
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pocatku vegetace takze v obdobi sklizné nejsou i nejcitlivéjSimi metodami detekce rezidua
detekovana. V druhé poloviné vegetace, zejména pfed sklizni jsou pro tyto systémy
preferovany biologické prostfedky ochrany a dal$i prostfedky bez rezidui pesticida.
V souCasné dobé jsou pro tyto systémy péstovani ovoce perspektivhi metody vyuzivani
feromon( v pfimé ochrané (dezorientace), které by mohly uplatnit v kombinaci s pfipravky na
bazi bakulovirli a botanickych insekticidd.

12 Zavéry

NejvyznamnéjSimi trendy soudobé etapy vyvoje ochrany ovocnych sadu vyplyvaji
z pozadavkl spotfebiteld na kvalitu a zdravotni bezpenost zemédélskych produktl a
potravin a z potfeb spole€nosti na ochranu Zivotniho prostfedi a uchovani vzhledu krajiny a
rozvoje venkova. Klicem k feSeni téchto problémU je definovat nebo identifikovat rizika
v ochrané rostlin, nauc€it se rizika monitorovat a navrhnout systémy opatfeni, ktera budou
tato rizika v praxi minimalizovat. To jsou soucCasné také nové ukoly pro rostlinolékarsky
vyzkum. Maximalni vyuzivani biologickych a ostatnich nechemickych metod ochrany a
minimalizace potfeby syntetickych pesticidl je nejvyznamnéjSim ukolem soucasnosti pro
vSechny slozky rostlinolékarské péce.

Systémy integrované ochrany ovoce je tfeba stale zdokonalovat. V sou¢asné dobé je
tfeba rozvijet harmonicky tfi zakladni komponenty téchto systému: 1) ekonomické prahy
Skodlivosti, uc¢innost a ekonomickou efektivnost systém( ochrany, 2) vyuzivani selektivnich a
pro zivotni prostfedi neSkodnych prostfedku ochrany, 3) vyuzivani antirezistentnich strategii.
Radu prahG $kodlivosti je nutno prehodnotit. Je tfeba rozsifit pouzivani selektivnich
pfipravkl. Slabym mistem je u nas monitoring rezistence $kodlivych organismu k pesticidiim
a modifikace ochrannych opatfeni podle vysledkdl hodnoceni. V poslednim obdobi byly
zjistény rezistentni populace u fady Skadct ovoce napfiklad u mery skvrnité, obaleCe
jable¢ného, obale€e zimolezového, mSice chmelové. A podfeni na rezistenci je u celé fady
dalSich druhu. Ochrana proti témto Skidcim klasickymi insekticidy muze selhavat.

NejucinnéjSi zplsob omezeni rezidui pesticid(l v potravinach je zlepSeni kvality
systému Fizeni ochrany rostlin u péstitelt, regulace spotfeby pesticidl v pribéhu péstovani
zemédélskych plodin. Do budoucna vétsi prakticky vyznam pro posileni funkci ochrany
rostlin environmentalni a bezpeCnosti potravin by mélo mit odborné poradenstvi a vzdélavani
a zvySovani kvalifikace péstitell. Na tomto uUseku by ,extension service* v ochrané rostlin,
provadény fadou americkych univerzit, by pro fadu evropskych zemi, véetné& CR mohl byt
dobrym pfikladem.

V modelu evropského zemédélstvi mohou péstitelé ziskat od spole€nosti financni
kompenzace, kterymi jsou napfiklad rGzné platby za péc¢i o krajinu a provadéni
poZadovanych agroenvironmentalnich opatfeni. Do budoucna Ize ocCekavat posileni
vyznamu téchto kompenzaci a zvySeni rozsahu i vySe plateb. To by mohlo vyznamné omezit
spotfebu rizikovych syntetickych pesticidi u nas a podpofit rozSifovani metod nechemické
ochrany, v€etné biologickych prostfedkl ochrany.

Zemédélec nechce dobrovolné ze svych zdroji hradit naklady spojené s ochranou
zivotniho prostfedi. Pro udrzeni konkurenceschopnosti péstitell je tfeba urychlit proces
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registrace modernich insekticid(i v CR. Zd4 se, Ze to bude problém nejenom CR a Ze bude
vyzadovat feSeni na uUrovni evropského spoleéenstvi. Obdobné celoevropské feSeni bude
vyzadovat problematika ,minoritnich indikaci“, ktera se v CR v poslednich letech pomalu
rozjizdi. Vysoké naroky na proces registrace prostfedk( ochrany a administrativni bariéry a
vysoké ndklady spojené s registraci vedou k malému zajmu pesticidnich firem registrovat na
Ceském malém trhu fadu pfipravkd. To vyznamné zhorSuje konkurenceschopnost nasich
zemeédélcu ve srovnani s ostatnimi zemémi EU, kde je trh vétsi, napfiklad s Polskem nebo
Madarskem. Jedna se o vazny problém, ktery vyZaduje systémové feSeni.

Pozadavky na informace o prostfedcich ochrany rostlin pro péstitel se rozSifuji. Dnes
jiz nestaci, aby napfiklad udaje o toxicité, selektivité pfipravkd, vlivu na ostatni a organismy
o spektru uginnosti na cilové skadcUl, o vlivu na minoritni $kiidce, o mechanismech ugéinkd, o
rezidualni aktivité, o rizicich vzniku rezistentnich populaci $kddct nebo rizicich vyskytu
rezidui v produktech, pozadovaly organy statni spravy za ucCelem registrace pfipravka.
Takové informace musi byt vefejné dostupné a vyuzitelné pfi managementu ochrany
z zemédélské praxi. Také aktivity statni spravy na useku postregistracni kontroly ucinnosti
pfipravkl na ochranu rostlin, v€etné monitoringu rezistence Skodlivych organismi
k pesticidim je tfeba u nas rozsifit. To jsou jedny z aktualnich Ukold pro Statni
rostlinolékafskou spravu.

Vedle toho jednotlivé staty nebo regiony podporuji z prostfedkd danovych poplatnik
pouzivani biologickych prostfedk ochrany. | na tomto Useku je prileZitosti v CR zvysit
rozsah takového dota¢niho titulu a rozsSifit mozZnosti kompenzovat ekonomickou ujmu
péstitelim o dal$i nechemické metody ochrany, jako jsou napfiklad metody pouziti feromont
v ochrané proti hmyzim Skddcim. Nékteré zemé& EU k tomuto jiz pfistoupily a nemizeme
oCekavat, Ze tento pfistup bude uplatnén jednotné v zemich spoleenstvi z Bruselu.
Biologické a ostatni nechemické prostfedky ochrany jsou obvykle drazsi nez syntetické
pesticidy a péstitelé obvykle nemaiji divod vydavat vy$si naklady, které se nevrati zvySenym
ziskem. To je jeden z davod( pro¢ vyuzivani biologickych prostfedkd ochrany u nas i ve
svété postupuje tak pomalu. Na vyzkum i na producenty prostfedkd ochrany jsou tak kladeny
pozadavky na ocenovani prostfedkd ochrany z hlediska jeho vlivu na Zzivotni prostfedi nebo
jeho vlivu na vnitfni kvalitu a zdravotni nezavadnost produktu. V této souvislosti je tfeba nové
definovat indikatory ochrany rostlin a harmonizovat je s indikatory ochrany pfirody. Indikatory
jako jsou spotfeb pesticidl na 1 ha, toxicita na obratlovce vyjadfovana jako LD 50, LC50, vliv
na ryby, zvéf a v€ely jsou do budoucna nedostateéné. PoZadovan je napfiklad indikator
umoznujici hodnotit vliv pfipravku na ochranu rostlin na ostatni slozky ekosystému, napfiklad
na necilové skupiny ¢lenovcu jako jsou predatofi a parazitoidi, potencialni pfirozeni nepfatelé
skudcu.

Ocekava se, ze c&innosti organl rostlinolékarské péce budou rozSifeny na useku
mimoprodukénich funkci zemédélstvi. Tuto oblast je tfeba podpofit vyzkumné a vyfesit
kompetence MZe a MZP na tomto Useku. Je tfeba vypracovat metodiky a systémy dozoru
nad dodrzovanim pozadavkl vramci plnéni agroenvironmentalnich opatfeni na uUseku
rostlinolékarské péce, véetné vazby na podpory Systému integrované produkce. Aktualizovat
podle vysledkll vyzkumu a pozadavkl praxe vladni nafizeni které tuto oblast upravuje a je
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vyhlaskou k zemédélskému zakonu. Ve spolupraci s organy v kompetenci MZP bude tfeba
zpracovat zasady pro sledovani nepfiznivych dopadl intenzivniho hospodafeni, véetné
intenzivni chemické ochrany na Zivotni prostfedi v ndvaznosti na zavadéni ekologicky
pfijatelnych metod ochrany.

Ve studii je dokladovano, Ze systémy integrované produkce ovoce v CR (SISPO)
z hlediska zvysujicich se pozadavkl na bezpecnost potravin oproti konvenénim systémum
péstovani ovoce. Vysledky studie mohou byt také vyuzity jako argumenty pfi rozhodovani o
navy$eni podpory integrované produkce ovoce v CR.

Dokladované pfinosy systému integrované produkce ovoce v CR pro zdravotni a
environmentalni sloZzky vnitfni kvality ovoce prokazuji opodstatnénost pfidélovani ochranné
znamky za produkty z téchto systému a jejich budouci lepsi oéekavané uplatnéni na trhu,
perspektivné i vramci ,premium food“. Vedle toho zpracovana analyzy rizik prostfedkl a
systému ochrany ovoce v CR umozriuje zdokonalit a modifikovat stavajici smérnice SISPO
v souladu se smérnicemi OILB. Pé&stovani ovoce v systému integrované produkce tak neni
jen nastrojem pro dosaZeni na dotaéni prostfedky, ale je perspektivnim trendem pro garanci
a vn&jsi i vnitfni kvality ovoce vypéstovaného v CR. Vedle toho jsou poznatky uvedené ve
studii vyuzitelné pro potfeby propagace ovoce vysoké kvality ¢eského puvodu pro
spotfebitele a pro ucely marketingu v obchodni siti.

Spotiebitel ovoce dosud preferuje ovoce podle kvality (senzorické jakosti) a podle
pfijatelnosti ceny. Z vnitfnich slozek kvality potravin (ovoce) nedokaze obchodnik ani
spotfebitel posoudit zdravotni nezavadnost, napfiklad rizika vyskytu rezidui v produktech.
Z vnitfni slozky kvality potravin socialni nemlze dosud obchodnik ani spotiebitel zhodnotit
zpusoby vyroby. Systémy integrované produkce ovoce podle smérnic SISPO (OILB) jsou
zarukou certifikace ovoce, pfi které je garantovana vysoka vnitfni kvalita ovoce zahrnujici jak
zdravotni nezavadnost, tak zplsob vyroby pratelsky k Zivotnimu prostredi.

Na zakladé predkladané studie se navrhuje zavést do smérnic pro systém
integrované produkce ovoce v CR tfidéni pfipravki na ochranu rostlin podle rizikovosti a
vhodnosti pro systémy integrované ochrany a vybrané charakteristiky pfipravkd zvefejhovat
jako soucast vysledkl zkousSeni jejich ucginnosti a poznatk( vyzkumnych pracovist u nas i ve
svété.
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14  Prilohy

Vysvétlivky k tabulce €. 3 (podle Seznamu registrovanych pfipravkid na ochranu
rostlin 2005).

Zarazeni pripravku z hlediska toxicity pro ryby:

Vo1a Pfipravek je pro ryby vysoce toxicky

Vo1b Pfipravek je pro ryby toxicky

Vo1c Pfipravek je pro ryby Skodlivy

Vo4 Piipravek, jeho zbytky a obaly po IT — pouZiti se nesmi dostat do povrchové vody.
- - Pripravek nebyl klasifikovan

PR Riziko vyplyvajici z pouZiti pfipravku je pfi dodrZzeni navodu na pouZiti a spravné aplikaci
pro ryby pfijatelné.Oznaceni Ucinku na ryby uvedené do souladu s § 42 odst. 4 zakona ¢.
326/2004 Sb., ktery nabyl u€innosti dne 31.05.2004

4 Expozice necilovych organismu je vyloucena

Vo1. Pfipravek je pro ryby nebezpecny.

Vo1a. Pfipravek je pro ryby velmi jedovaty.

Vo1b. Pfipravek je pro ryby jedovaty.

Vo3. Pfipravek je nebezpecny pro ryby a zivo€ichy slouzici rybam za potravu.

VT Velmi toxicky pro ryby.

T Toxicky pro ryby

JR Jedovaty pro ryby

4 Neni toxicky pro ryby

VJ Velmi jedovaty

VJR Velmi jedovaty pro ryby a ostatni vodni organismy

J Jedovaty pro ryby a ostatni vodni organismy

4 Silné jedovaty

SJ Slabé jedovaty

S Skodlivy pro ryby a ostatni vodni organismy.

NB Nebezpeény pro ryby

Zarazeni pripravku z hlediska toxicity pro vodni bezobratlé:

Vo3a Pfipravek je pro ZivoCichy slouZici rybam za potravu vysoce toxicky.

Vo3b Pfipravek je pro zivo€ichy slouzici rybam za potravu toxicky.

Vo3c Pfipravek je pro ZivoCichy slouZici rybam za potravu Skodlivy.

Vo4 Piipravek, jeho zbytky a obaly po pouziti se nesmi dostat do povrchové vody.
- - Pripravek nebyl klasifikovan.

- Expozice necilovych organismu je vyloucena.

Vo3a. Pfipravek je velmi jedovaty pro organismy slouZzici rybam za potravu.
Vo3b. Pfipravek je jedovaty pro organismy slouzici rybam za potravu.

Vo3c. Pfipravek je pro organismy slouzici rybam za potravu Skodlivy.
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S Pripravek je $kodlivy pro vodni bezobratlé.

Zarazeni pripravku z hlediska toxicity pro rasy:

Vo2a Pripravek je pro fasy vysoce toxicky.
Vo2b Pripravek je pro fasy toxicky.

Vo2c Pfipravek je pro fasy Skodlivy.

- - Pripravek nebyl klasifikovan.

- Expozice necilovych organismu je vylou¢ena.
Vo2a. Pfipravek je velmi jedovaty pro fasy.
Vo2b. Pfipravek je jedovaty pro fasy.

Zarazeni pripravku z hlediska toxicity pro zvér:

Z2 Pripravek je pro zvéf nebezpecny.

Z4 Pouziti pfipravku se fidi vyhladkou &. 327/2004 Sb.

- - Pfipravek nebyl klasifikovan.

PR Riziko vyplyvajici z pouZziti pfipravku je pfi dodrZzeni navodu na pouZiti a spravné aplikaci
pro zveér pfijatelné. Oznaceni ucinku na zvér uvedené do souladu s § 42 odst. 4 zakona ¢€.
26/2004 Sb., ktery nabyl ucinnosti dne 31.05.2004

- Expozice necilovych organisma je vylouéena.

ZN Pripravek je pro zvéf zvlasté nebezpelny.

NB Pfipravek je pro zvéf nebezpecny.

NZ Pfipravek je nebezpelny pro hospodarska, domaci a volné Zijici zvifata

S Pripravek je pro zvéF skodlivy.

Z- Pripravek nebyl hodnocen, chybi studie.

Zarazeni pripravku z hlediska toxicity pro ptaky:

Pt5 Pripravek je pro ptaky Skodlivy pfi nepfekroCeni pfedepsané davky nebo koncentrace.

- - Pripravek nebyl klasifikovan

PR Riziko vyplyvajici z pouziti pFipravku je pfi dodrzeni navodu na pouZiti a spravné aplikaci
pro ptaky pfijatelné. Oznaceni GCinku na ptaky uvedené do souladu s § 42 odst. 4 zakona ¢.
26/2004 Sb., ktery nabyl u€innosti dne 31.05.2004

- Expozice necilovych organismu je vylou¢ena

Pt4. Pfipravek je pro ptaky jedovaty, proto nesmi byt pouZit nebo ponechan na mistech, kde
by mohl byt ptaky pfijiman jako potrava.

Pt5. PFipravek je pro ptaky Skodlivy, pfi dodrZzeni pfedepsané davky nebo koncentrace.

VT Pripravek je pro ptaky vysoce toxicky.

T Pfipravek je pro ptaky toxicky.
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NB Piipravek je pro ptaky nebezpecny.

Zarazeni pripravku z hlediska vlivu na Zivotni prostredi:

N Nebezpecny pro Zivotni prostiedi.
- - Pripravek nebyl klasifikovan.

Zarazeni pripravku z hlediska toxicity pro ptidni makroorganismy:

Po1 Pfipravek je pro ziZaly toxicky.

Po2 Ptipravek je pro zizaly Skodlivy pfi nepfekroCeni pfedepsané davky.

Po7 Pripravek Ize znovu pouzit na stejném pozemku po uplynuti ...

- - Pripravek nebyl klasifikovan.

PR Riziko vyplyvaijici z pouZiti pfipravku je pfi dodrzeni navodu na pouZziti a spravné aplikaci
pro pudni makroorganismy pfijatelné. Oznaceni uc€inku na padni makroorganismy uveden do
souladu s § 42 odst. 4 zakona €. 326/2004 Sb., ktery nabyl ucinnosti dne 31.05.2004

- Expozice necilovych organismu je vyloucena.

Zarazeni pripravku z hlediska toxicity pro pidni mikroorganismy:

Po4 Pripravek je pro pudni mikroorganismy toxicky.

Po5 Pripravek je pro pudni mikroorganismy Skodlivy pfi nepfekroceni pfedepsané davky.

- - Pfipravek nebyl klasifikovan.

PR Riziko vyplyvajici z pouZziti pfipravku je pfi dodrZzeni navodu na pouZiti a spravné aplikaci
pro pudni mikroorganismy pfijatelné. Oznaceni ucinku na pddni mikroorganismy uveden do
souladu s § 42 odst. 4 zakona €. 326/2004 Sb., ktery nabyl ucinnosti dne 31.05.2004

- Expozice necilovych organismu je vyloucena.

37



Graf €. 1: Zavislost mezi indexem selektivity pfipravku (osa x) a indexem toxicity (osa y).
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Tabulka &. 1 : Akutni oralni a dermalni LD 50, ochranna Ihiita (OL), davka na 1ha a index toxicity prostfedkil ochrany registrovanych do ovocnych sadi v CR.
Index toxicity = davka (I,kg/ha) * 1000/LD50 (mg/kg, nejvyssi akutni oralni LD50)

poradové G&inna latka Pripravek LD50 (mg/kg) LD50 (mg/kg) OL davka/ha | index toxicity
Cislo oralni dermalni (dny) | (I, kg/ha)

1|Acetamiprid MOSPILAN 20 SP 330 potkan 571 potkan 28 0,25 0,76

2|Adoxophyes orana granulovirus CAPEX 2 - - - - 0 0,1 0

3|Alpha-cypermethrin VAZTAK 10 EC VAZTAK 10 SC 2132 potkan samec >2000 potkan - 0,15 0,07

4|Alpha-cypermethrin + Triazamate INCA - - - - 28 0,3 0,07

5|Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki BIOBIT XL >5000 potkan >2500 kralik - 2,25 0,45

6|Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki BIOBIT WP >5000 potkan >2500 kralik - 1,5 0,3

7|Bifenthrin TALSTAR 10 EC 520 potkan >2000 kralik 60 0,4 0,77

8|Bitertanol BAYCOR 25 WP >5000 potkan >5000 potkan 35 1,5 0,3

9|Bromadiolone LANIRAT MICRO 17500 potkan >20000 kralik 7 10 0,57
10|Captan MERPAN 80 WG 8400-15000 potkan - - 35 3 0,2
11|Captan MERPAN 50 WP 8400-15000 potkan - - 35 4,5 0,3
12|Captan CAPTAN 50 WP 8400-15000 potkan - - 35 6 0,4
13|Cydia pomonella granulovirus MADEX 3 - - - - 0 0,1 0
14|Cypermethrin CYPER 10 EM 187-326/150-500| p.samec/samice >2000 kralik 28 0,1 0,2
15|Cypermethrin ALIMETRIN 10 EM >1200/1100| p.samec/samice >5000 potkan 28 0,1 0,08
16| Cyprodinil CHORUS 75 WG >5000 potkan >2000 kralik 28 0,2 0,04
17| Deltamethrin DECIS EW 50 285 potkan >4000 potkan 28 0,2 0,7
18|Deltamethrin DECIS FLOW 2.5 >2000 potkan >2000 potkan 28 0,4 0,2
19|Difenoconazole SCORE 250 EC 4000 potkan >5000 potkan 49 0,2 0,05
20|Diflubenzuron DIMILIN 48 SC 4640 potkan >4000 kralik 28 0,25 0,05
21|Dimethoate PERFEKTHION 791 potkan 762 potkan 28 1,25 1,6
22|Dinocap KARATHANE LC 980-1190 potkan >9000 potkan 35 0,5 0,4
23|Dithianon DELAN 750 SC >720/>678| p.samec/samice - - 28 0,7 1
24|Dithianon DELAN 700 WDG >720/>678| p.samec/samice - - 28 0,7 1
25|Dodine SYLLIT 65 WP 1379 potkan >2000 kralik 21 1 0,7

Draselna sul pfirodnich mastnych

26|kyselin P ’ NEUDOSAN >2000 potkan >2000 potkan - 20 10
27 |(E.E)-8,10-dodecadien-1ol, dodecan-1-ol ISOMATE C PLUS - - - - 0] 10000dp. 0
28|(E,E)-8,10-dodecadien-1ol, (Z)-11-Te.. ISOMATE CLR - - - - 0] 10000dp. 0
29|Ethephon ETHREL 4400 potkan >2000 kralik 60 0,5 0,1
30| Etofenprox TREBON 10 F >40000 potkan - - 28 0,5 0,01
31|Etofenprox TREBON 30 EC >40000 potkan - - 28 0,2 0,005




32|Fenarimol RUBIGAN 12 EC >2000 potkan >2000 kralik 28 6 3
33|Fenazaquin MAGUS 200 SC >300-425 potkan >5000 kralik 28 0,6 1,4
34|Fenitrothion SUMITHION SUPER 420/910| p.samec/samice| 1110/1500| p.samec/samice 21 1 1,1
35|Fenoxycarb INSEGAR 25 WP >16800 potkan >5000 potkan 60 0,3 0,02
36|Fenpyroximate ORTUS 5 SC - - - - 21 0,5 0,56
37|Flufenoxuron CASCADE 5 EC 1521 potkan >2000 potkan - 1,5 0,99
38|Flusilazole PUNCH 10 EW 1500 potkan >2000 kralik 35 0,3 0,2
39|Fosfid zinku STUTOX | 12 potkan - - - 50 4167
40|Heptamethyltrisiloxan modifikovany BREAK-THRU S 240 3200 potkan >2000 potkan - 0,25 0,08
Heptamethyltrisiloxan modifikovany
41 polsalkylen};xidem ’ SILWET L-77 >2000 potkan >2000 potkan - 0,3 0,15
42|Hexythiazox NISSORUN 10 WP >5000 potkan >5000 potkan 30 0,7 0,14
43|Hydroxid médnaty CHAMPION 50 WP 890 potkan >2000 potkan - 4,5 5,06
44|Chlorpyrifos DURSBAN 480 EC 95-270 potkan >2000 potkan 28 2 7,4
45|Chlorpyrifos + Cypermethrin NURELLE D 820 potkan - - 28 0,6 0,73
Chlorpyrifos + Olej Fepkovy -
46 methy‘/)lister i ALIEKOL 2400 potkan 5000 potkan - 10 4,2
Chlorpyrifos + Olej fepkovy -
47 meth;)lister S OLEO-EKOL 2400 potkan >5000 potkan - 10 4,2
48| Chlorpyrifos-methyl RELDAN 40 EC 1530 potkan >2000 potkan 28 1,5 0,98
49|lprodione ROVRAL FLO >2000 potkan >2000 potkan 14 4 2
50|Kresoxim-methyl DISCUS >5000 potkan >5030 potkan 35 0,2 0,04
51|Kyselina alfa-naftyloctova RHODOFIX - - - - - 3 0,1
Lambda-cyhalothrin KARATE SE ZEON TECHNOLOGII ‘
52 5CS 612/522] p.samec/samice >2000 potkan 28 0,15 0,29
53|Maleic hydrazide FAZOR >7500 potkan >2000 potkan - 7 0,93
54|Mancozeb DITHANE DG NEOTEC >5000 potkan >5000 potkan 21 4,5 0,9
55|Mancozeb DITHANE M 45 >5000 potkan >2000 potkan 21 4,5 0,9
56|Mancozeb NOVOZIR MN 80 >5000 potkan >10000 potkan 21 4,5 0,9
57|Methoxyfenozide INTEGRO >5000 potkan >2000 potkan 14 5 1
58|Metiram POLYRAM WG >5000 potkan >2000 potkan 21 4,5 0,9
59|Myclobutanil SYSTHANE 12 EC >5000 potkan >5000 potkan 28 0,6 0,12
60|Olej parafinovy FRUTAPON 7 E >2000 potkan >2000 potkan - 40 20
61|Olej fepkovy EKOL - - - - - 9 20
Oleje organick(? + Polyethylen,propylen GREEMAX
62 a glykol ve smési s alkoholy C8-C18 ) ) ) ) ) 1 0.15




63|Oxid sificity KROUNEX - - - - -| dymovnice 0,1
64| Oxychlorid médi KUPRIKOL 50 - - - - - 6 5,06
65|Penconazole TOPAS 100 EC >3000 potkan >4000 potkan 60 0,4 0,13
66|Phosalone ZOLONE 35 EC 82-205/90-170] p.samec/samice 350-390 potkan 21 2 9,8
67 |Piperonyl butoxide + Pyrethriny SPRUZIT-FLUSSIG >2000 potkan >2000 potkan 2 1 0,5
68|Pirimicarb PIRIMOR 50 WG 87 potkan >2000 potkan 7 0,75 8,62
69|Pirimiphos-methyl ACTELLIC 50 EC 2050 potkan 1505 potkan 21 1,5 0,73
70| Polysulfidicka sira SULKA - - - - - 5 6,6
71|Propargite OMITE 30 W >5200 potkan >2000 kralik 21 2 0,38
72|Propargite OMITE 570 EW 1700 potkan >4000 kralik 21 1 0,59
73|Pyridaben SANMITE 20 WP 820-1350 potkan >2000 potkan 42 0,75 0,56
74|Pyriméthanil MYTHOS 30 SC 4149 potkan >5000 potkan 28 1 0,24
75| Pyrimethanil+Fluquinconazole CLARINET 20 SC 956-1100 potkan >4000 potkan 28 1,5 1,4
76|Sira SULIKOL K - - - - 3 15 6,6
77|Sira KUMULUS WG - - - - 3 10 6,6
78|Siran Zeleznaty SIRAN ZELEZNATY 601 potkan - - - 4 6,6
79| Tebuconazole + Tolylfluanid HATTRICK - - - - 28 1,1 0,8
80| Teflubenzuron NOMOLT 15 SC >5000 potkan >2000 potkan 28 1 0,2
81| Tetraconazole DOMARK 10 EC 1030 potkan - - 14 0,4 0,4
82| Tebuconazole HORIZON 250 EW 200-2000 potkan >4000 potkan 7 1 0,5
83| Thiacloprid CALYPSO 480 SC 300-500 potkan >4000 potkan 14 0,25 0,5
84|Thiram THIRAM GRANUFLO 560-1000 potkan >1000 kralik 14 3 3
85| Tolylfluanid EUPAREN MULTI >2500 potkan >2000 potkan 7 2 0,8
86| Triazamate AZTEC 140 EW 190/132| p.samec/samice >2000 kralik 7 1 5,2
87| Trifloxystrobin ZATO 50 WG >5000 potkan >2000 kralik 14 0,15 0,03
88|triflumizole TRIFMINE 30 WP >2430/2050| p.samec/samice >2000 potkan - 0,75 0,3
89| Triflumuron ALSYSTIN 480 SC >5000 potkan >5000 potkan 28 0,4 0,08




Tabulka €. 2a: Seznam pripravk( registrovanych do jabloni (bez oznaceni) a povolenych do

systému integrované ochrany ovoce (IPM). Maximalni limity rezidui v jablkach (MLR)

JABLONE

uéinna latka Pfipravek nazev rezidua MLR (mg/kg) IPM
Acetamiprid MOSPILAN 20 SP Acetamiprid 0,05 IPM
Adoxophyes orana granulovirus CAPEX 2 IPM
Alpha-cypermethrin VAZTAK 10 EC VZTAK 10 SC  |cypermethrin 1
Alpha-cypermethrin + Triazamate  |INCA ii/ﬁ:;?;::tzn 1+0,1

Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki |BIOBIT XL - _ IPM
Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki |BIOBIT WP - _
Bifenthrin TALSTAR 10 EC Bifenthrin 0,3
Bitertanol BAYCOR 25 WP Bitertanol 2 IPM
Bromadiolone LANIRAT MICRO - -

Captan MERPAN 80 WG Captan 3 IPM
Captan MERPAN 50 WP Captan 3 IPM
Captan CAPTAN 50 WP Captan 3 IPM
Cydia pomonella granulovirus MADEX 3 IPM
Cypermethrin CYPER 10 EM Cypermethrin 1
Cypermethrin ALIMETRIN 10 EM Cypermethrin 1
Cyprodinil CHORUS 75 WG Cyprodinil 1 IPM
Deltamethrin DECIS EW 50 Deltamethrin 0,1
Deltamethrin DECIS FLOW 2.5 Deltamethrin 0,1
Difenoconazole SCORE 250 EC Difenoconazole 0,02 IPM
Diflubenzuron DIMILIN 48 SC Diflubenzuron 1 IPM
Dimethoate PERFEKTHION Dimethoate 0,02

Dinocap KARATHANE LC Dinocap 0,1 IPM
Dithianon DELAN 750 SC Dithianon 0,1 IPM
Dithianon DELAN 700 WDG Dithianon 0,1 IPM
Dodine SYLLIT 65 WP Dodine 1 IPM
E;g;ﬁrl]na stl pfirodnich mastnych NEUDOSAN ) ]
(E,E)-8,10-dodecadien-1ol, dodecan-1-ol ISOMATE C PLUS - - IPM
(E,E)-8,10-dodecadien-1ol, (Z)-11-Te.. ISOMATE CLR - - IPM
Ethephon ETHREL Ethephon 3 IPM
Etofenprox TREBON 10 F Etofenprox 1 IPM
Etofenprox TREBON 30 EC Etofenprox 1 IPM
Fenarimol RUBIGAN 12 EC Fenarimol 0,3 IPM
Fenazaquin MAGUS 200 SC Fenazaquin 0,1
Fenitrothion SUMITHION SUPER Fenitrothion 0,5 IPM
Fenoxycarb INSEGAR 25 WP Fenoxycarb 0,05 IPM
Fenpyroximate ORTUS 5 SC Fenpyroximate 0,2
Flufenoxuron CASCADE 5 EC Flufenoxuron 0,5 IPM
Flusilazole PUNCH 10 EW Flusilazole 0,2 IPM
Fosfid zinku STUTOX | - - IPM
Heptamethyltrisiloxan modifikovany |BREAK-THRU S 240 - _ IPM
Heptamethyltrisiloxan modifikovany

polsalkylenil)xidem Y [siweT L77 ) - IPM
Hexythiazox NISSORUN 10 WP Hexythiazox 0,05 IPM
Hydroxid médnaty CHAMPION 50 WP - - IPM
Chlorpyrifos DURSBAN 480 EC Chlorpyrifos 0,5




Chlorpyrifos + Cypermethrin

NURELLE D

Chlorpyrifos +

Cypermethrin 0,5+1

Chlorpyrifos + Olej fepkovy - .
meth%ster ] Teprovy ALIEKOL Chlorpyrifos 0.5
Chlorpyrifos + Olej Fepkovy - .
meth;/)lister ] feprovy OLEO-EKOL Chlorpyrifos 0.5
Chlorpyrifos-methyl RELDAN 40 EC Chlorpyrifos-methyl 0,5 IPM
Kresoxim-methyl DISCUS Kresoxim-methyl 0,2 IPM
Kyselina alfa-naftyloctova RHODOFIX - -
Lambda-cyhalothrin KARATE SE ZI,EON Lambda-.

TECHNOLOGIi 5 CS cyhalothrin 0,1
Maleic hydrazide FAZOR Maleic hydrazide 1
Mancozeb DITHANE DG NEOTEC dithiokarbamaty 3 IPM
Mancozeb DITHANE M 45 dithiokarbamaty 3 IPM
Mancozeb NOVOZIR MN 80 dithiokarbamaty 3 IPM
Methoxyfenozide INTEGRO - - IPM
Metiram POLYRAM WG dithiokarbamaty 3 IPM
Myclobutanil SYSTHANE 12 EC Myclobutanil 0,5 IPM
Olej parafinovy FRUTAPON 7 E - - IPM
Olej fepkovy EKOL - - IPM
Oleje organické +
Polyethylen,propylen a glykol ve GREEMAX -
smési s alkoholy C8-C18 - IPM
Oxid sificity KROUNEX - -
Oxychlorid médi KUPRIKOL 50 - AT
Penconazole TOPAS 100 EC Penconazole 0,2 IPM
Phosalone ZOLONE 35 EC Phosalone 2 IPM

. . . Piperonyl butoxide

Piperonyl butoxide + Pyrethriny SPRUZIT-FLUSSIG + Pyrethriny 140.05
Pirimicarb PIRIMOR 50 WG Pirimicarb 1 IPM
Pirimiphos-methyl ACTELLIC 50 EC Pirimiphos-methyl 0,05
Propargite OMITE 30 W Propargite 3 IPM
Propargite OMITE 570 EW Propargite 3 IPM
Pyridaben SANMITE 20 WP Pyridaben 0,1 IPM
Pyriméthanil MYTHOS 30 SC Pyriméthanil IPM
Pyrimethanil+Fluguinconazole CLARINET 20 SC fgﬂ:‘;ﬁit:ggr':azole 1+0,05|  1PM
Sira SULIKOL K Sira 50 IPM
Sira KUMULUS WG Sira 50 IPM
Siran Zeleznaty SIRAN ZELEZNATY - -
Tebuconazole + Tolylfluanid HATTRICK %Klﬁ‘fﬁ;‘r‘;ﬁo'e * 05+1| 1PM
Teflubenzuron NOMOLT 15 SC Teflubenzuron 0,5 IPM
Tetraconazole DOMARK 10 EC Tetraconazole 0,5 IPM
Thiacloprid CALYPSO 480 SC Thiacloprid 0,3 IPM
Thiram THIRAM GRANUFLO Thiram 3 IPM
Tolylfluanid EUPAREN MULTI Tolylfluanid 11 IPM
Triazamate AZTEC 140 EW Triazamate 0,1 IPM
Trifloxystrobin ZATO 50 WG Trifloxystrobin 0,5 IPM
triflumizole TRIFMINE 30 WP triflumizole 0,01
Triflumuron ALSYSTIN 480 SC Triflumuron 1 IPM




Tabulka €. 2b: Seznam pfipravku registrovanych do hrusni (bez oznaceni) a povolenych do systému
integrované ochrany ovoce (IPM). Maximalni limity rezidui v hruSkach (MLR).

HRUSNE

ucinna latka PFipravek nazev rezidua MLR (mg/kg) IPM
Acetamiprid MOSPILAN 20 SP Acetamiprid 0,05 IPM
Adoxophyes orana granulovirus CAPEX 2 IPM
Alpha-cypermethrin VAZTAK 10 EC VZTAK 10 SC cypermethrin 1
Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki BIOBIT XL - - IPM
Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki BIOBIT WP - -
Bifenthrin TALSTAR 10 EC Bifenthrin 0,3
Bitertanol BAYCOR 25 WP Bitertanol 2 IPM
Bromadiolone LANIRAT MICRO - -
Captan MERPAN 80 WG Captan 3 IPM
Captan MERPAN 50 WP Captan 3 IPM
Captan CAPTAN 50 WP Captan 3 IPM
Cydia pomonella granulovirus MADEX 3 IPM
Cypermethrin CYPER 10 EM Cypermethrin 1
Cypermethrin ALIMETRIN 10 EM Cypermethrin 1
Cyprodinil CHORUS 75 WG Cyprodinil 1 IPM
Deltamethrin DECIS EW 50 Deltamethrin 0,1
Deltamethrin DECIS FLOW 2.5 Deltamethrin 0,1
Difenoconazole SCORE 250 EC Difenoconazole 0,02 IPM
Dimethoate PERFEKTHION Dimethoate 0,02
Dithianon DELAN 750 SC Dithianon 0,1 IPM
Dithianon DELAN 700 WDG Dithianon 0,1 IPM
Draselna sul pfirodnich mastnych kyselinf NEUDOSAN - _
(E,E)-8,10-dodecadien-1ol, dodecan-1-ol ISOMATE C PLUS IPM
(E.E)-8,10-dodecadien-1ol, (Z)-11-Te.. ISOMATE CLR IPM
Fenarimol RUBIGAN 12 EC Fenarimol 0,3 IPM
Fenazaquin MAGUS 200 SC Fenazaquin 0,1
Fenitrothion SUMITHION SUPER Fenitrothion 0,5 IPM
Fenpyroximate ORTUS 5 SC Fenpyroximate 0,2
Flufenoxuron CASCADE 5 EC Flufenoxuron 0,5 IPM
Flusilazole PUNCH 10 EW Flusilazole 0,2 IPM
Fosfid zinku STUTOX | - - IPM
Heptamethyltrisiloxan modifikovany BREAK-THRU S 240 - - IPM
Heptamethyltrisiloxan modifikovany
polsalkylen)(;xidem g SILWET L-77 ) - IPM
Hexythiazox NISSORUN 10 WP Hexythiazox 0,05 IPM
Hydroxid médnaty CHAMPION 50 WP - - IPM
Chlorpyrifos DURSBAN 480 EC Chlorpyrifos 0,5
Chlorpyrifos + Olej fepkovy - methylester|ALIEKOL Chlorpyrifos 0,5
Chlorpyrifos + Olej fepkovy - methylester| OLEO-EKOL Chlorpyrifos 0,5 IPM
Lambda-cyhalothrin KARATE SE ZEON TECHNOLOGII Lambda-.

5CS cyhalothrin 0,1
Maleic hydrazide FAZOR Maleic hydrazide 1
Mancozeb DITHANE DG NEOTEC dithiokarbamaty 3
Mancozeb DITHANE M 45 dithiokarbamaty 3 IPM
Mancozeb NOVOZIR MN 80 dithiokarbamaty 3 IPM
Metiram POLYRAM WG dithiokarbamaty 3 IPM
Myclobutanil SYSTHANE 12 EC Myclobutanil 0,5 IPM
Olej parafinovy FRUTAPON 7 E - - IPM
Olej fepkovy EKOL - - IPM




Oleje organické + Polyethylen,propylen a

glykol ve smési s alkoholy C8-C18 GREEMAX ) _ IPM
Oxid sificity KROUNEX - -
Oxychlorid médi KUPRIKOL 50 - Y
Penconazole TOPAS 100 EC Penconazole 0,2 IPM
Phosalone ZOLONE 35 EC Phosalone 2 IPM
. . . Piperonyl butoxide
Piperonyl butoxide + Pyrethriny SPRUZIT-FLUSSIG + Pyrethriny
1+0,05
Pirimicarb PIRIMOR 50 WG Pirimicarb 1 IPM
Propargite OMITE 30 W Propargite 3 IPM
Propargite OMITE 570 EW Propargite 3 IPM
Pyridaben SANMITE 20 WP Pyridaben 0,1 IPM
Pyriméthanil MYTHOS 30 SC Pyriméthanil 1 IPM
Pyrimethanil+Fluquinconazole CLARINET 20 SC Pyrimethani IPM
+Fluquinconazole 1405
Siran Zeleznaty SIRAN ZELEZNATY - -
. Tebuconazole +
Tebuconazole + Tolylfluanid HATTRICK Tolyifluanid 0,5+1 IPM
Teflubenzuron NOMOLT 15 SC Teflubenzuron 0,5 IPM
Thiacloprid CALYPSO 480 SC Thiacloprid 0,3 IPM
triflumizole TRIFMINE 30 WP triflumizole 0,01
Triflumuron ALSYSTIN 480 SC Triflumuron 1 IPM




Tabulka €. 2c: Seznam pripravki registrovanych do tfesni a viSni (bez oznaceni) a povolenych do

systému integrované ochrany ovoce (IPM). Maximalini limity rezidui v tfeSnich a visnich (MLR).

TRESNE, VISNE

uéinna latka Pfipravek nazev rezidua MLR (mg/kg) IPM
Alpha-cypermethrin VAZTAK 10 EC VZTAK 10 SC  |cypermethrin 1

Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki BIOBIT XL - - IPM
Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki BIOBIT WP - -

Bifenthrin TALSTAR 10 EC Bifenthrin 0,2

Bitertanol BAYCOR 25 WP Bitertanol 1 IPM
Bromadiolone LANIRAT MICRO - -
Cypermethrin CYPER 10 EM Cypermethrin 1
Cypermethrin ALIMETRIN 10 EM Cypermethrin 1
Deltamethrin DECIS EW 50 Deltamethrin 0,1
Deltamethrin DECIS FLOW 2.5 Deltamethrin 0,1
Dimethoate PERFEKTHION Dimethoate 1

Dithianon DELAN 750 SC Dithianon 0,5 IPM
Dithianon DELAN 700 WDG Dithianon 0,5 IPM
Dodine SYLLIT 65 WP Dodine 1 IPM
Draselna sul pfirodnich mastnych kyselin NEUDOSAN - -
Ethephon ETHREL Ethephon 3
Fenarimol RUBIGAN 12 EC Fenarimol 1 IPM
Fenitrothion SUMITHION SUPER Fenitrothion 0,5 IPM
Flufenoxuron CASCADE 5 EC Flufenoxuron 0,5 IPM
Flusilazole PUNCH 10 EW Flusilazole 0,01 IPM
Fosfid zinku STUTOX | - - IPM
Heptamethyltrisiloxan modifikovany BREAK-THRU S 240 - - IPM
Heptamethyltrisiloxan modifikovany

polsalkylen)(;xidem ’ SILWET L-77 ) - IPM
Hexythiazox NISSORUN 10 WP Hexythiazox 0,05 IPM
Hydroxid médnaty CHAMPION 50 WP - - IPM
Chlorpyrifos DURSBAN 480 EC Chlorpyrifos 0,3
Chlorpyrifos + Olej fepkovy - methylester ALIEKOL Chlorpyrifos 0,3
Chlorpyrifos + Olej fepkovy - methylester OLEO-EKOL Chlorpyrifos 0,3 IPM
Chlorpyrifos-methyl RELDAN 40 EC Chlorpyrifos-methyl 0,05 IPM
Iprodione ROVRAL FLO Iprodione 5 IPM
Lambda-cyhalothrin '}FQEQLI(E)E(EGZI'IE?'(\IIS Lambda-cyhalothrin 0,1

Maleic hydrazide FAZOR Maleic hydrazide 1
Mancozeb DITHANE DG NEOTEC dithiokarbamaty 1 IPM
Mancozeb DITHANE M 45 dithiokarbamaty 1 IPM
Mancozeb NOVOZIR MN 80 dithiokarbamaty 1 IPM
Myclobutanil SYSTHANE 12 EC Myclobutanil 1 IPM
Olej parafinovy FRUTAPON 7 E - - IPM
Olej fepkovy EKOL - - IPM
Oleje organické + Polyethylen,propylen a

egIioI vg smési s alko)t/10|yy08-81 spy GREEMAX ) - IPM
Oxid sificity KROUNEX - -
Oxychlorid médi KUPRIKOL 50 - - IPM
Phosalone ZOLONE 35 EC Phosalone 1 IPM
Piperonyl butoxide + Pyrethriny SPRUZIT-FLUSSIG E'ypree:‘;:ﬁ'yb”mx'de * 140,05
Pirimicarb PIRIMOR 50 WG Pirimicarb 0,5 IPM
Propargite OMITE 30 W Propargite 3 IPM
Propargite OMITE 570 EW Propargite 3 IPM
Siran Zeleznaty SIRAN ZELEZNATY - -
Tebuconazole HORIZON 250 EW Tebuconazole 0,5 IPM




Thiacloprid

CALYPSO 480 SC

Thiacloprid

IPM

Triflumuron

ALSYSTIN 480 SC

Triflumuron

—_

IPM




Tabulka €. 2d: Seznam pfipravku registrovanych do Svestek (bez oznaceni) a povolenych do

systému integrované ochrany ovoce (IPM). Maximalni limity rezidui ve Svestkach (MLR).

SVESTKY
uéinna latka Pfipravek nazev rezidua MLR (mg/kg) IPM
Alpha-cypermethrin VAZTAK 10 EC VZTAK 10 SC |cypermethrin 1
Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki  |BIOBIT XL - - IPM
Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki BIOBIT WP - -
Bifenthrin TALSTAR 10 EC Bifenthrin 0,2
Bromadiolone LANIRAT MICRO - -
Cypermethrin CYPER 10 EM Cypermethrin 1
Cypermethrin ALIMETRIN 10 EM Cypermethrin 1
Deltamethrin DECIS EW 50 Deltamethrin 0,1
Deltamethrin DECIS FLOW 2.5 Deltamethrin 0,1
Diflubenzuron DIMILIN 48 SC Diflubenzuron 1 IPM
Dimethoate PERFEKTHION Dimethoate 0,02
E;Sa;(iarl]na sul pfirodnich mastnych NEUDOSAN ) )
Fenazaquin MAGUS 200 SC Fenazaquin 0,01
Fenitrothion SUMITHION SUPER Fenitrothion 0,5 IPM
Fenoxycarb INSEGAR 25 WP Fenoxycarb 0,5 IPM
Flufenoxuron CASCADE 5 EC Flufenoxuron 0,5 IPM
Fosfid zinku STUTOX | - - IPM
Heptamethyltrisiloxan modifikovany |BREAK-THRU S 240 - - IPM
Heptamethyltr‘isiloxan modifikovany SILWET L-77 ) ) IPM
polyalkylenoxidem
Hexythiazox NISSORUN 10 WP Hexythiazox 0,05 IPM
Hydroxid médnaty CHAMPION 50 WP - -1 IPM
Chlorpyrifos DURSBAN 480 EC Chlorpyrifos 0,2
r?q';'t‘;]%!{:f + Olej fepkovy - ALIEKOL Chlorpyrifos 0,2
g;'t‘:ypliz‘;:f + Olej Fepkovy - OLEO-EKOL Chlorpyrifos 02| IPM
Chlorpyrifos-methyl RELDAN 40 EC Chlorpyrifos-methyl 0,05 IPM
Iprodione ROVRAL FLO Iprodione 5 IPM
Lambda-cyhalothrin '}FQESLI(E)ESC?IIIE?ES Lambda-cyhalothrin 0,1
Maleic hydrazide FAZOR Maleic hydrazide 1
Olej parafinovy FRUTAPON 7 E - - IPM
Olej fepkovy EKOL - - IPM
Oleje organickeé +
Polyethylen,propylen a glykol ve GREEMAX - - IPM
smési s alkoholy C8-C18
Oxid sificity KROUNEX - -
Phosalone ZOLONE 35EC Phosalone 1 IPM
Piperonyl butoxide + Pyrethriny SPRUZIT-FLUSSIG Piperonyl butoxide + 140,05

Pyrethriny

Pirimicarb PIRIMOR 50 WG Pirimicarb 1 IPM
Propargite OMITE 30 W Propargite 3 IPM
Propargite OMITE 570 EW Propargite 3 IPM
Pyridaben SANMITE 20 WP Pyridaben 0,1 IPM
Siran Zeleznaty SIRAN ZELEZNATY - -
Tebuconazole HORIZON 250 EW Tebuconazole 0,5 IPM
Thiacloprid CALYPSO 480 SC Thiacloprid 0,2 IPM
Triflumuron ALSYSTIN 480 SC Triflumuron 1 IPM




Tabulka €. 2e: Seznam pfipravkil registrovanych do broskvi (bez oznaceni) a povolenych do
systému integrované ochrany ovoce (IPM). Maximalni limity rezidui v broskvich (MLR).

BROSKVE

uéinna latka Pfipravek nazev rezidua MLR (mg/kg) IPM
Alpha-cypermethrin VAZTAK 10 EC VZTAK 10 SC cypermethrin 2
Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki |BIOBIT XL - - IPM
Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki [BIOBIT WP - -
Bifenthrin TALSTAR 10 EC Bifenthrin 0,2
Bromadiolone LANIRAT MICRO - -
Cypermethrin CYPER 10 EM Cypermethrin 2
Cypermethrin ALIMETRIN 10 EM Cypermethrin 2
Deltamethrin DECIS EW 50 Deltamethrin 0,1
Deltamethrin DECIS FLOW 2.5 Deltamethrin 0,1
Dimethoate PERFEKTHION Dimethoate 0,02
Dithianon DELAN 750 SC Dithianon 0,5 IPM
Dithianon DELAN 700 WDG Dithianon 0,5 IPM
Dodine SYLLIT 65 WP Dodine 1 IPM
Drasglna sul pfirodnich mastnych NEUDOSAN ) _
kyselin
Ethephon ETHREL Ethephon 0,05
Fenarimol RUBIGAN 12 EC Fenarimol 0,5 IPM
Fenitrothion SUMITHION SUPER Fenitrothion 0,5 IPM
Flufenoxuron CASCADE 5 EC Flufenoxuron 0,5 IPM
Fosfid zinku STUTOX | - - IPM
Heptamethyltrisiloxan
modifikovany BREAK-THRU S 240 - - IPM
Heptamethyltrisiloxan
modifikovany polyalkylenoxidem SILWET L-77 B IPM
Hexythiazox NISSORUN 10 WP Hexythiazox 0,05 IPM
Hydroxid médnaty CHAMPION 50 WP - -l IPM
Chlorpyrifos DURSBAN 480 EC Chlorpyrifos 0,2
Chlorpyrifos + Olej Fepkovy - .
methylester ALIEKOL Chlorpyrifos 0,2
Chlorpyrifos + Olej Fepkovy - .
methylester OLEO-EKOL Chlorpyrifos 0,2 IPM
Iprodione ROVRAL FLO Iprodione 5 IPM

) KARATE SE ZEON Lambda-
Lambda-cyhalothrin TECHNOLOGII 5 CS cyhalothrin 0,2
Maleic hydrazide FAZOR Maleic hydrazide 1
Mancozeb DITHANE DG NEOTEC dithiokarbamaty 2 IPM
Mancozeb DITHANE M 45 dithiokarbamaty 2 IPM
Mancozeb NOVOZIR MN 80 dithiokarbamaty 2 IPM
Olej parafinovy FRUTAPON 7 E - - IPM
Olej fepkovy EKOL - - IPM
Oleje organické +
Polyethylen,propylen a glykol ve  |GREEMAX - - IPM
smeési s alkoholy C8-C18
Oxid sificity KROUNEX - -
Oxychlorid médi KUPRIKOL 50 - - IPM
Phosalone ZOLONE 35 EC Phosalone 2 IPM
Pirimicarb PIRIMOR 50 WG Pirimicarb 0,5 IPM
Polysulfidicka sira SULKA sira 50 IPM
Propargite OMITE 30 W Propargite 3 IPM
Propargite OMITE 570 EW Propargite 3 IPM




Sira SULIKOL K sira 50 IPM
Sira KUMULUS WG sira 50 IPM
Siran Zeleznaty SIRAN ZELEZNATY - -

Tebuconazole HORIZON 250 EW Tebuconazole IPM
Thiacloprid CALYPSO 480 SC Thiacloprid 0,05 IPM
Thiram THIRAM GRANUFLO Thiram 3

Triflumuron ALSYSTIN 480 SC Triflumuron 1 IPM




Tabulka ¢. 2f: Seznam pfipravku registrovanych do merunék (bez oznaceni) a povolenych do

systému integrované ochrany ovoce (IPM). Maximalni limity rezidui v merunkach (MLR).

MERUNKY
uéinna latka Pfipravek nazev rezidua MLR (mg/kg) IPM
Alpha-cypermethrin VAZTAK 10 EC VAZTAK 10 SC  |cypermethrin 2
Bacillus thuringiensis ssp.
g P BIOBIT XL i IPM
Ej::l:; thuringiensis ssp. BIOBIT WP )
Bifenthrin TALSTAR 10 EC Bifenthrin 0,2
Bitertanol BAYCOR 25 WP Bitertanol 1 IPM
Bromadiolone LANIRAT MICRO -
Cypermethrin CYPER 10 EM Cypermethrin 2
Cypermethrin ALIMETRIN 10 EM Cypermethrin 2
Deltamethrin DECIS EW 50 Deltamethrin 0,1
Deltamethrin DECIS FLOW 2.5 Deltamethrin 0,1
Dimethoate PERFEKTHION Dimethoate 0,02
Dodine SYLLIT 65 WP Dodine 11 IPM
masmjeh kyseln NEUDOSAN !
Fenitrothion SUMITHION SUPER Fenitrothion 0,5 IPM
Flufenoxuron CASCADE 5 EC Flufenoxuron 0,5 IPM
Fosfid zinku STUTOX | - IPM
Heptamethyltrisiloxan
" Oziﬁk ovar):y BREAK-THRU S 240 i IPM
Hepthmethylltrisiloxan . SILWET L-77 IPM
modifikovany polyalkylenoxidem _
Hexythiazox NISSORUN 10 WP Hexythiazox 0,05 IPM
Hydroxid médnaty CHAMPION 50 WP - IPM
Chlorpyrifos DURSBAN 480 EC Chlorpyrifos 0,05
Chlorpyrifos + Olej Fepkovy - .
meth;/)lister ] feprovy ALIEKOL Chlorpyrifos 0.05
Chlorpyrifos + Olej fepkovy - .
meth%ster ] repkovy OLEO-EKOL Chlorpyrifos 005 IPM
Iprodione ROVRAL FLO Iprodione 5 IPM
Lambda-cyhalothrin '}FQESLI(E)ESC?IIIE?ES Lambda-cyhalothrin 0,2
Maleic hydrazide FAZOR Maleic hydrazide 1
Mancozeb DITHANE DG NEOTEC dithiokarbamaty 2 IPM
Mancozeb DITHANE M 45 dithiokarbamaty 2 IPM
Mancozeb NOVOZIR MN 80 dithiokarbamaty 2 IPM
Myclobutanil SYSTHANE 12 EC Myclobutanil 0,3 IPM
Olej parafinovy FRUTAPON 7 E - IPM
Olej fepkovy EKOL - IPM
Oleje organické +
Polyethylen,propylen a glykol ve |GREEMAX IPM
smési s alkoholy C8-C18 -
Oxid sificity KROUNEX -
Phosalone ZOLONE 35 EC Phosalone 1 IPM
Pirimicarb PIRIMOR 50 WG Pirimicarb 0,5 IPM
Propargite OMITE 30 W Propargite 3 IPM
Propargite OMITE 570 EW Propargite 3 IPM
Siran Zeleznaty SIRAN ZELEZNATY -
Tebuconazole HORIZON 250 EW Tebuconazole 0,5 IPM
Thiacloprid CALYPSO 480 SC Thiacloprid 0,05
Triflumuron ALSYSTIN 480 SC Triflumuron 1 IPM




Tabulka &.3 : Vliv prostfedki ochrany registrovanych do ovocnych sadii v CR na uvedené skupiny organismd. Index selektivity pFipravku pro
pfirozené nepratele Skidcl vyjadfuje celkovy index vypodéteny jako aritmeticky pramér z indexu selektivity uvedenych v tabulce 4.

toxicita
S 3 o
g L 8 o 3
L - = < R
uéinna latka Pfipravek § % > § = x :2 g g E :.;
) 9 > < Ry N B 2 = S <
& S g 5| 3 8
3 S 2 2 S
> N Q
(celkovy index
selektivity)
Acetamiprid MOSPILAN 20 SP Xn PR S 6
Adoxophyes orana CAPEX 2 ) B
granulovirus 0
. |VAZTAK 10 EC
Alpha-cypermethrin VAZTAK 10 SC Xn PR J 625
f'?:g;ynﬁzgeth”” INCA T J VJ, VJR
1000
Bacillus
thuringiensis ssp. BIOBIT XL - PR
kurstaki 6
Bacillus
thuringiensis ssp. BIOBIT WP - PR PR PR
kurstaki 6
Bifenthrin TALSTAR 10 EC Xn ] VJR, J 8 882
Bitertanol BAYCOR 25 WP - PR J 4
Bromadiolone LANIRAT MICRO - - Vo3. Vo2c z2 Pt4 PR 10
Captan MERPAN 80 WG Xn PR 501
Captan MERPAN 50 WP Xn PR 501
Captan CAPTAN 50 WP - PR 501
Cydia po.monella MADEX 3 ) )
granulovirus 0
Cypermethrin CYPER 10 EM Xn (] 1000
Cypermethrin ALIMETRIN 10 EM  |Xn § J 1000
Cyprodinil CHORUS 75 WG - PR J 1




Deltamethrin DECIS EW 50 Xn PR JR 777
Deltamethrin DECIS FLOW 2.5 - PR JR, J 777
Difenoconazole SCORE 250 EC Xi PR 7
Diflubenzuron DIMILIN 48 SC - PR Vola PR N 169
Dimethoate PERFEKTHION Xn J J 941
Dinocap KARATHANE LC Xn PR JR 1000
Dithianon DELAN 750 SC Xn PR VJR 7
Dithianon DELAN 700 WDG Xn PR VJR, J 7
Dodine SYLLIT 65 WP Xn PR JR 56
Draselna sl

pfirodnich mastnych [INEUDOSAN - PR

kyselin 134
(E£)8,10-dodecadien-1ol. || SOMATE C PLUS |- - 0
5555)11_3‘,':1e(')'d0decadlen 1ol, ISOMATE CLR _ _ 0
Ethephon ETHREL c PR 1
Etofenprox TREBON 10 F - § 501
Etofenprox TREBON 30 EC - (] 501
Fenarimol RUBIGAN 12 EC Xn PR 251
Fenazaquin MAGUS 200 SC Xn PR 406
Fenitrothion SUMITHION SUPER |Xn J J 643
Fenoxycarb INSEGAR 25 WP - J J 6
Fenpyroximate ORTUS 5 SC Xi PR VJR 400
Flufenoxuron CASCADE 5 EC Xi PR J 265
Flusilazole PUNCH 10 EW - PR J 4
Fosfid zinku STUTOX | T - T ZN VT 10
':?;Z’i?iig:/’g:;s"oxa BREAK-THRU S 240 |Xn - Volb | Vo3b [ Vo2 - 10
Heptamethyltrisiloxa

n modifikovany SILWET L-77 Xn PR Vo1b Vo3b Vo2b - - -

polyalkylenoxidem 10
Hexythiazox NISSORUN 10 WP Xn PR VJR 11
Hydroxid médnaty |CHAMPION 50 WP Xn PR 600
Chlorpyrifos DURSBAN 480 EC Xn - J

917




Chlorpyrifos +

Cypermethrin NURELLE D Xn J J 1000
Chlorpyrifos + Olej
fepkovy - ALIEKOL Xi (] J
methylester 637
Chlorpyrifos + Olej
fepkovy - OLEO-EKOL Xi (] J
methylester 637
Chlorpyrifos-methyl [RELDAN 40 EC Xi (] J 567
Iprodione ROVRAL FLO - PR JR, S 4
Kresoxim-methyl DISCUS Xn PR Vo1., NB PR PR 10
Kyselina alfa- .
naftyloctova RHODOFIX Xi PR 10
. |KARATE SE ZEON
Lambda-cyhalothrin TECHNOLOGI 5 CS Xn -- Vola Vo3a Vo2b -- - N -- - 894
Maleic hydrazide ~ |FAZOR - (] 500
DITHANE DG

Mancozeb NEOTEC - PR 4 171
Mancozeb DITHANE M 45 - PR 171
Mancozeb NOVOZIR MN 80 - PR 171
Methoxyfenozide INTEGRO - - - - -- - - -- - 6
Metiram POLYRAM WG Xi PR J 100
Myclobutanil SYSTHANE 12 EC - PR J 1
Olej parafinovy FRUTAPON 7 E - - 616
Olej fepkovy EKOL - - - 10
Oleje organickeé +
Polyethylen,propylen| e e pax - PR PR
a glykol ve smési s
alkoholy C8-C18

y 10
Oxid sificity KROUNEX - - - Po1 Po4 10
Oxychlorid médi KUPRIKOL 50 Xi Vé2 Vo3a Vo2b PR N 6
Penconazole TOPAS 100 EC Xi (] J 1
Phosalone ZOLONE 35 EC Xn PR 221
Piperonyl butoxide +
Pyrethriny SPRUZIT-FLUSSIG |- PR J 1000
Pirimicarb PIRIMOR 50 WG Xn - Vo1c Vo3a - Z2 Pt5 N - -- 45




Pirimiphos-methyl  [ACTELLIC 50 EC Xn ] 1000
Polysulfidicka sira  [SULKA Xn PR ] 1
Propargite OMITE 30 W Xn PR VJR 202
Propargite OMITE 570 EW Xn PR VJR 203
Pyridaben SANMITE 20 WP Xn PR 190
Pyriméthanil MYTHOS 30 SC - PR 1
Eggr']‘;‘it()r‘lzn"+F'“q“' CLARINET20SC  |Xn PR J 1
Sira SULIKOL K Xi PR -- -- PR -- 129
Sira KUMULUS WG - PR 129
Siran Zeleznaty SIRAN ZELEZNATY |- 129
+
15@?;3:;30"3 HATTRICK Xi PR J 6
Teflubenzuron NOMOLT 15 SC - Vel 4 1
Tetraconazole DOMARK 10 EC Xn PR Vo1b Vo3b Vo2b PR -- PR 30
Tebuconazole HORIZON 250 EW Xn PR PR PR 1
Thiacloprid CALYPSO 480 SC Xn PR Vo1lc Vo3c Vo2c PR 456
Thiram THIRAM GRANUFLO |Xn PR 505
Tolylfluanid EUPAREN MULTI Xi PR J 1
Triazamate AZTEC 140 EW 4 51
Trifloxystrobin ZATO 50 WG Vola Vo3a PR PR N 1
triflumizole TRIFMINE 30 WP J 1
Triflumuron ALSYSTIN 480 SC J Vo2a 148
3 I :
S g £ 8| % |% 8 ] g
3 < S £ 8 X 3 s g S 5
K g 3 3 S
S N Q
vysvétlivky:

index selektivity = viz tabulka ¢. 4
zarazeni pripravka podle toxicity pro ¢lovéka, véely, ryby, vodni bezobratlé, fasy, zvér, ptaky, Zivotni prostiedi a plidni mikro- a makrofaunu - viz pfiloha ¢.1




Tabulka €. 4: Index selektivity pfipravk( pfidéleny podle % mortality po aplikaci daného pfipravku v koncentraci doporu€ované
pro aplikaci v sadech

index selektivity

primérny
poradi ucinna latka Pripravek . . L. L. . . index
jabloné hrusné treSné  visné Svestky broskve merunky selektivity
1|Acetamiprid MOSPILAN 20 SP 1] 10 1] 10 6
2[adorGv CAPEX2 0
3|Aipha-cypermethrin xgﬂﬁ‘ﬁg(’sgc 1000 1 1000 1000 1 [1000]1000] 1 625
4]Alpha-cypermethrin + Triazamate|INCA 1000 1000
5 Ejfs':g’; thuringiensis ssp. BIOBIT XL 1| 10 10 | 10 111010 10| 1)1 10| 1|10 1 6
6 E:r‘;'lgjlz thuringiensis ssp. BIOBIT WP 1| 10 10 | 10 1 | 10| 10 0111 10] 1|10 1 6
7IBifenthrin TALSTAR 10 EC 1000{ 10001000 1000{ 1000|1000 1000[1000{ 1000] 1000{1000[1000] 1000|1000 1 [1000] 1 882
8|Bitertanol BAYCOR 25 WP 1 10 1 4
9|Bromadiolone LANIRAT MICRO 10| 10 [ 10 [10] 10 [1o[ 101010 1010101010 10][10] 1010 10 10
10]captan MERPAN 80 WG 1 [1000 501
11|captan MERPAN 50 WP 1 1000 1 [1000 501
12|captan CAPTAN 50 WP 1 1000 1 [1000 501
13|cpGv MADEX 3 0
14|cypermethrin CYPER 10 EM 1000{ 1000 1000{ 1000 1000[1000{ 1000 1000] 1000{ 1000] 1000[ 1000 1000[ 1000] 1000 1000
15|Cypermethrin ALIMETRIN 10 EM  |1000| 1000 1000] 1000 1000[1000] 1000 1000 1000[ 1000 1000[ 1000 1000[ 1000] 1000 1000
16|Cyprodinil CHORUS 75 WG 1 1
17|Deltamethrin DECIS EW 50 1000 1 | 100 1000{1000] 100 [1000[1000] 1 |1000]{1000[1000]1000]1000[1000[1000] 1000 777
18|Deltamethrin DECISFLOW 25  |1000] 1 [ 100 1000{1000[ 100 [1000[1000] 1 |1000]{1000[1000[1000] 1000 1000[1000] 1000 777
19]Difenoconazole SCORE 250 EC 1 10 10 7
20| piflubenzuron DIMILIN 48 SC 1 | 10 [1000] 1 1 169
21|Dimethoate PERFEKTHION 1000{ 1000[1000[1000 1000{ 1000] 1000]1000[ 1000 1000] 1000 1000[ 1000] 1000] 1000 1000 1 941
22|binocap KARATHANE LC  [1000[ 1000 1000
23|Dithianon DELAN 750 SC 1 | 10 10 1 |10 [ 10 1 |10 10 7
24|bithianon DELAN 700 WDG 1 | 10 10 1 [ 10 [ 10 1 |10 10 7
25|Dodine SYLLIT 65 WP 1 | 100 1 1 | 100 [100 1 |100 100 56
2p|Praselna sul prirodnich NEUDOSAN 10 10 10 | 10 10 [1000 10 10 134
mastnych kyselin




(E,E)-8,10-dodecadien-1ol,

27| odonan 1ol ISOMATE C PLUS 0
28 (1E1,_I_Er):,1O-dodecadlen-1o|, (2)- ISOMATE CLR 0
29|Ethephon ETHREL 1 1 1 1
30| Etofenprox TREBON 10 F 1 [1000 501
31 |Etofenprox TREBON 30 EC 1 11000 501
32[Fenarimol RUBIGAN 12 EC 1 1 1 1000 251
33|Fenazaquin MAGUS 200 SC 1000 10 10 1000[ 10 406
34|Fenitrothion SUMITHION SUPER | 1 [1000 1000{ 1000 1 [1000[1000] 1 [1000 1 |1000[1000[1000] 1 643
35|Fenoxycarb INSEGAR 25 WP 1 10 1 10 6
36|Fenpyroximate ORTUS 5 SC 1000| 100 100 400
37[Fiufenoxuron CASCADE 5 EC 1 [ 100 1000[ 100 1 100 [100] 1 [100 1 |100[1000[ 100 1000 265
38|Flusilazole PUNCH 10 EW 1| 1 10 1 10| 1 4
39|Fosfid zinku STUTOX | 1010 10]10] 1010101001010 10[10[10] 1010 10710 10 10
Heptamethyltrisiloxan
40 moZifikovar{y polyalkylenoxidem BREAK-THRU S 240 10
41 :iztizro‘f/t;‘r{gﬁ:%fkr;lenoxi dorm |SILWET L77 10 | 10 | 10 10 10| 10|10]10|10f10]10[10]10] 10]10] 10] 10 10 10
42|Hexythiazox NISSORUN10WP | 1 | 1 10 | 10 'BENEN ERENER EREDERES 1 11
43|Hydroxid médnaty CHAMPION50WP | 1 [1000 1000 1 |1000[1000] 1 [1000 1 [1000 600
44|chiorpyrifos DURSBAN 480 EC  |1000[1000 1000 1000|1000] 1000] 1000 1000[ 1000} 1000|1000 1 917
45|Chlorpyrifos + Cypermethrin NURELLE D 1000( 1000 1000
46 g;'t‘:;lig:f +Olejepkovy - Al iEKOL 1 |1000 1000 1 |1000|1000] 1 [1000{1000] 1 1000 637
47 g;'&%!‘;gf + Olejfepkovy - o) £o-EkOL 1 |1000 1000 1 |1000{1000] 1 |1000{1000] 1 [1000 637
48| chiorpyrifos-methyl RELDAN 40 EC 1 [1000 100 1 [1000[1000] 1 [1000[1000 567
49]iprodione ROVRAL FLO 1| 1 10 'BENEN ERENEE EREDERER 1 4
50[Kresoxim-methyl DISCUS 10 | 10 | 10 10 10
51 |Kyselina alfa-naftyloctova RHODOFIX 10 | 10 [ 10] 10 10
52[Lambda-cyhalothrin KARATE SE zZEON T§1000[1000[ 100 1000{ 1000] 100 [1000[1000{ 1000} 1000{1000[ 1000] 1000] 1000 1000[ 1000] 1000 894
53Maleic hydrazide FAZOR 500
54[Mancozeb DITHANE DG NEOTH 1 | 1 10 | 10 1 10| 1 1 |10 [1000[ 10 [ 1000 171
55[Mancozeb DITHANE M 45 1| 1 10 | 10 'BENE 1 |10 [1000[ 10 [ 1000 171
56Mancozeb NOVOZIR MN 80 1| 1 10 | 10 1 10| 1 1 |10 [1000[ 10 [ 1000 171




57 IMethoxyfenozide INTEGRO 1 10 6
58Metiram POLYRAM WG 100 | 100 100 100
59|Myclobutanil SYSTHANE 12 EC 1 1 1 1 1 1 1
60]Olej parafinovy FRUTAPON 7 E 1 (1000 1 (1000 1 |1000{1000f 1 [1000{1000f 1 |1000 1000 616
61]Olej fepkovy EKOL 10| 10 | 10 10 10| 10|10 10|( 10|10 10| 10| 10} 10 | 10| 10 | 10 10 10
Oleje organické +
62]Polyethylen,propylen a glykol ve |GREEMAX
smési s alkoholy C8-C18

63]Oxid sifigity KROUNEX 10| 10 | 10 10 10| 10|10 10|( 10|10 10| 10| 10} 10 | 10| 10 | 10 10 10
64 ]Oxychlorid médi KUPRIKOL 50 10 1 1 10 | 10 1 10 6
65]Penconazole TOPAS 100 EC 1 1
66]Phosalone ZOLONE 35 EC 1 1000 10 | 100 1 [1000]1000f 1 100 1 1 [100] 1 1 1 221
67 |Piperonyl butoxide + Pyrethriny |SPRUZIT-FLUSSIG 1000
68|Pirimicarb PIRIMOR 50 WG 1 100 1 1 100 | 100 | 1 1 100 [ 100] 1 100 1 1 [100] 1 100 1 45
69]Pirimiphos-methyl ACTELLIC 50 EC 1000|1000 1000 1000
70]Polysulfidicka sira SULKA 1 1
71 |Propargite OMITE 30 W 1 10 1000| 1 1 |1000( 10 1 1 1 1 1 1 |1000] 1 202
72|Propargite OMITE 570 EW 1 10 1000| 1 1 |1000( 10 1 1 1 203
73|Pyridaben SANMITE 20 WP 10 | 10 100 10 | 10 |1000 190
74 Pyriméthanil MYTHOS 30 SC 1 1
75]Pyrimethanil+Fluguinconazole  JCLARINET 20 SC 1 1
76]Sira SULIKOL K 10 | 10 1 1 10 1 1 ]1000] 129
77]Sira KUMULUS WG 10 | 10 1 1 10 1 1 |1000] 129
78]Siran zeleznaty SIRAN ZELEZNATY 129
79]Tebuconazole HORIZON 250 EW 1 10 | 10 1 10 1 10 1 10 1 6
80]Tebuconazole + Tolylfluanid HATTRICK 1 1
81 [Teflubenzuron NOMOLT 15 SC 1 10 100 | 10 30
82| Tetraconazole DOMARK 10 EC 1 1
83| Thiacloprid CALYPSO 480 SC 1 100 1000|1000 1 1 [1000 1 1000 456
84| Thiram THIRAM GRANUFLOJ 10 | 1000 10 |1000 505
85| Tolylfluanid EUPAREN MULTI 1 1
86| Triazamate AZTEC 140 EW 1 1100 51
87 | Trifloxystrobin ZATO 50 WG 1 1
88|triflumizole TRIFMINE 30 WP 1 1
89]Triflumuron ALSYSTIN 480 SC 1 1 10 | 10 1 10 1 1 10 1 10 [1000| 10 1000 148
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vysvétlivky:

index selektivity 1= 0% mortality, tj. pfipravky pro dany druh neSkodné

index selektivty 10 = <30% mortality, tj. pfipravky pro dany druh jen malo $kodlivé, napf. pfi opakované aplikaci

index selektivity 100 = 30-90% mortality, tj. pfipravky v pfitomnosti populace daného druhu pouzitelné za konkrétnich podminek, uvedenych u kultury, nebo pfipravky, k nimz rlizné populace
daného druhu vykazuji rizny stupen rezistence nebo tolerance. Lze je pouzivat jen v krajnim pfipadé, lokalné v ramci antirezistenéni strategie, neni-li jina nahrada

index selektivity 1000 = >90% mortality, tj. pfipravky vysoce toxické, nepovolené v 10 pro kulturu s vyskytem populace daného druhu






