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Uvod

Ceska republika je signatafem tzv. Montrealského protokolu, ktery globalné fesi
problémy s latkami niCicimi ozonosféru. Mezi tyto latky byl zafazen i jeden
z nejvyznamnéijsich pesticidii — metylbromid. Na z&kladé signatafstvi vyplyva pro CR
zavazek omezeni i odstranéni metylbromidu z jeho pouZiti v ochrané rostlin, rostlinnych
produktl a potravin do roku 2005. Vzhledem k aktualnosti problému bylo cilem projektu
zmapovat (1) byvalé a soucasné uzivatele CH3Br a dalSich toxickych plyna (HCN, PH3), (2)
dovozce a distributory metylbromidu a alternativnich fumigantl, (3) soucasné oficialni (fj.
fadné skladované a evidované) zasoby metylbromidu v CR a jejich sumarizace. Dal$im
cilem bylo zji$téni zakladnich alternativ metylbromidu v CR.

V ramci feSeni projektu bylo zjisténo 40  uzivatelt (aplikator() toxickych plynu
(CH3Br, HCN, PH3) a ziskany jejich celé kontaktni adresy. Bylo zji§téno, ze v CR existuji 4
vyrobci nebo distributofi  toxickych plynt (CH3Br, HCN, PH3). Bylo zjisténo, ze v letech
2004/2005 bylo v CR oficidlng evidovano 35 kg metylbromidu. Byly popsany mozné
alternativy metylbromidu v CR. Bylo zji§t&no, Ze existuje velmi malo informaci o cenovych
kalkulaci alternativ metyl bromidu, které by umozrovaly komplexni hodnoceni nahrad
metylbromidu v CR. Bylo zji§téno, Ze v Fadé oblasti Ize metylbromid z technologického
nahradit (napf. fumigace skladovanych obilovin) a tyto technologie byly kratce v projektu
charakterizovany. Pro karanténni dovoz a exportu komodit a obalovych materidld Zadna
plnocenna alternativa neexistuje, coz mize mit implikace pro zajisténi bezpecnosti

potravin v CR.
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A) Definice cili FeSeného projektu:

Zmapovani

1) byvalé a potni souc¢asné uzivatele CH3Br a dalSich toxickych plyna (HCN,
PH3)

vyuzivanych v ¢innosti DDD

2) dovozce a distributory metylbromidu a alternativnich fumigantu

3) soucasné oficialni (tj. Fadné skladované a evidované) zasoby metylbromidu
vCR

a jejich sumarizce

4) kontaktni informaci na jejich vlastniky ( tj. aktualni adresy)

5) alternativy metylbromidu v CR

B) Metodické pristupy

Pouzité alternativni nazvy a symboly pro metylbromid v tomto textu: (metylbromid,
methlybromid, CH3Br, Mbromid, MB)

B-1. Zjistovani souéasného stavu zasob metylbromidu na izemi CR vychazelo
z ovéreni skladovanych zasob u

B-1.1 odbératell ktefi odebirali CHBr 3 od DDD SERVISu Praha spol. s r.o. jako
nejvétsiho dovozce metylbromidu v CR v obdobi 1993 -1999

B-1.2 pfimych dovozcti metylbromidu /pokud nam byli znami/

B-1.3. u spotiebitelil metylbromidu z obdobi pfed vznikem samostatné CR

B-2. Z technickych diivodd nebylo mozno zjiStovat eventualni zasoby
sledovaného pripravku na institucich typy vyzkumnych ustavu, skol , slozkach

MV a armady
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B- 3. ZjiStované skute¢nosti byly ovéfovany pfimym kontaktem s uvedenymi
subjektil osobnim jednanim pracovniki DDD servisu Praha s uvedenymi

subjekty u kterych byl priizkum provadén. DDD SERVIS spol. s r.o.

B4 - Porovnani alternativ pfipravkii bylo zpracovano na zakladé internich
material DDD Servis, VURV, literarnich prehledd, stranek www a material

z védeckych a odbornych konferenci.

C - Vysledky pruzkumu o uzivani a skladovani CH3Br a alternativnich

fumiganta v CR

C- 1. Sumarizované a tabularizované vysledky prizkumu

Vysledky naseho prizkumu jsou uvedené v nasledujicich tabulkach:

Tab. ¢ 1 ukazuje nasledujici stav zasob CH3Br ke dni 25.10.2004 u nejvyznamné;jSich

odbératelll CH3 Br a potencionalnich odbératelt v poslednich letech.

Tab. €. 2 ukazuje prehled firem (+kontaktni udaje) distributord fumigantl k ochrané zasob

a dezinfek&nim zasahtm proti $kiidctim v CR.

Tab. €. 3 ukazuje prehled vyrobcl a dovozcu fosforovodikovych fumigantd (registrovanych

v CR) jako alternativnich prostfedk(i k metylbromidu.

Tab &. 4 ukazuje pfehled vyrobcl a dovozcl kyanovodikovych fumigantl (registrovanych
v CR) jako alternativnich prostfedk(i k metylbromidu.

Tab. 5 ukazuje pfehled vyrobcu a dovozcl poslednich dodavek metylbromidu.

Tab. 6 Vyrobce sulfurylfluoridu jako potencionalnich nahrady -zatim v CR neregistrované —

za metylbromid.
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Tab. €. 1. Prehled firem (+kontaktni uidaje) pouzivajicich fumiganty k ochrané

zasob a dezinfekénim zasahim proti Skidcam.

FIRMa ADRESA ICO METHYLBROM | FOSFOROV | KYANOVO
aplikujici fumiganty ID ODIK DIK
1 3D sro. Veslaiska 169 4864070 + +
40331 Usti n.L
2 Adezin s.r.o. Horni 387 26770326 + +
28121 Cervené Pegky
3 Asana Jan Burs Bezru€ova 692 15366596 +
252 30 Revnice
4 ASANA spol.sr.o. Truhlafska262 15061817 + +
Hradec Kralové.
5 ASANA spol.sr.o. Dubi¢né 21 14498910 +
37371 Rudolfov
6 Asana Hofinek Bocni 434 49556321 +
78372 V. Tynec
7 Asana Matys Simak Prazska258 15368106 +
25229 Dobfichovice
8 Asana Zemének Jilova 4568 420617138 +
760 05 ZLIiN
9 Asanace Vrana Lojovice 203 18663966 +
29475 Sojovice
10 Belagra a.s. 693 01 Hustopece 46346023 +
11 DDD Duba s.r.o. Ceskolipska 49 2540445 +
47141 Duba
12 | DDD SERVIS Praha s.r.o. Libusska 104 41694821 +
142 00 Praha 4
13 | DDD SERVIS V.O.S. Olomoucka 553 25911392 + + +
74601 OPAVA
14 | De Wolf Americka 2452 64831442 +
3500 Cheb
15 Deratex s r.o. Mladcova 91 18810624 +
76005 Zlin
16 Deratik s.r.o. Jeronymova 236 48692794 +
27308 Pchery
17 | DOAGRA as. 344 23 Domatzlice 45357382 + + +
18 Drbalek Jaroslav ing Bulharska 665 45592888 +
51754 Vamberk
19 | DUNO Kralicky Haj 15546276 +
79812 Kralice
20 Hlavka Bohumir Kucharovice 144 45664480 +
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66902 Znojmo

21 Hiobil Jifi Naves Svobody 52 12102555 +
78371 Olomouc

21 Hubex s r.o.. Prazského povstani | 43792499 +
1995
25601 BeneSov

22 Ing .Janousek Pavel Podchyzska Lhota 7 10303529 +
39901 Milevsko

22 Ing Petr Benes$ BoZeny Némcové 998 48654671 +
28000 Kolin 5

23 Ing Strnad  ATP Vysoké Trebusice 47295163 +
44101

24 | Karel Triska Pohorska 514 13246518 +
74235 Odry

25 Kopr Stanislav Sokolova 23 46339957 +
61901

26 MVDr Michael. Forejtek V zahradkach152 41574486 +
64400 Brno

27 Oliverius Vojtéch Jizerska 21 65073550 +
40011 Usti n.L.

28 PeCenka - Asana Hodkovice 70 14474336 +
25241 Hodkovice

29 Prudek Milo$ Schweigrova 4 41565487 +
617 00 BRNO

30 Radek Kucera Zahradni 340 63874512 +
39156 Tabor

31 Ratex v.o.s Délnicka 7 42869943 +
772 00 Olomouc

32 RNDR Dub Miroslav Kpt. Nalepky 21 4511143 +
79811 Prostéjov

33 Statek Bor ZEOS s.r.o Bor 98 47714972 +
36001 Sadov

34 | Systéms UAU Ke kalku 81 15295664 + +
14300 Praha 4

35 Simak Roman Klinec 7 14474344 +
252 Mnisek pod Brdy

36 Triska Karel Hranicka 54 13246518 +
74235 Odry

37 Vesely Jaroslav Martinakova 14 480624441 +
79604 Prostéjov

38 |ZZN Polabi a.s. K vinici1304 45148210 +
28066 Kolin

39 ZZN Chrudim a.s Sasicka 146 46504745 +

53760 Chrudim
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40 |ZZN Louny

Podébradova 578
440 54 LOUNY

49901800

Tab. €. 2. Prehled firem (+kontaktni udaje) distributord fumiganti k ochrané

zasob a dezinfekénim zasahim proti $kiidcim v CR.

Distributofi ADRESA ICo METHYL FOSFORO KYANO
BROMID | VODIK voDIK
DDD SERVIS spol. s r.o Liburiska 104 41694821 + +
142 00 Praha 4
De Wolf s.r.o. Americka 2452 64831442 +
3500 Cheb
Lucebni zavody Havlickova 605 +
Draslovka Kolin Kolin, CR
Agrokop Trebi¢ Spojovaci 1343 25582186 +
67401 Trebic

Tab. 3 Vyrobci a dovozci fosforovodikovych fumigantt registrovanych v CR

Pripravek

Vyrobce

Adresa

Dovozce do CR

Gastoxin Thbl. ,

Delicia Freyberg GmbH

Dubener Strasse 147
D- 04509 DELITZSCH
SRN

DDD Servis spol. s r.o.
Praha

Phostoxin Tbl. Pelety

Delicia Freyberg GmbH

Dr. Werner —Frayberg str.11
D — 69514 Laudenbach
SRN

de Wolf s.r.o.
Cheb

Tab. 4. Vyrobci a dovozci kyanovodikovych fumiganti registrovanych v CR

Pripravek

Vyrobce

Adresa

Distribuce v CR

Uragan D 2

Lu€ebni zavody Draslovka Kolin

Havlickova 605
Kolin, CR

Havlickova 605
Kolin, CR

Pfimé odbéry
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Tab. 5 Vyrobci a dovozci poslednich dodavek Methylbromidu

Pfipravek vyrobce adresa Dovoz do CR
Methylbromid EIf Atochem | EIf Atochem Praque s.r.o. DDD Servis Opava spol. s r.o.
/ Sobron / ATO U Teplarny 3 DDD Servis spol. s r.o. Praha
Francie 158 00 Praha 5
Tab. 6 Vyrobce sulfuryl fluoridu jako potencionalnich nahrady -zatim v CR

neregistrované — za metylbromid.

Pripravek vyrobce adresa Dovoz do CR
Vikane Sulfurylfluorid DowAgroscience 9002 Purdue Rd. | Neniregistrace
Indianapolis IN
46268-1189

D - Alternativy pouzivani metylbromidu v CR a jejich charakteristika

D1 - Prehled alternativnich fumigantt a jejich charakteristika v tabelarni formé.

Tab. 7 Srovnani toxikologickych a fyzikalnich vlastnosti methylbromidu a
alternativnich fumiganta v CR
KATEGORIE - VLASTNOSTI METHYLBROMID FOSFOROVODIK KYANOVODIK
CAS 74-83-9 7803-51-2 74-90-8
CisLO ES 602-002-00-2 244-088-0 200-821-6
KLASIFIKACE T,Xn, N T+ F F+,T+N
VybuSnost meze vyb.v % + 13,3-14,3 1,8 + 56-40
Hoflavost + +++ +++
Spec. hmotnost. 1,759 /m3 1,8 g/lcm3 697,05 g/ |
Obchodni formy Tlakové lahve Tablety, pelety ,pasy |Plechovky s plynem
v plechové nadobé absorbovanym do
poréznich material(l
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KOROZIVITA

| Slaba (zlato, st¥ibro)

Silkna (méd)

Slaba ‘

Tab. 8. Srovnani technickych vlastnosti fumiganti registrovanych nebo ve

stadiu registrace ve statech EU

Klicové rozdily ve vlastnostech fumigantu

Faktor Sulfurilfluorid Metylbromid Oxid uhli¢ity [ Kyanovodik Fosforovodik
(CO2) (HCN)

Deplece ozonu ne ano Ne Ne ne

Penetrace rychla pomala rychla Rychla rychla

Sorbce nizka vysoka nizka Vysoka vysoka

Desorbce Rychla pomala rychla Dle podminek Dle podminek

Bod varu -55°C +4,5°C -56,6°C 26°C -87°C

Zapach v | Zadny mirny zadny Neni povolen do | Zadny

komodité komodit

Tab .9 Srovnani uc¢innosti metylbromidu a alternativnich fumigantu

METHYLBROMID FOSFOROVODIK [ KYANOVODIK
IMAGA HMYZ s +H -
IMAGA ROZTOCI . o+ Tt
LARVALNI STADIA . Tt Tt
VAJICKA F+ ++ Tt
DREVOKAZNY HMYZ - ++ e

D 2- Alternativy metylbromidu v CR podle oblasti pouziti

D-2.1. Mlyny — dezinsekce
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Alternativa Cenové Registrace Uginnost Poznamka- DalsSi aspekty
pro CR oproti CH3Br pouziti alternativ

HCN- kyanonovodik Dostupna Ano Stejna - Velmi toxicky plyn
- Velmi jedovaty pro ryby -
frekventovany uhyn ryb pfi jeho
vypousténi
-Nebezpecéna aplikace
- Nebezpecné intoxikacni urazy i
vCR

PH3 - fosforovodik Dostupna ANO Stejna -Korozivni pro mlyny!
-VEU proto neni bran jako
alternativa CH3Br
-Bezpecna aplikace

PH3 + stresory (horky | Nedostupna | NE Stejna -PH3 v nizkych davkach neni

vzduch, CO2) korozivni
-Technologie je pro CR
prohibitivné draha

Insekticidni aerosoly Dostupna Ano Nesrovnatelné Aplikace aerosold musi byt

niz provadéna kazdych 14 dni

Napf.:

- Ultimate,

- Actellic,

- K-obiol,

- Reslin

- Aqua Reslin

IPM - integrovana | NE ? ? - Neni v CR odzkougena

ochrana pred skidci

Biologicka kontrola Ne ? ? - Ve stadiu vyzkumu
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D-2.2 Komodity na vnitinim trhu (obiloviny lusténiny atd.)

Alterantiva Cenové pro | Registrace Uéinnost Poznamka- DalSi aspekty
CR oproti CH3Br pouziti alternativ
PH3 - fosforovodik Dostupna ANO Stejna Minimalni rezidua
ZvySena rezistence Skadcu
Zizené atmosféry (CO2, | Por obili- | NE Stejna Alternativa pouze pro kofeni a
N2) lusténiny NE herbalni ¢aje
Pro  kofeni
ANO
Rezidudlni protektanty ANO ANO Stejna Rezidua pesticidll v potravinach
- K-obiol
(u.l. deltamethrin)
- Reldan
(u.l. chlorpyrifos)
-Actellic
(u.l.pirimiphosmethyl)
Ozarovani Por obili- | NE Stejna Alternativa pouze pro kofeni
lusténiny NE
Pro  kofeni
ANO
IPM - integrovana | NE ? ? - Neni v CR odzkou$ena
ochrana pred $kudci
Biologicka kontrola Ne ? ? - Ve stadiu vyzkumu
Fyzikalni metody ANO Neni zapotfebi | Neni technicky

- Mraz

- suseni

- aktivni vétrani

- prepousténi

srovnatelné
V fadé

vSak

pripadu
piné
nahradi

melybromid
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D2.3-Komodity (potraviny, dievo — import export)

Alterantiva Cenové pro | Registrace Uginnost Poznamka- DalSi aspekty
CR oproti CH3Br | pouziti alternativ

Ozafovani Por obili- | NE Stejna Alternativa pouze pro kofeni a
lusténiny NE herbalni ¢aje
Pro  kofeni
ANO

Fyzikalni metody ANO - dfevo | Neni zapotfebi | U dfeva stejna | Alternativa pouze pro dfevo

NE potraviny

Pro potraviny ne

PH3 - fosforovodik

Dostupna

ANO

Neni
-dlouha
expozice
-horsi  ovicidni

vlastnosti

-Zvysena rezistence skadct
Rezistence z Azie a z z Afriky

az 100 x vice nez u citlivych

kment !

- Vpraxi to znamena, Zze
fosforovodik mulze byt jako
porstifedej pro karanténu

neucinny.

D-3 Alternativy metylbromidu ve svété

D. 3.1. Alternativy k metylbromidu ve mlynech a potravinarskych provozech ( tj.

tzv. strukturalni fumigace).

a/ OSetreni teplem (140°F = 5/9.(F°-32)= 60°C, kombinovano s IPM).

Uzivano US spoleCnostmi jako General Mills, Quaker Oats, Nestle Purina, Pillsbury,

Lauhoff, rozli€nymi mlynafskymi spole¢nostmi. V USA odhadem asi 10% mlynafského a

potraviny zpracujiciho primyslu uziva teplo k desinfestaci struktur.

b/ kombinovana fumigaéni metoda (teplo, CO,, Fosfin 24-36 hodin). Naklady jsou
podobné jako u MBromidu: $18,00/28,3 m* (metylbromid: $20)

Do cervence 2004 bylo provedeno 73 alternativnich fumigaci (US, Kanada, ltalie,

Dansko,

metylbromidu.

Némecko).

Kombinovana fumgiacni

metoda nahradila odhadem 100 tun

¢/ Sulfuryl fluorid, ProFume™. Registrovan USEPA1/2004, registrovan, ve 47 stale

US do &ervence 2004, exposice 24-48 hodin, naklady podobné jako u MB.
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US splecnosti: Profume ma schopnost nahradit methylbromid pfi fumigaci vétSiny
mlynG a struktur v Spojenych statech, které aplikovaly vice nez | milion liber ( | Ib= 0,453592
kg) = 453,6 tun MBromidu .

d/ IPM = Integrated Pest Management a biologicka kontrola. IPM muze byt zCasti
pouzita i v poskliziiové oblasti ochrany pfed skddci. Poté, co byla fumigovana struktura a
infestace byla potlateno blizko k nule, musi se udrzovat kombinaci vS§ech moznych postup(i
na této urovni. Cilem je zredukovat nebo eliminovat potfebu fumigace tim, ze Skddcim
odstrani ukryty a potrava, vypusti se do mlyna jejich biologicti nepfatelé a pouzivaji se

postfikové insekticidy, které neniéi pfirozené nepratele skidcu.

D3.1.1. Pripadova studie ndhrady CH3Br (MB) z mlyna z USA

Pro ilustraci uvadime studii pfipadu restrikce metylbromidu ve velkém mlynu
v Indiané. Pfed 4 roky byl tento mlyn fumigovan metylbromidem 3 x za rok. Pochopili tam
vyzvu opustit MB., Byly proto s uspéchem zkoumany a pfijaty alternativy MB. S fosfinem
(ECO,FUME) stlacenym v lahvich se dosahuje vyS$Si ucinnosti fumigace naskladiiované
pSenice. Vedeni zlepSilo svij integrovany rezim boje proti Skdclim zlepSenou hygienou
v celém mlynu. Tento krok dopomohl k tomu Ze misto 3 fumigaci MB se provadi jen jedna za
rok. Navic k k Setfeni ozonové vrstvy tento program usetfil 4 dny pferuSeni provozu mlyna.
Sanitace byla zlepSena lepSimi stavebnimi Upravami, coz také pomohlo zredukovat problémy

se Skadci. Dulezitou soucasti programu je monitorovani a inspekce.

V Cervnu 2004 tento velky mlyn pouzil poprvé ProFume ( tj. ic¢inna latka sulfurylflurid
— pro dfevokazné Skidce pod komerénim nazvem Vikane). Fumigace méla vynikajici
vysledky ve stejné Casové potiebé jako jedna MB fumigace (22 hodin). Koneénym krokem
k opusténi MB bylo zaujeti managementu a ,jde to* chovani vSech zaméstncl. Tento mlyn
demonstroval, ze alternativy k MB v USA jiz existuji. Z hlediska CR jsou v$ak pfili$
technologicky naro¢né a drahé. Rovnéz uroven managementu je ve vétsiné mlyna asi nizsi
nez v USA.

Celkové usetfi kolem 6 000 Ib = 2,72 tun MB za rok (neuvedli za to je za 1 nebo 3

fumigace s MB), a 4 dny, kdy mlyn kvuli fumigaci nepracoval.

V US je 220 podobnych mlynu, které mohou odstoupit od MB. Fumigation Service &

Supply, Inc. provedla 18 dalSich fumgiaci s ProFumem s podobnymi vysledky.
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Doba odstaveni podniku.
Inaktivni féaze podniku je 24 - 48 hodin nebo kratSi. Alternativni fumigaéni

deszifestace dovoluje, aby se podnik rychle vratil k praci.

Rizika pf¥i praci s metylbromidem.

Metylbromid je biocid, ktery mlze popalit lidi, rozsahlou epidemiologickou studii se
prokazalo, ze je pfiCinou rakoviny prostaty. VétSinou fumigace metylbromidem zacina uvnitf
budovy ruénim spusténim, které provadi 2 fumigaéni technici v izolacnich dychacich
pfistrojich .

Nové alternativy metylbromidu vyzZaduji aplikaci plynu spusténou z mista mimo
vymezeny prostor. Fumigant je pod tlakem v ocelovych lahvich a zavadi se potrubim pfesné
na misto oSetfeni. Risiko expozice metylbromidu je vysoké, kdyz 2 fumigacni technici musi jit
znova od budovy aby pfidali dalSi metylbromid. Plyn je bezbarvy a bez zapachu, pfi styku

s ki ji popali.

D. 3.2. Alternativy k metylbromidu pro oSetieni jednotlivych zemédélskych

komodit.

a/ zrno. ECO,FUME™Phospine fumigant. Tento fosfin z ocelovych lahvi dovoluje
lepSi a fumigaci skladovaného zrni ne MB (EPA registrovan v srpnu 2000 jako ,Fast track®

alternativa MBromidu.

b/ susené ovoce a stromové ofechy. ECO,FUME ™Phospine fumigant. Tato nova
formulace fosfinu umoznuje nové dozovani v pfipadé uniku nebo Spatného pocasi. Od jeho
registrace se tento fosfin ukazal jeko vyte¢na fumigant pro komodity. V souasné dobé se
provadi vyzkum ke zlepSeni této formulace, aby byla lacinéjSi nez pevna formulace tim, ze
se 100% fosfin dava do lahvi a mixuje se se vzduchem/CO..

¢/CPM, Commodity Pest Management je metoda uchovavani zrna a jinych
komodity v pfiznivych podminkach s cilem pfedeijiti tomu, aby se infestace Skldci stala
problémem.

US podniky: Popcorn, Seed, Bird food.

d/sulfurylfluorid, ProFume Fumigant Gas, Dow AgroSciences LLP registroval tento
fumigant k pouziti pro zrni a specialni komodity v€etné suseného ovoce a ofech.

e/ Storicide™ Tento nové registrovany fumigant uzivd Reldan™ a Tempo™
v kombinaci podobné jako to délaval malathion. Tato technika by mohla nahradit fumigaci

pSenice a jiného drobného zrni.
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f/ Spinosad™. Dow AgroSciences zkoumaji uziti vyzkouSeného biologického
pesticidu zvaného Spinosad jako protektantu zrnin. Ocekava se vyfizeni registrace pro
zrniny. Universitni vyzkum na ukazal, Ze tato technika je uc¢inna pro nahradu fumigantu.

g/ Diacon II™ Tento IGR ( Insect Growth Regulatr - regulator vyvoje hmyzu) dostal
vyjimku toleranci k aplikaci na potraviny a zrnin. To dovoluje, aby registrovany pesticid byl
inkorporovan do potravin pozivanych spotfebiteli. IGRs budou hrat dulezitou roli v budoucich

IPM programech.

D 3.3. Alternativy CH3 Br pro pudni fumigaci

V CR se metylbromid k ptdni fumigaéni dezinfestaci v sou¢asné nepouziva. Puadni
fumigace s metylbromidem dlouhodobé klesa i vzemich EU ( Viz. Tab. 10). V pfipadé
potfeby Ize nalézt pro pladni fumigaci v EU alternativni prostfedky jak jsou uvedeny v Tab.

10. — sloupec jedna (,Prostfedek®).

Tab. 10. Prostredky pro pudni fumigaci ve Francii a trendy jejich spotieby

pouzivany (dle udaji - P. Ducom, 1998)

Prostredek Ha % Trendy spotreby
Metylbromid (SOBROM viz. Pfiloha | 1800 13.3 snizeni

)

Dichloropropene 6500 48.0 zvySeni

Metam sodium 3000 221 Stabilni

Dazomet 1500 11.1 Stabilni

Para 500 3.7 zvySeni
Solarizace 150 11 Stabilni

Enzone 100 0.7 zvySeni

Celkem 13250 100
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E) Cenové relace alternativ CH3Br

E-1 Cenové alternativ CH3Br v CR

Ceny pfipravkul jsou uvedeny v Tabulce €. 11.

Pfipravky nelze ekonomicky srovnavat pouze podle ceny za kg, litr ¢i davky na

objemovou jednotku. Problém je doba expozice. Expozice CH3Br je 1 den PH3 je minimalné

3 dny. Tim se zpozdi vyroba o 2 dny coZ vede - v zavislosti na typu vyroby a velikosti

objektu - k prodrazeni fadoveé o desitky tis. KE.

Tab. 11. Srovnani cen metylbromidu a alternativnich fumiganttd v CR

METYLBROMID FOSFOROVODIK | KYANOVODIK
CENA ZA KG/ L 650, - K& + DPH 760,- K& + DPH 400,- K& + DPH

250,- K& cena

materialu

+

400, - Ke

~ekologicka“ dan

E-1 Cenové alternativy v zahraniéi

Orientacni ceny alternativnich fumigantl v zahranici jsou uvedeny v tabulce 12.

Nékteré spolecnosti v US nefumiguji s metyloromidem vice nez 10 rokd. Mnoho

mlynd a potravinarskych podniki v US a jinych zemich produkuji potraviny za velmi

vysokych standard( kvality uzivanim ekonomicky a technicky schldnych alternativ

metylbromidu.

Tab. 12. Cena a expozice (dle D. Muellera, Insects Limited -USA)

IPM po cely rok

Potencial pro snizeni

fumigace

Metoda Expozice Odhad materialnich nakladi
(Trvani akce v hodinach)
Metylbromid 24 - 48 hodin $ 20,00
Teplo+Co,+ PH3 24 - 48 $ 18,00
nutnosti | ??7?
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Aerosoly + IGRs 2-24 $ 3,00
ECO,FUME 48 - 96 $ 12,00
ProFume (sulfurylfluorid) 24 - 48 $ 26,00

Horky vzduch (termalni | 24 - 48 $ 20,00 - 40,00
dezinfestace)

F) Zavéry

F-1. Spotieba a zasoby.

Z uvedeného pfehledu (tab.. & 1) soucasnych i eventuelné potencionalnich
uzivatell /organizaci majicich opravnéni k praci s T+ latkami v oblasti ¢innosti DDD a
ochrané skladovanych latek / vyplyva , ze momentalni zasoby oficialné evidovaného

metylbromidu na tizemi CR &ini 35 ,- kg.

Diléi zavér F- 1. V CR v podstaté neni metylbromid skladovan, pouzivan a neni
zadny ( kromé 35 kg) dispozici tak aby se s nim dal uskute¢nit vétsi ( tj- mlyn, lod, silo

atp.) efektivni insekticidni karanténni zasah.

F-2. Neni zadan k pouziti v ramci tzv. “critical exemptions® .

Diléi zavér F- 2. AZ do roku 2007 nebude k dispozici v CR metyl bromid pro
karanténni ucely. V pfisti dekadé mizeme ocekavat velké problémy naseho prumyslu pfi
dovozech komodit. Vyhradni pouzivani alternativy PH3 ( fosforovodiku) mize vést k jeho

naprosté neucinnosti z divodu rychle vzrustajici rezistence Skudcu.

F-3. Nahrady v oblasti fumigace mlyn.

F- 3.1. Kyanovodik (HCN) — Po strance ucinnosti je v sou¢asné dobé je jedina
plnocenna alternativa HCN. Je vSak extrémé jedovaty a pusobi velké rizikopro fumigacni
techniky a rovnéz pfi odvétravani.

Upozornéni: CR je jediny statem na svété, ve kterém je HCN jesté legalné
pouzivan. Ve chvili kdy dojde ke zruseni registrace nebude v CR zadna alternativa za

metylbromid.
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F- 3.2.Fosforovodik (PH3) — neni plnocennou alternativou. P¥ili§ dlouha expozice

(3 dny). Koroduje barvené kovy a elektronicka zafizeni.

F- 3.3. Osetieni teplem — je pfili§ drahé.

F- 3.4. Profume (S2F3)a Eco fume ( CO2) Nejsou zaregistrované registrace
neprobiha. Pro pouziti v CR jsou pili§ drahé. Profume (sulfurilfluorid -S2F3) neméa dobré
ovicidni vlastnosti. Ttj. fumigaci pomoci sulfurilfluoridu- pokud neni provedena blizko

idealnich podminek - mohou pfezivat vajicka.

F- 3.5. Technika IPM. Techniky IPM nejsou v CR a v Evropé jesté vyzkousené.
V CR neni jediny vyzkumny program, ktery by hledal alternativy k metylbromidu - na rozdil
od vSech vyspélych statl svéta predevsim signatait Montrealského protokolu véetné USA a

Francie.

Diléi zavér F- 3. Alternativy existuji ale jsou Casové omezené. V budoucnosti -
pokud dojde k restrikci HCN - Ize oCekavat velké problémy.

CR nefesi zadné otazky s hledanim nahrad CH3Br za jiné alternativy.

F- 4. Nahrady v oblasti fumigace komodit.
F- 4.1. Fosforovodik. Ve vétSiné pfipadu pIné nahradi metylbromid. Je levnéjsi a
ma lepSi penetracni schopnosti. Ma vS8ak mnohem horsi ovicidni vlastnosti — zvlasté pfi

nizSich teplotach.

F- 4.2. Rezidualni pesticidni protektanty. V sou¢asné dobé jsou k dispozici 3
registrované produkty K-obiol, Reldan, Actellic, které slouzi jako alternativa k metylbromidu.

Poskytuji diky své ucinnosti dobrou dlouhodobou ochranu skladovaného obili.

F- "4.3. Fyzikalni metody.  Poskytuji diky své uc€innosti dobrou dlouhodobou

ochranu skladovaného obili.

Diléi zavér F- 4. Existuji plnocenné nahrady za CH3 Br ( s nékolika vyjimkami).
V blizké budoucnosti nelze oCekavat zavazné problémy v disledku zakazu metylbromidu. To
je zavazny fakt vzhledem k tomu, Ze spotfeba fumigantl za ucelem plynovani komodit je co

se tyCe obejmeu /hmotnosti ze vSech oblasti pouziti fumigace nejvétsi.
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F- 5 Nahrady v oblasti fumigace komodit pro import - export

F- 5.1. Fosforovodik. Ve vétsiné pfipadu nenahradi metylbromid.

-Ma mnohem horsi ovicidni ( tj. G¢innost na vajicka Skudcu) vlastnosti nez

metylbromid — zvlasté pfi nizSich teplotach.

- Dlouhou dobu expozice (3-12 dni) — to velmi prodrazi fumigaci ce Cclunech,
kontejnerech autech ¢i vlacich kvali velkym ¢astkdm za kazdy den pronajmu transportnich
zarizeni. Naproti tomu metylbromid vykazuje spolehlivé vysledky jiz za 1 denni (fj. 24 hodin)

expozici.

-Ze zahraniCi pfichazi rezistentni kmeny S$kadcl, na které fosforovodik nema

dostatec¢nou uc€innost.

5.2. Fyzikalni metody. Ozafovani €i horkovzduSné oSetfeni nelze v dopravnich

prostfedcich provadét.

Diléi zavér F- 5. Neexistuji zadné nahrady srovnatelné s metylbromidem.

Existuje zavazny problém pii exportu/importu investovanych komodit

z hlediska jeho ué¢inné dezinfestace.

F-6 Obalové dievéné materialy pro exportni ticely: USA, Australie, N. Zéland,

Cina.

F- 6.1. Fosforovodik. Ve vétSiné pfipadu plné nahradi metylbromid. Je levnéjSi a
ma lepsSi penetracni schopnosti. Ma vS8ak mnohem horsi ovicidni vlastnosti — zvlasté pfi

nizSich teplotach.

F- 6.2. Fyzikalni metody. Jedna se tepelné oSetfeni vyzadujici investi¢né
narocnou technologii. Pfi oSetfeni je potfeba zvazit | logistické naklady nutné k dovezeni
materialu a manipulaci s nim do mist kde jsou tepelné komory. Metylbromid se pfivazi

naopak na misto kde je material tfeba a z hlediska bezpe&nosti mozné oSetffit.

Diléi zaveér F- 6. Neexistuji plnocenné nahrady za metylbromid — tepelné odetieni je

nahrazuje pouze v nékterych pfipadech.
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F-7 Padni fumigace

F- 7.1. Fosforovodik. Ve vétSiné pfipadl pIné nahradi metylbromid. Pouziva se

na hubeni Skodlivych hlodavct v norach. Hlodavci nevykazuji zadnou rezistenci vici

fosforovodiku.

F.7.1 Chemické fumiganty. Chemické fumiganty na oSetfeni pudy -za ucelem

dezinfekce (proti plisnim a bakteriim) a nebo jako jako nematicidy- se v CR nepozivaji.

Diléi zavér F- 7. Existuji plnocenné nahrady za metylbromid.

G) Celkové zavéry a doporuéeni

Cislo Zavéry (G1-G5) doporuceni (G6-G9)

G1-Zjisténi | V CR bylo v roce 2004/2005 dobé skladovano 35 kg metylbromidu (CH3Br, Mbromid, MB)

G2 Byli zmapovani technici uzivajici fumigaéni plyny v CR :

Zjisténi Existuje 40 fumigacnich firem jako potencialnich ¢i v minulosti skuteénych uzivatell
CH3Br. Byly zjistény jejich kontaktni adresy (viz. Tab. €. 1)

G3 Byli zmapovani distributofi a vyrobci fumigantu (viz. Tab. 3-6)

Zjistéeni

G4 Byly porovnany technické a ekonomické nahrady metylbromidu ( viz. Tab. 7-12.

Zjisténi

G5 Bylo zjisténo, ze v fadé oblasti Ize CH3 Br nahradit.

Zjisténi Pro karanténni dovoz a exportu komodit a obalovych materialti vSak zadna plnocenna
alternativa NEEXISTUJE.

G6 Nezadat o vyjimky k pouzivani CH3Br k fumigaci komodit ( tj. obilovin, lusténin, olejnin)

Doporuéeni | dlouhodobé skladovanych v CR. V souéasné dobé existuji plnocenné a stejné Géinné
alternativy.

G7 Nezadat o vyjimky k pouzivani CH3Br k fumigaci mlynt (jak tomu je napf. ve Francii). Jako

Doporuéeni | alternativa k CH3Br slouzi v CR v souéasné dobé HCN do jisté miry i PH3. Je vsak
nutnosti hledat alternativni fesSeni jak k pouzivani vysoce toxického HCN ( kyanovodiku)
tak i korozivniho PH3 ( fosforovodiku).

G8 Pozadat o vyjimku pouzivani CH3 Br ke karanténnim ucéeliim (komodity + obalové drevo)

Doporuceni | alespon od roku 2007.

G9 Zacit s komplexnim feSenim otazky hledani nahrad za CH3Br. Vyhradné restriktivni

Doporuceni | politika - tj. v postaté zakaz CH4Br a jeho penalizace (penalizace v okolnich statech neni) -

mize ve Vviceletém horizontu zavazné poskodit nas primysl a ohrozit zajisténi

bezpeénosti potravin v CR.




