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Abstrakt

Studie méla tyto cile: 1) zmapovat rodenticidni néstrahy pouZivané
a registrované v Ceské republice; ii) zhodnotit toxicitu a rizika
pouzivani rodenticidnich néstrah; iii) zhodnotit typy jedovych
rodenticidnich stanicek ve vztahu k omezeni rizik nédstrah; 1iv)
zhodnotit technologické postupy aplikace rodenticidnich néastrah; v)
provést terénni prlzkum a evaluaci bezpecného a efektivniho pouzZiti
rodenticid@l v Ceské republice.

Abstract

The aims of the study were: 1I) to map the types of rodenticide
baits currently used and registerd in Czech republic; ii) to
evaluate toxicity and risk of rodenticide baits; iii) to evaluate
verious types of bait safe-boxes in terms rodenticide bait risk
managment; iv) to evaluate technologic processes for appliaction
of rodenticide baits; v) to perform field survey and evaluation of
current practice of rodenticides 1in Czech republic with regards to
their safe and efficient use.
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1. Rodenticidni nastrahy

1.1 Rodenticidni nastrahy - dcéinné latky

Rodenticidy byly d¥ive déleny na dvé skupiny, na toxikanty

s aplikaci jednorazovou (akutni) a opakovanou (chronické). Avsak

komplexni zplsob jejich pusobeni vedl k tomu, Ze toto déleni jiZ

neni aktudlni. V soucasné dobé je uzivanéjsi rozdéleni do skupiny
zahrnujici vSechny antikoagulanty a ve druhé skupiné jsou vSechny

ostatni slouceniny (neantikoagulanty).

A) Antikoagulanty (pomalu pusobici, chronické toxicanty).
Rodenticidy s antikoagulac¢nim Gc¢inkem jsou nejvice preferovanymi
pripravky pro hubeni potkant od samého pocatku jejich vyvoje po II.
Svétové valce. Jsou pro potkany prijatelné, nevyvolavaji obavy

z nastrahy, Jjsou relativné bezpeéné pfi nasazeni pobliz chovnych

zvirat, domdcich zvirat a 1lidi.

Hlodavci otraveni antikoagulanty hynou na vnit¥ni krvaceni, nebot Jje
poSkozena krevni srazlivost a sténa kapildr. Zvifata zahubena
antikoagulanty mohou jevit extrémni vymizeni barvy kuaZe, svala a
vnitfnosti. Vyrony (hemoragie) se daji najit v celém téle. Pred

uhynutim je na zvifeti patrnéd progredujici slabost ze ztrat krve.

K hubeni potkanti je registrovédna trada protisrdzlivych sloucenin
(Tab. 1). AZ na dvé slouceniny (bromadiolon a brodifacoum) je

k zahubeni obvykle zapotfebi opakované krmeni po dobu nékolika dni.
Fatdlni jsou relativné nizké chronické davky, zatimco stejna davka
toxikantu pozitd pt¥i jednom krmeni nemusi mit na hlodavce
signifikantni Gc¢inek. To v3ak se maze u jednotlivych antikoagulantt
rtznit. Krmeni nemusi vzdy probihat fadu dni bez preruSeni. Nicméné
pri kazZdodennim poZiti antikoagulantd maze dojit k tGhynu jiZz treti
nebo ¢tvrty den. Optimd&lnich smrticich G¢inkd se dosdhne opakovanym
krmenim béhem 10 dnt, pficemZ pferusSeni nesmi byt deldi nez

48 hodin.



Véechny antikoagulanty vykazuji dobry az vyborny ucéinek, jsou-1i
aplikovany formou pfijatelné nastrahy. V posledni dobé se vyviji
novy antikoagulant druhé generace - difethialon a ptredpokladd se, zZe
bude brzy registrovan EPA. Charakteristiky rtznych antikoagulantt

jsou popséany dale v Casti Pesticidy.

Vzhledem k podobnému mechanizmu uc¢inku jsou také vsSechny
antikoagulanty uzivany podobnym zplUsobem. Instrukce na etiketé
obvykle doporucduji uzivateli, aby ,néstrahy byly kladeny 15 dni nebo
dokud neustane krmeni (dokud potkani neptrestanou nastrahu
konzumovat)“, aby se tak zajistilo, Ze celéd populace potkant bude
mit hojnou ptrilezitost pozt¥it letdlni davku nastrahy. Antikoagulanty
maji totozny UGc¢inek na témétr vsechny teplokrevné Zzivocichy, ale
citlivost vac¢i témto toxikantim dle druhu kolisd. Pozte-1i
rodenticidni antikoagulant nesprédvné zvife, naptr. pes, prase nebo
koc¢ka, mlZe mu to privodit smrt. Navic rezidua antikoagulantt
pretrvavajici v télech mrtvych nebo umirajicich hlodavct mohou byt
toxickad pro mrchozZzrouty a predédtory. Obecné lze tict, Ze riziko

druhotné otravy antikoagulanty je relativné nizké.

e Néastrahy s brodifacoumem a bromadiolonem se svym letdlnim
potencidlem po jediném poziti mohou byt v urc¢itych situacich
efektivnéjsi nez jiné antikaogulanty.

e Chlorophacinon (RoZol®) a diphacinon (Ramik®, Ditrac®) maji
podobny potencidl, Jjsou toxic¢téjsi nez slouceniny vyvinuté
drive. Jsou proto formulovany s niZ$imi koncentracemi.
Chlorophacinon a diphacinon mohou zahubit nékteré potkany po
jediné davce, avsak kvtli zasaZeni celé populace je pottebné
opakované krmeni.

e Pindone (Pival®, Pivalyn®) ma rovnéz slabsi Gclinek nezZ
chlorophacinon a diphacinon se pokladé& za trochu méné G&innéjsi
proti potkantm neZ warfarin. Prepardt mad nékteré vlastnosti,

které plsobi odolnost vi¢i hmyzu a rustu plisni v nastrahéch.



e Warfarin (Final® and dal$i obchodni nézvy) byl prvnim
antikoagulantem na trhu, tim také nejznaméj3im a nejvice
pouzivanym. Je Uc¢inny proti potkantm, ackoliv nékteré produkty
mohou obsahovat mald mnozstvi pfimési, které jsou zrejmé
schopné snizit akceptanci nédstrah. Tento problém byl vyfeSen

vyvinutim mikokapsulovaného warfarinu.

B) Neantikoagulantni (akutni) rodenticidy

V soucasné dobé EPA registruje ¢ty¥i neantikoagulantni rodenticidy
(Tab. 2) uc¢inné proti potkantm: bromethalin, cholecalciferol
(vitamin D3), a zink fosfid. VSechny Jjsou potencidlné uzZitecné k
uziti proti populacim potkanl, rezistentnich vaci antikoagulantum.
Formulace bromethalinu a cholecalciferolu slouzi jako chronické
rodenticidy; aplikuji se tak, bych potkani méli prileZitost pozirat
navnadu jednou nebo vicekrat jeden nebo nékolik dnt. Akceptance
nadstrah je obecné dobra, jestlize se zvoli formulace vhodnd pro
potkany. zink fosfid se odlisuje tim, Ze je doporuceno predvnadéni
(potkantm se nabizi podobnéd avSak netoxickd ndstraha pfed tim, neZ
se aplikuje nastraha s toxikantem), aby se zvysSila akceptance. Tyto
dvé néastrahy nemohou byt potkantm predloZeny déle neZ nékolik dni,
nebot del$i expozice povede pravdépodobné k tomu, Ze populace se
za¢ne nastrah obavat. Urcité se tidté ndvodem na etiketé kazdého

produktu, abyste docilili nejleps$ich vysledku.

Neantikoagulac¢ni rodenticidy, zvlasté zink fosfid, Jjsou stale
uZziteénym nadstrojem k rychlé redukci populace potkant. P¥i velkém
poltu téchto hlodavcl mohou byt ndklady na ndstrahy s touto latkou
niz8i nez na antikoagulanty.
e Bromethalin (Assault®, Vengeance®) je formulovan k okamZitému
pouziti jako chronicky rodenticid tak, aby potkani méli
prilezitost poZirat navnadu jednou nebo vicekrat po dobu jedno

nebo vice dnu. Je to pomalu pusobici prepardt ve srovnani se



zink fosfid nebo red squill, takZe strach z nastrahy obvykle
neni problémem, vétsSinou ani neni nutné predvnadéni, aby se
situace zvladla.

e Cholecalciferol (vitamin D3, Quintox®) je podobné formulovan
k okamzitému pouziti jako chronicky rodenticid. K thynu dochazi
za 3 -4 dny po poziti letédlni davky. Toxikant uc¢inkuje pomalu,
proto nejsou zpravy o strachu z nastrahy. Tvrdi se, Ze hlodavci
pfestanou s pozirdnim, jakmile pozt¥eli smrtelnou davku.

e Red squill je relativné selektivni a bezpecny toxikant k uziti
pouze proti potkantm. Plsobi jako emetikum (prostredek
k vyvolani zvraceni), coZ skytd urc¢itou ochranu nékterym
necilovym druhtm, které by mohly ndvnadu konsumovat ndhodné.
Potkani nejsou schopni zvracet a tim se nemohou jednou pozitého
toxikantu zbavit. V minulosti byl problém v tom, Ze kvalita
materidlu nebyla konstantni, nebot latka je rostlinného puvodu.
Red squill se musi prechovavat v hermetizovaném kontejneru,
protozZe zvhlnuti plsobi ztratu ucinnosti.

e Fosfid zinku je tmaveé Sedy prasek ve vodé nerozpustny, velmi
uzivany pfi potirdni hlodavcl. K dispozici je ve formé suchych,
k okamzitému pouziti pripravenych néstrah, ale také
v koncentréatech, urcenych pro osoby trénované v boji proti
hlodavctam, které si chtéji ptripravovat vlastni néstrahy. Zda
se, ze Jjeho silny cCesnekovy zapach je pritazlivy pro hlodavce
nebojici se nastrah. Oleje a tuky vyborné vazi fosfid zinku a
zvySuji absorpci toxikantu po jeho poZiti. U&innd nastraha se
pfipravuje smidenim Fosfid zinku s masem, jako je konzerovana
ko¢ici potrava s rybi ptrichuti. Potkani tuto nastrahu ochotné
prijimaji, zvlasté provedlo-li se pred tim primé&rené

predvnadéni.

1.2. Rodenticidni nastrahy - Rezistence k antikoagulantum

V ramci jedné populace potkant jsou nékteri jedinci vGci
antikoagulantim méné citlivi neZ druzi. V lokalitach, kde jsou
antikoagulanty uzivany dlouhou dobu je vét$i moZnost existence

populace se zvy$enou rezistenci proti letdlnimu uc¢inku nastrah.



Takto rezistentni populace byly identifikovany v fadé lokalit v USA.
Prestoze to neni obvyklé, rezistenci mohou podcenit osoby pracujici
v oblasti boje proti hlodavctm, které béZné nesleduji dokumentaci
(zpravy) o rezistenci.

Rezistence, pokud a kdyZz se vyskytne, md malé dasledky pro boj proti
potkantm, zvl1asté kdyZ jsou nyni k dispozici novéjsi rodenticidy.
JestliZe Jje znédma rezistence proti antikoagulantim prvni generace
nebo je na ni podeztreni, pak je nutné vyhnout se jejich uzivani ve
prospéch antikoagulantt druhé generace nebo preparatt

neantikoagalantt.

1.3. Rodenticidni nastrahy - Formulace nastrah

1.3.1. Granulované nastrahy

Charakteristika: Granulované nastrahy jsou z hlediska sloZeni smési

mletych ceredlii rtzného typu a ucinné latky. V nékterych pripadech
deklaruji vyrobci jesté primés chutovych atraktantd, nebo naopak
pfrimés hotrkych latek, o kterych se traduje, Ze je hlodavci
akceptuji, avsSak nejsou prijatelné pro necilové druhy, které maji
takto ochrdnéni pfed nezddouci intoxikaci. Dal3i primés, cCasto
uvadénéd, je mumifikacni latka, kterd by méla zamezit bakteridlnimu a
tim i pachové neptfijemnému rozkladu kadaverd hlodavct, uhynulych
vlivem G¢inné antikoagulantni latky. V odborné literatufe vSak
doposud chybi publikace, které by tato tvrzeni na zékladé
signifikantnich vysledkd jednoznacné dokladovala. Néktetri vyrobci
pridadvaji do lisované smési parafin, ¢i uvadéji parafinovy ,potah™
povrchu granuli. Takové granule byvaji deklarovany jakoZto nastraha
pro hryzce (napt. ,NORAT HY), tedy vhodné do vlhkého prostredi,
Jakym jsou nory téchto hrabosd. V kaZdém pripadé vsSak granulované
nadstrahy zGstédvaji vzdy vice ¢i méné hygroskopické, tzn., Ze jsou
schopny absorbovat vlhkost z prostfedi, kterd je vidy (i pres
uvadéné protiplisnové uUpravy) v relativné kratké dobé nici -
plesnivénim. V tomto stavu se pak stédvaji neatraktivni pro cilové (i
necilové!) druhy, avSak jejich toxicita, napf. pro vodni zZivocichy

zustava zachovéana.



Ekonomické hodnoceni. Z hlediska ekonomického jsou vsSak granulované

nastrahy zpravidla oproti ostatnim formulacim nejptrizniveéjsi
(nejlevnéjsi) a proto také nejcastéji (téméfr vyhradné!!!) pouzivané.
S ohledem na uvedené skutecnosti je proto vidy dilezité posouzeni,
zda je pouziti této formulace oprdvnéné a zda nezpusobi vice Skody

nez uzitku.

Velikost granuli: se prezentuje predevsim $itkou ,valecku“. Kolisa

od 3 dol5 mm (od ruaznych vyrobct). Délka valecku (cca 9 mm a vice)
se ve zplUsobech aplikace nijak vyznamné neuplatnuje. Granule 3-4 mm
jsou hlodavci akceptovany podobné jako jednotlivad zrna. Tedy jsou
konzumovany pfimo na miste€. Jejich transportovani je vzhledem

k jejich velikosti pro hlodavce z energetického hlediska
neatraktivni. Granule S$itky 10 mm a vice (napt. ,TARINY) se mohou
vkléddat do deratizacnich stanicek s jeslovymi krmitky a jejich
nespornd vyhoda spoc¢ivad v tom, Ze jsou v téchto krmitkach
konzumovany ,bez odpadu“. Nehrozi jejich roznaSeni a tvofeni zasob
na neznamych mistech. Z téchto divodt byvad kontrolory systému HACAP
i v soucCasnosti zakazovano pouzivani granulovanych nastrah

v potravind¥skych a krmivarskych provozech. Tvofeni zasobaren
mensSich granuli na nezddoucich mistech byvalo bé&znym fenoménem
deratizac¢nich zéasahl v prodejndch a skladech. Moderni deratizacni
stanic¢ky v kombinaci s vhodnou velikosti granuli, blizicich se
velikosti granulim pro krmeni laboratornich hlodavclh (provéteno
desitkami let na mnoha milionech hlodavcd v laboratofich celého

svétal!!!) tento nezéddouci efekt spolehlivé anuluji.

1.3.2. Otravena zrna
Charakteristika:

Zrna a peletové antikoagulantni nédstrahy se velmi uzivaji v odolnych
ndvnadovych krabicich nebo stanic¢kéch v programu trvalého kladeni
nastrah proti potkanim a domacim mySim. Nemusi byt Gc¢inné proti
krysam vzhledem ke zplsobu jejich umisténi, které je obtizné.

Divodem je pohyb krys ve vysSkéach.



1.3.3. Bloky a extrudované nastrahy

Charakteristika: Jsou obecné vice odolné proti vlivim pocasi, takZe
se mohou pouzivat uvnit?¥ i1 venku a ve vlhkém prostfedi. Potkantm i
my$im Jje vané téchto ndstrah prijatelnd stejné jako jim vyhovuje

mnoho hran blok®, které mohou hlodat.

Priklad: Hubex

1.3.4. Parafinové nastrahy (bloky a plnéné nadobky)

Charakteristika: V1hké prostfedi vede k rychlému plesnivéni néstrah.

Parafinové bloky Jjsou néstrahy, které obsahuji vysoké procento
parafinu (vosku)a tim se stavaji odolné vaci vlhku. Pouzivaji se
tam, kde neni moZné pouzit jiné typy nastrah z hlediska vysoké
expozice vodé ¢i vodnimim vypartm. Nevyhodou této formulace je, zZe
neni pro hlodavce p¥rilis atraktivni ve srovndni s extruddty a

peletami.

Je-11 to podle etikety povoleno, mohou byt bloky s nastrahou

umistovany nebo pripeviovany tam, kde by se krabice s volnym zrnim

nebo peletami umistovaly obtizZné a kde jsou snadno pristupné krysam.

Priklad: Baraki G.

Foto 1 - voskové bloky
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1.3. 5. Pasty (v kartusich v nadobkach)

Charakteristika: pastovitd nastraha, ptrilnavéa, velmi atraktivni,
urc¢end k hubeni Skodlivych hlodavcid (pfedev&im my$i), kartude pro
vytlac¢eni pasty nebo hotové patrony. Hlodavci ji neroznédseji, proto

je velmi cilenéa.

Priklady: Maus Ex duo néastraha na hlodavce,0,005% difethialonu

1.3.6. Tekuté nastrahy

Charakteristika: Koncentrat pitné nastrahy proti vsem Skodlivym
hlodavctim, fedi se 1:20 s pridavkem cukru. Sktdci hynou b&hem
nékolika dni. Pitnd nastraha se dava do misek nebo do Contrax
krmitka, které je pro pitnou néstrahu p¥imo urcené. Krmitko urcené
na pitné néastrahy proti Skodlivym hlodavctm, objem 0,75 1,
automaticky udrzuje stédlou hladinu nédstrahy v misce. Je urcené pro

Contrax pitnou néastrahu.

Ptiklady: Contrax pitnd néastraha. 1% natriumwarfarin,

11



2. Jedové stanicky a nastrahové boxy

Odolné néstrahové stanicky jsou vybornym zplsobem jak chranit
ndvnadu pred détmi, domdcimi a jinymi zviraty. Po uzav¥eni se
automaticky zamykaji a odmykaji klic¢em ,snadného pristupu“. Stanicky
rovnéz uchovavaji nastrahu v Cerstvém stavu tim, Ze Jji chréani pred
prachem, Spinou vlhkosti a jinym znecdisténim. Trvanlivé nastrahové
stanic¢ky se vyrabéji z velmi odolného plastu, aby vzdorovaly
nejdrsnéjsim vnit¥nim i zevnim podminkam.
Nastrahové stanicky (krabice) mohou zvysit jak Gc¢innost tak 1
bezpecnost rodenticidl. Zacaly se pouzZivat po vyvinuti
antikoagulantd prvni generace, které vyZaduji, aby hlodavci méli
nepfretrzitou dodavku néstrahy. Stanicky jsou uzZitecné proto, ze:

e chrani nastrahu pfed vlhkosti a prachem,

e Ze skytaji hlodavcim chradnéné misto pro poZirani a ti se tim

citi bezpecdnéji.

Toto je dulezitd vvhoda pfri straZeni proti my3im, které zjevné rady

travi c¢as krmenim se v takovych krabicich.

Prevence rizik:

e chrante jind zvirata (dobytek, milacky, i uzZitecnou divokou
zvéte) pred nebezpecnou nastrahou;

e umoznéte umistit nédstrahu na takovd mista, kam by to jinak bylo
nesnadné kvuali pocasi nebo potencidlnimu nebezpeci pro necilovéa
zvitata;

e predchazejte tomu, aby se ndvnada stala ndhodnym ldkadlem; (pro
koho?. to shill = verbovat, agitovat pro nékoho, pro néco)

e umozneéte snadnou inspekci navnad, aby se zjistilo, zda ji

hlodavci poziraji.

Druhy nastrahovych stanicek
Stanic¢ky mohou obsahovat ndvnady pevné, tekuté nebo oboji. Stanicky
lze koupit hotové nebo si je vyrobit doma. Stanicky se vyrabéji

z plast®, kartonu nebo kovu, prodavaji se deratizac¢nim organizacim i
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verejnosti ve velikosti pro potkany a mys$Si. Objedné&ni Jje mozné také
v prislusnych velkoobchodech.

Souc¢asné vyzkumy ukazuji, Ze mySi mohou davat ptrednost kartdnovym
stanickam spise neZ vyrobenym z plastu. Nastrahové krabice se mohou
délat z odpadniho papiru a doma vyrobené stanicky je moZno vytvaret
tak, aby odpovidaly individudlnim pottebdm. Vyrobte je z pevného
materidlu, aby nemohly byt snadno odstranény nebo posSkozeny. Tam kde
jsou déti, domédci nebo chovnad zvifata sestrojte stanicky tak, aby
byly p¥istupné pouze hlodavcum. Casto se uZivaji zamky, pajené spoje
nebo skryté zipadky proto, aby nadstrahové krabice byly velmi odolné.
VSechny krabice s nastrahou zfetelné oznacte ,JEDY nebo ,Nastraha
proti hlodavctm - nedotykat se!“ pripadné podobnou vystrahou.
Nékteré rodenticidy nebo situace mohou vyZzadovat pouziti velmi
odolnych stanic¢ek. V tom pripadé pouzijte pouze takové krabice nebo
stanic¢ky, které jsou konstruované k tomu Ucelu a postarejte se, aby
byly pfibity nebo ptilepeny ke sténdm ¢i podlaham, takZe nebude
mozné, aby je zvifata nebo l1lidé prevratili a nastrahu z nich

vysypali.

Konstrukce stanicek.

Nastrahové stanicky musi byt dostatecné velké, aby umoznily soucasné
krmeni vice hlodavci. Mohou byt zcela jednoduché, jako napt. prkno
pribité v urcditém thlu k paté stény nebo kus trubice, do niZz je
moZné ulozit nadvnadu. SloZitéjsi stanicky Jjsou zcela uzavrené a
mohou obsahovat tekutinu stejné jako pevnou nastrahu. Otocné viko se
zapadkou, kterou neoteviou déti, je soucasné vvhodné pti inspekcich
permanentnich stanicek. Stanicky urcené pro my$i maji mit nejméné
dva otvory o pruméru asi 2,5 cm, umisténé naproti sobé, aby mysi pri

vniknuti dovnit¥ vidély dalsi unikovou cestu

Udrzba stanicdek

Navnada musi byt cerstvd a velmi kvalitni. MyS$Si odmitaji zadpinénou
nebo zatuchlou potravu. Cerstvé ndvnady musi byt dost, aby hlodavci
mohli spotfebovat kolik chtéji. Pri pouziti rodenticidd urcenych pro
kontinudlni aplikaci néstrah (jako jsou antikoagulanty), ma& Udrzba
stanic¢ek pro Uspéch zédsadni vyznam. Po prvnim vylozeni (nakladeni)

nastrah je nutnd denni kontrola a pfidavani cerstvé navnady dle
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potfeby. Po néjaké dobé&, kdy pocty hlodavctd ubyvaji a tim se snizZuje
spotteba navnady, kontrolujte krabice kazdé 2-4 tydny. JestlizZe
nadvnada zplesnivi, je zatuchléd, zaspinénd, musi se krabice
vyprazdnit, vylistit a naplnit novou néstrahou. P¥i likvidaci
zkazené nastrahy nutno postupovat podle etikety. Obecné u kazZdého

produktu je nutné tridit se instrukcemi.

Umisténi stanicéek s nastrahou

Domaci my3i jsou aktivni na malém prostoru a nejsou vybiravé ptri
volbé potravy. Proto Jje Casto dileZitéjsdi spravné umisténi stanicek
nez typ uzité nastrahy. MyS$i nevlezou do stanicek, at uz je obsah
jakykoli, nejsou 1li vhodné umistény v prostoru jejich aktivit. Je-1i
to mozné, polozZzte nastrahy na cestu mezi Ukrytem a potravou nebo u
sté&n. Ziji-1li my3i v pytlich nebo bedndch na paletédch. Pasti se
polozi na vrchol materidlu nebo se zaklini do mezer v nich.

V takovych situacich Jje pro uUspésSny zasah dualezité , free
dimensional“ rozmisténi nastrah. Nutnd je v téchto pripadech
obezftetnd volba hubiciho prosttredku, aby nedo$lo ke kontaminaci
potravin. Z bezpecnostnich divodd se produkty kontaminujici
potraviny pouzit nesmi. Na farméch umisténi stanicek odvisi od typu
staveb a Gc¢elu jejich uziti. Napf¥. ve vepfinech je mozné polozit
nadstrahy na timsy stén nebo na vrcholy stén kbéji. Také je mozné
polozit néstrahy v atikdch a na podlahy tam, kde se my3i vyskytuji
(Obr. 13), na coz ukazuji stopy v prachu nebo vyméty. Nikdy
nepokléddejte néstrahy tam, kde je mohou chovnéd nebo domédci zvirata
prevratit. Roztrou$end nastraha maze byt nebezpelnd malym zviratim.
V budovéch, které nejsou neprostupné pro hlodavce se umistuji
permanentni nadstrahy uvnit?¥ budov, zevné podél zakladd nebo kolem
budov. Nastrahy udrZzi pocty hlodavct na nizké urovni, JestliZe se
stanic¢ky pravidelné doplnuji antikoagulantem. Hlodavci stahujici se
z blizkého okoli jsou tak likvidovani d¥ive, neZ se mohou rozmnozit

a zplsobit zavazné Skody.
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3. Pozadavky na aplikaci deratizacénich nastrah

3.1. Zachovani nekontaminovaného prostfedi vyrobnich provozu a
technologii
a) dle internich predpis® a norem napt.deratizovat vné vlastniho
provozu
BARIEROVA DERATIZACE
C¢asto odporuje navodu k pouziti nékterych pripravkl

(nutno zohlednit pf¥i nejblizsi Upravé etiket) :

aplikovat pouze v deratizacnich stanic¢kédch s funkci:

b) zamezit hlodavcum v rozndseni nastrah pouzZzitim deratizacnich
stanicek

c) s moznosti aplikovat:

- otacivé bloky

- granule a sacky s pastou ve vlozenych krmitkach

- pastu z tuby (nevyZaduje zadné Upravy stanicky)

3.2. umoznit operativni kontrolu néstrah
a) oznacit stanicky:
- Cislem uvedenym na pléanku deratizovaného areédlu
- ndzvem firmy se spojenim
- nazvem pouzitého ptripravku a koncentraci uc¢inné latky
- datem aplikace ptipravku
- pripadné dals3imi udaji dle pozZadavka zdkaznika
b) zhotovit plének rozmisténi vSech deratizacnich stanicek
v oSet¥ovaném aredlu, umoznujici lokalizaci a kontrolu podle

jejich c¢isel
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4. Hodnoceni rizik nastrah vzhledem k jejich toxicité

4.1. Prehled zakladni chemickych, fyzikalnich a

vlastnosti rodenticidnich latek

toxikologickych

ANTIKOAGULANTY - zakladni vlastnosti ucinnych latek

BRODIFACOUM

Chemicky nazev

3-[3-(4-bromo-[1,1"-biphenyl]-4-yl)-1,2,3,4-
tetrahydro-1-naphtalenyl]-4-=hydroxy-2H-1-
benzopyran-2-one

Molekulova hmotnost

523,4

Molekulovy vzorec

C31 H23Br03

Rozpustnost (mg/l/20°C)

voda - < 10 (PH 7), aceton - 20, chloroform - 3,
benzen-<6

Termostabilita

do 50°C

Historie

Redfern R. et al. (J.Hyg.,1976, 77, 419)

Patent

GB 1458670 - Sorex

Toxikologie (akutni LDsqv mg/kg Zivé hmotnosti)

savci

ptaci
ryby

korysi

oralné:

potkan-0.27, mys-0.4, morce-2.8, kocka-25, pes -
0.25-1.0

inhalacné (4 hod):
0.0005 - 0.005 mg/I vzduchu
ordlné: kurata - 4.5

0.51-0.0165 mg/I (96 hod)
Daphnia - 0.064 mg/I (48 hod)

Trida toxicity

WHO - la

EPA -1
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BROMADIOLONE

Chemicky nazev

3-[3-(4"-bromo[1,1 -biphenyl]-4-yl)-3-hydroxy-1-
phenylpropyl]/hzdroxy-2H-=1-benzopyran-2-one.

Molekulova hmotnost

527,4

Molekulovy vzorec

C3p H23BrO4

Rozpustnost (mg/l / 20° C)

voda - 19 (PH 7), ethanol - 8.2 g /I, aceton -
rozpusny, chloroform - malo rozpustny, diethyl
ether - nerozpusny

Termostabilita

do 200°C

Historie

Grand, M. (Phytiatr. Phytopharm.,1976, 25, 69).

Patent

FR, 96651, US3764693, GB 1252088, Lipha

Toxikologie (akutni LDsqv mg/kg Zivé hmotnosti)

savci

ptaci

ryby

oralné:

potkan -1.125, mys-1.7, kralik - 1.0, kocka->25,
pes - >10

oralné:1600

1.4 mg/I (96 hod)

Trida toxicity

WHO - Ia

EPA -1

ANTIKOAGULANTY - zakladni vlastnosti uéinnych latek

DIPHACINONE

Chemicky nazev

2-(diphenylacetyl)-1H- indene-1,3(2H)-dione.

Molekulova hmotnost

340,3

Molekulovy vzorec

C23 H 1603
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Rozpustnost (g/kg)

voda - 0.3mg/kg,aceton - 29, chloroform - 204,
toluen - 73, ethanol - 2.1

Termostabilita

338°C

Historie Correll J.T. et al.(Proc. Soc. Exp. Biol.Med., 1952,
80, 139)

Patent US 2672483

Toxikologie (akutni LDsqv mg/kg Zivé hmotnosti)

savci ordlné:
potkan-2.3, mys-340, krdlik-35, kocka-14.7, pes
- 3-7.5, prase- 150.
inhalac¢né (4 hod):
potkan- <2 mg/l vzduchu

ptaci
3158

ryby

2.1-7.6 (96 hod)

Trida toxicity WHO - Ia
EPA -1
DIFENACOUM

Chemicky nazev 3-[3-(1,1°

/biphenyl)/4/yl/1,2,3,4/tetrahydro/1/naphthale
nyl]-4-hydrox-2H-1-=benzopyran-2-one.

Molekulovd hmotnost

444,5

Molekulovy vzorec

C31H2403

Rozpustnost (g/I/25°C)

voda - <10(pH 7)mg/|, aceton, chloroform - >50,
ethyl acetate 2, benzen 0.6

Termostabilita

do 100°C

Historie

Hadler M.(J. Hyg., 1975, 74, 441)

Patent

GB 1458670 - Sorex

Toxikologie (akutni LDsqv mg/kg Zivé hmotnosti)

savci

oralné:

potkan samec-1.8,samice- 2.45, mys samec-0.8,
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kralik- 2.0, morce samice- 50, kocky- 100, pes-
>50, prase- >50.

kurata- >50

ptaci
0.10 mg/I
ryby
Trida toxicity WHO - Ia
EPA -1

ANTIKOAGULANTY - zakladni vlastnosti ucinnych latek

DIPHETHIALONE

Chemicky nazev

3-[3-(4-bromo[1,1 -biphenyl]-4-yl)-1,2,3,4-
tetrahydro-1-naphthalenyl]-4-= hydroxy-2H-1-
benzothiopyran-2-one.

Molekulova hmotnost

539,5

Molekulovy vzorec

C31H238r02$

Rozpustnost (g/1/20-25°C)

voda -0.39 mg/l,aceton - 4.3, chloroform - 40.8,
ethanol - 0.7.

Termostabilita

338°C

Historie

Lechevin J.C.(Confed. Europe Assoc. Pestic. Appl.
Parasitis, Geneva, 1986)

Toxikologie (akutni LDsqv mg/kg Zivé hmotnosti)

savci

oralné:
potkan- 0.56, mys- 1.29, pes - 4, prase- 2-3.
inhalacné (4 hod):

potkan- 5-19.3 pg/I

FLOCOUMAFEN

Chemicky nazev

4-hydroxy-3-[1,2,3,4-tetrahydro-3-[4-[[4-
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(trigluoromethyl)phenyllmethoxy]=phenyl]-1-
naphthalenyl]-2H-1-benzopyran-2-one.

Molekulova hmotnost

542.6

Molekulovy vzorec

C33 H 25 F3O4

Rozpustnost (g/l)

voda - 1.1 mg/Il, aceton- >600,ethanol- 34.

Termostabilita

do 250°C

Historie

Bowler D. J. et al.(Proc.Br.Corp Prot.Conf. Pests
Dis., 1984, 2, 397)

Toxikologie (akutni LDsqv mg/kg Zivé hmotnosti)

savci

ptaci
ryby

korysi

oralné:

potkan- 0.25, mys- 0.8, krélik- 0.2, kfecek- >50,
pes- 0.075-0.25, kocka- >10, ovce- >5, prase- 60

inhalace:(4 hod.)
potkan- 0.16-1.4 mg/I.
kurata- >100

0.15 mg/I.
Daphnia- 0.66 mg/I. (48 hod.)

Trida toxicity

WHO Ia

EPAL

ANTIKOAGULANTY - zakladni vlastnosti uéinnych latek

CHLOROPHACINONE

Chemicky nazev

2-[(4-chlorophenyl)phenylacetyl]-1H-indene-
1,3(2H)-dione.

Molekulova hmotnost

374,8
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Molekulovy vzorec

Cy3H15ClO3

Rozpustnost (mg/1/20°C)

voda- 100, snadno rozpustny v methanolu,
ethanolu, benzenu a oleji. HGfe rozpustny
v diethyl etheru.

Patent

US 3153612; FR 1269638

Toxikologie (akutni LDsqv mg/kg Zivé hmotnosti)

savci

oralné:
potkan- 20.5
inhalacné (4 hod):

potkan- >3.0 mg/I

Trida toxicity

WHO Ia

EPAI-II

COUMATETRALYL

Chemicky nazev

4-hydroxy-3-(1,2,3,4-tetrahydro-1-naphthalenyl)-
2H-1-benzopyran-2-one.

Molekulova hmotnost

293,3

Molekulovy vzorec

C19 H 1603

Rozpustnost (g/1/20°C)

voda - 4 (pH 4.2), 20 (pH 5), 425 (pH 7)
mg/1/1,20°C, 100-200 g/l (pH 9, 20°C),
dichloromethane 50-100, isopropanol 20-50.

Termostabilita

do 150°C

Historie Hermann G. a Hombrecher S. (Pflanzenschutz-
Nachr. [Engl. Ed.], 1962, 15, 89).
Patent DE 1079382; US 2952689

Toxikologie (akutni LDsqv mg/kg Zivé hmotnosti)

savci

ptaci

orélné:
potkan- 16.5, mys- >1000, kralik- >500.
inhalacné:

potkan- 39, mys- 54 mg/m?.
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ryby >2000
korysi 48-1000
Daphnia- >14
Trida toxicity WHO Ib
EPA L

ANTIKOAGULANTY - zakladni vlastnosti ucinnych latek

PINDONE

Chemicky nazev

2-(2,2-dimethyl-1-oxopropyl)-1H-indene-1,3(2H)-
dione.

Molekulova hmotnost 230.3
Molekulovy vzorec Ci4 H1405
Rozpustnost (mg/l/25°C) voda- 18

Historie Kogore L.B., et al. (Ind. Eng. Chem., 1942, 34,
494).

Patent US 2310949

Toxikologie (akutni LDso v mg/kg Zivé hmotnosti)

savci oralné:
potkan- 280, kralik- 150-170, pes- 75-100.
oralné - chronicky:

ptaci kralik- 0.52, pes- 2.5, ovce- >12 mg/kg/den.

ryby 250-1560

0.21-1.6 (96 h).

WARFARIN

Chemicky nazev

4-hydroxy-3-(-oxo-1-phenylbutyl)-2H-1-
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benzopyran-2-one.

Molekulovd hmotnost

308,3

Molekulovy vzorec

C19 H 1604

Rozpustnost (g/I/20°C)

voda - 17mg/I (20°C), aceton- 65, chloroform -
56.

Historie

Link K.P., et al. (j. Biol. Chem., 1944, 153, 5)

Patent

US2427578

Toxikologie (akutni LDsqv mg/kg Zivé hmotnosti)

savci

ordlné jednordzové:
potkan- 186, mys- 374.
oralné kumulacné:

potkan- 1, prase- 1, kocka- 3, pes- 3, dobytek- 200
mg/kg/5 dni po sobé.

Trida toxicity

WHO - Ib

EPA -1

ANTIKOAGULANTY - zakladni vlastnosti uéinnych latek

VITAMIN D; - CHOLRCALCIFEROL

Chemicky nazev

(3B, 52, 7E)-9,10-secocholesta-5,7,10(19)-trien-3-
ol.

Molekulova hmotnost

384,6

Molekulovy vzorec

Cy7 HaaO

Rozpustnost (g/kg)

nerozpustny ve vodé, rozpustny v acetonu,
chloroformu a tuku.
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Toxikologie(akutni LDsy v mg/kg Zivé hmotnosti)

ptaci

oralné:

potkan- 43.6

inhalacné:

130-380 mg/m? vzduchu

> 2000

Trida toxicity

EPA - 111

VITAMIN D, - ERGOCALCIFEROL

Chemicky nazev

(38,52, 7E, 22E)-9,10-secoergosta-5,7,10(19),22-
tetraen-3-ol.

Molekulovd hmotnost

396,7

Molekulovy vzorec

CyHas0

Rozpustnost (g/l)

voda - 50 mg/|, aceton- 69.5, hexane- 1, benzen-
10.

Termostabilita

120°C

Historie Inhoffen H. H. (Angew. Chem., 1960, 72, 875)
Patent GB 1371135
Toxikologie (akutni LDsqv mg/kg Zivé hmotnosti)
savci ordlné:
potkan- 56, mys- 23.7, relativné bezpecné pro
domdci zvifata.
hmyz

vCela- pokud se pouziva podle navodu, nehrozi
nebezpedi.
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OSTATNI UCINNE LATKY - zakladni vlastnosti G¢innych latek

FOSFOROVODIK
Chemicky nazev fosforovodik
Molekulova hmotnost 34
Molekulovy vzorec H;P

Vlastnosti

bezbarvy, hotlavy plyn bez zapachu. Vznétlivy pfi
koncentraci > 26.1-27.1 mg/I.

Rozpustnost (g/l/20-25°C)

voda -26 cm® /100ml (17°C), ethanol - 0.5, ether-

2.
Toxikologie oralné:
savci: Pesticidalni rezidua v potravé (Environmental
Health Criteria 73 (WHO, 1988)). Neabsorbuje se
kazi.
inhalacné:
10 mg/m? = smrt do 6 hodin, 300 ml plynu/m?/1
hodina = nebezpecno Zivotu
toxicky
ryby
Trida toxicity EPA |
FOSFID ZINKU
Chemicky nazev fosfid zinku
Molekulova hmotnost 258,1
Molekulovy vzorec P,Zn;

Vlastnosti

amorfni cerno-Sedy prasek se zapachem po
cesneku.
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Rozpustnost (g/I/25°C)

voda, alkohol- prakticky nerozpustny, nepatrné
rozpustny v benzenu.

Stabilita

ve vlhkém vzduchu uvoliuje fosforovodik.

Historie

jako rodenticid pouzivan velmi dlouho.

Toxikologie (akutni LDsqv mg/kg Zivé hmotnosti)

savci ordlné:
ptaci potkan- 45.7, ovce- 60-70.
ryby 7-17
0.5-0.8
Trida toxicity WHO - Ib
EPA -1
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4.2. Akutni oralni LD50 vybranych antikoagulantt a antidota

Akutni ordlni LD50 vybranych antikoagulanti pro potkana

(Zeneca Public Health — Agrochema — propagacni materialy)

Rodenticid

LDso v mg/kg Z.h.

Koncentrace u.l.
vV %

LDso 9
nastrahy/250 g

Brodifacoum 0.22 -0.27 0.005 1.1-14
Bromadiolone 1.1-1.8 0.005 5.7-9
Difenacoum 1.8 0.005 5.6
Difethialone 0.56 0.0025 5.6
Flocoumafen 0.25-0.56 0.005 1.25-3.64
Coumatetralyn 16.5 0.0375 11.0
Warfarin 14 - 323 0.025 323
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Akutni ordlni LD50 vybranych antikoagulantl pro mys

(Zeneca Public Health — Agrochema — propagacni materialy)

Rodenticid LDs, v mg/kg Z.h.
Koncentrace U.l.v% |LD50 g nastrahy/25 g
Brodifacoum 0.40 0.005 0.2
Bromadiolone 1.75 0.005 0.9
Difenacoum 0.80 0.005 0.4
Difethialone 1.29 0.0025 1.29
Flocoumafen 0.79-5.31 0.005 0.37-2.65
Coumatetralyn > 2000 0.0375 > 1500
Warfarin 374 0.05 18.5

Antidotum a léceni

(AgrEvo Environmental Health Ltd — propagacni materidly)

ANTIDOTUM

Vitamin K1 - ,Kanavit”

PFi pretrvavani priznaku

Nitrozilné

vitamin K 1 (5 mg/kg/den)

Nasledujicich 10 — 15 dnu

Oralné

vitamin K1 (5mg/kg/den)
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4.3. Vypoc¢et LD50 nastrahy pro dany druh zvirete

1. Vypoc¢itat, v kolika g ptfislusné nastrahy (zohlednit pouzZzitou
koncentraci uc¢inné latky) se nalézd mnozstvi (v mg ucéinné latky / 1
kg Zivé hmotnosti), zpusobujici u daného druhu akutni ordlni efekt
LDsp. Vypoctend hodnota ( v g ) se vztahuje na zvife o hmotnosti 1
kg (1000 g)

2. Vypoctenou hodnotu délit hmotnosti pouzitého zvitete. Tabulkové a
statistické Gdaje Dbyvaji vztazZeny k hodnotéam : my3=25 g,
potkan=250 g

Priklad: Vypoctéte LDsy nastrahy s G¢innou léatkou ,brodifacoum"“
v koncentraci 0.005 % pro my3 (pro kterou je hodnota
akutni ordlni LDsy, u¢inné latky = 0.40 (v mg u.l. / 1 kg

Z.h.)

Pri koncentraci 0.005 %

50 mg G.l. v 1000 g néastrahy

5 100
0.5 10
0.05 1

ad 1

0.5 mg ... v 10 g

0.4 Mg e v X g

x = (0.4 x 10) 0.5 = 8

8 g nastrahy s G.1l. brodifacoum predstavuje LD50 pro myS o
hmotnosti 1000 g

ad 2
LD50 néstrahy pro my$S o hmotnosti 25 g ... .8 :40 =0.2 g
LD50 néstrahy pro my$S o hmotnosti 20 g ... . 8 : 50 =20.16g
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4.4. Hodnoceni rizik rodenticidnich déinnych latek vzhledem k jejich
toxicite

POTKAN (Rattus norveaious)
Rl oyt nitrty ntfeng  coseeni ey LO30
i o ey v pkame 20

30



4.5. Hodnoceni toxcicity aktunich rodenticidd (data z USA)

Tab 1 Hodnoceni toxcicity aktunich rodenticidd (data z USA)

Table 2. Other (non-anticoagulant) rodenticides used to control Norway rats in the United States.

Acute oral Percent
LD, for Time active
rats to ingredient ~ Relative
Common Name Chemical Name mg/kg death Odor Taste in food bait  Hazard Mode of Action
Bromethalin N-methyl-2,4-dinitro-N-  2-5 2-4 days None Slight 0.0 Moderate  Central nervous
(Assault®, (2,4,6-tribromophenyl)- system depression
Vengeance®) b-(trifluoromethyl) and paralysis
benzenamine
Cholecalciferol 0,10-Seccholesta-5,7,10 10-50 3-4days Slight None 0.075 Low to Mobilizes calcium
(Quintox, (19)-trein-3 betaol moderate  resulting in death
vitamin D)) from hypercalcemia
Red squill scilliroside glycoside™ 200-450 < 24 hus, Medium  Strong 10 Low Heart
Zinc phosphide zinc phosphide 27-40 1/2-20hours  Strong Strong  1.0-2.0 Moderate  Phosphine gas
enters circulatory
system; heart

paralysis, gastro-
intestinal and liver
damage

* principal active ingredient
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5. Hodnoceni rizik nastrah a jejich aplikaci v jedovych stanickéach

Dle § 56 z&k.&. 258/200Sb o ochrané vetrejného zdravi: Osoba, které
provadi ochrannou dezinfekci, dezinsekci nebo deratizaci, mlzZe
pouzit pripravky a postupy jen v mitre nezbytné nutné tak, aby bylo
dosazeno UCelu ochranné dezinfekce, dezinsekce a deratizace a nebyly
ohrozeny ¢i posSkozeny zivotni a pracovni podminky. Z tohoto hlediska

byly v nasledujici tabulce vyhodnoceny soucasné pouzivané formulace

rodenticidut.
formulace ekonomickeé ekologické R:R
nebo snadna cena Cistota optimalni ©:0
aplikace aplikace prostiedi | spotfeba
volné
pasty © ® ® ® 1:3
v sacku
granule © © ® ® 2:2
poprach © © ® ® 2:2
tekuté © ® © © 3:1
bloky ® ® ® ® 3:1
s dratem
bloky ©® ® ©® © 3:1
otacive
pasty .
v tubach © ® © © 3:1
granule :
v krmitku © © © © 4:0
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6. Pracovni metodicky postup omezujici rizika hlodavct a rizika
pouzivani nastrah

6.1. Prohlidka objektu

V neznadmém objektu si pracovnik, ktery bude deratizaci provadét,
vyzadad od odpovédné osoby predvedeni vsech stanovist urcenych

k deratizaci, ptripadné po dohodé je doplni o dal$i mista, vyznamna
z hlediska migrace ¢i shromaZdovani hlodavcua. V pripadé potreby
upozorni majitele objektu na stavebni zéavady, souvisejici se
zvySenym vyskytem hlodavci ve smyslu § 154 stavebniho zakona

¢. 183/2006 Sb. v platném znéni. Pfed zahdjenim deratizace zjisti
druh hlodavce a soucasny stav napadeni. V pripadé pozadavku na
vypocCet UCinnosti deratizace je provedeno stanoveni relativni
hustoty populace dle bodu 7. Pracovnik urc¢i zplsob deratizace a
vhodny deratizadni pfipravek. Spolecné s objednatelem (odpovédnou
osobou) upresni veSkerd mista poloZeni deratizacénich stanicek,

pripadné dalsich néstrah ¢i pasti.

6.2. Zabezpeceni objektu

Pracovnik provadéjici deratizaci umisti po dohodé s objednatelem
jesté pred jejim zahdjenim na viditelnd mista, pripadné v
bezprostfedni blizkosti vyloZenych nédstrah &i pasti, vystrainé
letédky, upozornujici na tuto ¢innost. Letdky musi informovat o datu
zahdjeni deratizace, o druhu pouzZzitého pF¥ipravku, o nazvu
provadéijici firmy a spojeni, ptripadné i jména odpovédnych

pracovnikt. Musi byt zdl@raznéno nebezpeci otravy psu a kocek.

6.3. Aplikace nastrahovych pfipravka (dale jen nastrah)

Nastrahy by mély byt pokladany predevsim v mistech pozorovaného ¢i
alespon predpoklédaného vyskytu hlodavcua. Nap?. méstské domy je
uc¢elné chrénit predevsim v koncovych vétvich kanalizace -

v kontrolnich Sachtdch na chodnicich a v ptredzahrddkadch a nikoliv
v ¢istych a dobte udrZovanych sklepech, kde pritomnost néstrah
nejcastéji ohrozZuje necilové druhy, Zivotni prostfedi a proti

hlodavcum se zpravidla nijak neuplatni.

VeSkerd mista pokladéni nastrah a zpusoby aplikace musi umozZnit

v pozadovanych intervalech kontrolu spotteby a pfipadné odebrani
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ndstrah, jestliZe nebyly béhem planovaného zakroku spotfebovany. P¥i
veétsim poctu polozZzenych nastrah je vhodné pro ptripad kontroly
jednotliva mista dokumentovat v planku, i kdyZz to zakaznik pfimo
nevyzaduje.

Nastrahy musi byt pouZity ve formulaci, odpovidajici
mikroklimatickym podminkdm dané lokality. Umistuji se do
deratizac¢nich stanicek (dadle jen stanicek). Stanicky musi byt
oznaceny nazvem provadéci firmy s telefonem pro operativni spojeni a
ndzvem pouzitého pripravku. Pouzity typ stanicek musi odpovidat
pozadavklim deratizované lokality, charakteru prostfedi a musi
zabezpecovat nadstrahy pred nazZzadoucim pusobeni klimatickych
podminek.

V lokalitéch, kde lze pfedpokladdat mozné zneuziti néstrah, nebo
dosazeni nastrahy détmi ¢i necilovymi Zivoc¢ichy, Jje nutné stanicky
fixovat k podkladu a zajistit je proti neZaddoucimu otevreni.
Konstrukce stanicek a pouzitd formulace nastrah (granule, voskové
bloky, pasta atd.) nesmi umoZnit jejich rozndsSeni do okoli a plsobit
tim kontaminaci pracovniho nebo Zivotniho prostredi.

Kladeni nastrah bez pouziti stanicek pf¥imo do nor napf¥. v okoli
kanalizac¢nich Sachet a na jinych volnych prostranstvich je
doporuceno provadét z divodl omezenych moZnosti kontroly Jjen

v nevyhnutelnych p¥ipadech. Tento zplsob vyzZaduje formulaci néastrahy
zv14sté odolnou proti vlhkosti, kterd je k této aplikaci pfimo
ur¢end uvedenim v etiketé. Musi vzdy vyloucit moZnost dosazeni
ndstrahy necilovymi druhy. Jednordzové aplikované mnozstvi musi byt
minimdlni a castéji kontrolované. Na uzavrenych pozemcich -

v zahraddch a sadech moZno pouZit proti hrabos$um granule zavazané na
uzel ve vétSich mikroténovych saccich, jejichz konce, podobné jako
konce provazkl, pevné uvdzanych pres sacky s tuhou pastou, jsou
fixovany napt¥. zapichnutym dratem v okolni zeminé. Tento zplsob
umoznuje kvantitativni kontrolu a sbér vsech nespotrebovanych
ndstrah, zasunutych do otevfenych nor.

Kladeni néastrah proti potkantm v kanalizacnich Sachtéch se provéadi
bez deratizacnich stanicek, které by se mohly stét zdrojem
neprichodnosti potrubi. Nastrahy se zavésuji nebo privazuji za dréaty
¢i draténd oka, kterymi byvaji voskové bloky k tomu urcené zpravidla

vybaveny. Umistovani sac¢kt s granulemi je v téchto mistech méné
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vhodné, protozZe po naruSeni obalu nastrahy dochazi uvolnénymi
granulemi ke kontaminaci vody. Vhodné nastrahy se mohou téz
aplikovat na trvale suché podesty pomoci specidlné upravenych
(umélohmotnych) trubek tak, aby nedochédzelo k jejich rozptylu do
vody.

6.4. Kontrola, doplnovani nastrah a odstranovani uhynulych hlodavca
Nastrahy se dopliuji v intervalech uvedenych v etiketé,
odpovidajicich druhu pouzité formulace tak, aby nedochézelo ke
zbyteénému plytvani a zatéZovani zivotniho prosttedi, zvlasté pri
pouziti modernich antikoagulant®, pusobicich jiZ po jednordzové
konzumaci. JestliZe hlodavci spottebovavaji nastrahu i po 7 - 10
dnech od prvniho polozZzeni, je nutné v doplrniovani a kontrole néastrahy
dadle pokracovat. JestliZe neni ani p¥i opakovanych kontrolach
ndstraha dostatecné akceptovédna a pritom je pritomnost dostatecného
poltu hlodavclh zjevnéd, lze doporucit zaménu nastrahy vietné
formulace, pfipadné zménu aplikovanych mist. VeSkeré zmény nutno

vyznac¢it a archivovat v protokole.

6.5. Mechanicka deratizace

Mechanickd deratizace mize byt provadéna jako doplnék deratizace

s pouzitim chemickych pripravkl, jako bariérovd deratizace ¢i na
vyslovné ptréani objednatele, napf. v provozech se zédkazem pouzivani
chemickych deratizac¢nich p¥ipravkl. PouZitelné Jjsou pérové
sklapovaci pasti s drevénou, kovovou ¢i plastovou podlozZkou

v ruaznych velikostech. Na problémovych mistech je lépe kotvit pasti
nap¥. provazkem, protoZe je hlodavci pfred uhynutim casto odtahuji.
Universalni trvanliva navnada je pevne fixovand na spousStéci raménko
ve formé nasdkavé tkaniny (napf¥. knot do petrolejové lampy)
napusténé tukem. Pro zvysSeni jeji atraktivity je vhodné letmé
ozehnuti nad plamenem svic¢ky. Z uhynulych kus@ se mohou $i¥it krev
sajici ektoparazité (naptr. blechy, v&i, roztoc¢i apod.). PouzZivani
ndsSlapnych celistovych pasti, tzv. ,zZelez“ je stejné jako jejich
vyroba a prodej zakonem 246/1992 Sb. zakdzano. Zivolovné pasti
rtznych konstrukci, zpuasob jejich pouzivani a usmrcovani odchycenych
zvitat musi byt v souladu s citovanym zadkonem. Intervaly kontrol pfi

odchytech nesmi byt dels$i neZz 24 hod. Usmrceni odchycenych zvirat
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utopenim je zakédzdno, mozné je napt. zastfeleni ze vzduchovky ¢i
pfedavkovani inhalac¢nimi narkotiky nebo CO, ve specidlnim zatrizeni ¢&i
v igelitovém wvaku, do kterého se pasti zasunuji. Zde je nutné
zajistit poZadovanou koncentraci plynu. Nadvnada do pasti se
doporucuje radéji ruznoroda, napt. zivocisné bilkoviny - syry, masné
produkty, tuky, ale i ceredlie a ovoce ¢i zelenina.

Pasti v8ech typd pro ucely dlouhodobého ¢&i trvalého bariérového
odchytu je vhodné umistovat i1 v pocdtu nékolika kust pod stabilni
kryty z rtzného materidlu, které vytvareji prirozené koridory pro
pohyb hlodavc a zvy3uji pravdé&podobnost odchytu. Zivolovné pasti je
mozné po pfedvnadéni nendpadné aretovat a teprve pfi pravidelnych
prokdzanych navstévach hlodavcl nastrazit spoudtéci mechanismus, coZ

vede k uUspotre ¢asu vzhledem k pott¥ebé pravidelnych kontrol.

6.6. Ukonceni deratizace

Po ukonceni odbéru nastrah a zjevného vymizeni hlodavcl odstrani
pracovnici provadéjici deratizaci zbylé a dostupné nastrahy, varovné
letdky a dostupné uhynulé hlodavce. V pfripadé, Ze po ukonceni
deratizace zustdvaji v objektu stanic¢ky s néastrahou, je treba tuto
skutec¢nost vyznacdit na vystraznych letdcich, pro tento tcel

v objektu ponechanych. V pracovnim protokole se uvedou terminy

jejich pravidelnych kontrol, které nesmi byt del$i neZ dva mésice.

6.7. Vyhodnoceni uéinnosti

6.7.1. Vyhodnoceni ucéinnosti jednorazovych deratizaci se provadi

v pripadé potreby, pricemz pozadavek na tuto ¢innost musi byt
vznesen jesSté pfed zahajenim deratizace a tato skutednost musi byt
uvedena v protokolu (¢lanek 2 pismeno f). Principem je srovnavani
relativni hustoty populace hlodavcl zjisténé pfed a po deratizaci
minimdlné jednim z nédsledujicich zpusobl

a) navnadovym pokusem - nejbézZné&jsi zpusob, hodnotici spotFfebu
mnozstvi nebo kust nadvnady (brambor, jablek, krmnych granuli, atd.)
b) poltem hlodavcl odchycenych do pasti

c) poctem nové otevrenych nor na lokalitédch, kde jsou v dostatecném
mnozstvi a kde lze jejich vét§i Cast zasSlapat, nebo ucpat ¢i
prolozit zédbranou (vétvickou, stéblem apod., hryzci naopak odkryvané

nory uzaviraji)
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d) poctem stop na prachovych plochéch vytvofenych Srotem, moukou,
sadrou, piskem apod.
e) mnozstvim nového trusu
f) poctem hlodavct, zjisténych pfrimym pozorovanim
Zpusob ziskavani dat o relativni hustoté populace hlodavci pred a po
deratizaci musi byt naprosto shodny a z metodického hlediska totozny
(stejny pocet nadvnad stejného druhu na stejnych mistech, podobné
i sledovéani stejné velkych prachovych plosek, stejné musi byt
i intervaly mezi Jjednotlivymi kontrolami a jejich pocet). Stanoveni
relativni hustoty populace hlodavci by mélo byt provedeno kréatce
pred deratizaci i kréatce po jejim ukonceni, aby se vyloucila chyba
vznikld ptipadnou migraci hlodavcu.
Ziskané hodnoty (pocet kusu, g, pocet stop atd.) dosadime do
nasledujiciho vztahu a ziskame

Hodnota po zésahu
u¢innost deratizace v % : 100 - / ——————————————————— x 100 /
Hodnota pfed zasahem

Pri stanovovéani relativni hustoty populace hlodavclt je lépe pokud
mozno pouzivat vice zplsobl soucasné, protoze maji na rlznych
lokalitdch rtznou spolehlivost.

U&innost deratizace by mé&la byt nejméné& 90 %, v nékterych objektech,
se zprisnénym hygienickym rezimem, jako jsou zdravotnickd zatrizeni,
potravind¥ské provozovny a vyrobny, obytné prostory apod., musi byt
dosahovéno G¢innosti 100 %. Deratizaci je nutné opakovat podle
potfeby, zejména na mistech se silnéjsi migraci hlodavcl a v mistech
trvalych a dostupnych zdroja potravy. V nékterych ptripadech je moZné
smluvné zajistit pravidelnou kontrolu trvale exponovanych

a evidovanych stanicek ¢i pasti.

6.7.2. Vyhodnoceni uéinnosti pribézZnych ¢éi bariérovych deratizaci je
mozno provadét napt. srovnavanim poctu akceptovanych (nebo naopak
netknutych) nédstrah pf¥i jednotlivych kontroladch (moZno i

v procentech) v jednotlivych provozech. Mimo to je mozné hodnotit i
miru spotteby jednotlivych akceptovanych nastrah (vdzZenim nebo
odhadem na 25, 50, 75 a 100%, ale pro orientaci postac¢i i hrubsi

odhady na 0, 50 a 100 %). Ziskané Udaje prezentovat v tabulkach ¢i
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grafech a to v absolutnich hodnotéach ¢i v % jako ved3keré nebo

prumérné hodnoty vztazZené k jednotlivym kontrolam.
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7. Nejcastéjsi p¥iciny selhdni rodenticidnich antikoagulanti:

Rezistence je jedinym (a snad 1 nejméné pravdépodobnym) davodem
selhédni z&sahu proti my$im antikoagulantni nastrahou. Zasah
provadény néastrahami s vysokou akceptanci miZe selhat z jedné nebo
vice néasledujicich pricin:

e Prilis kratkd expozice hlodavcl néstraze.

Nedostatek navnady, nedostatecné doplnovani po jejim
spottebovani.

e Prilis maly pocet stanicek, nebo prilis vzdélené od sebe.

V aredlu my3i je pottebnd jejich vzédjemnd vzdadlenost 2 m.

e Chrénéné Uzemi je prilis malé, pronikaji do ného mysSi
z okolnich neoSet¥enych mist.

e Genetickd rezistence vic¢i antikoagulantu. I kdyZ je to
nepravdépodobné, je nutné na ni pojmout podezteni, je-1li po
dobu nékolika tydnud stdle stejnd spotfeba navnady.

Pri¢iny vedouci k selhdni hubeni nastrahami s antikoagulanty, které
jsou Spatné akceptovatelné:

e Spatny vyb&r nastrahy, nebo je nadstraha nevhodné& formulované.
Pro my$i je atraktivnéjsi jind potrava.

e Nevhodné umisténi stanicek. My$im vice vyhovuje jind potrava.

e Nadbytek jiné potravy, kterou si mohou my$i vybrat.

e Znehodnocené nastrahy: zplesnivélé, Zzluklé, infestované hmyzem
nebo kontaminované jinymi latkami, coZz snizZuje akceptanci.
Nastraha se musi periodicky vyrazovat a nahrazovat cerstvou.
MaZe se prihodit, Ze mySi prijimaji nédstrahu dobfe a zpoclatku
dochézi k Uspésné redukci populace. Poté akceptance ustane,
prestoze urcity pocet mysSi pretrvava. Pak je pravdépodobné, zZe
zbyvajici my$i nadstrahu nikdy nepozily a to bud kviali Jjeji
formulaci nebo jejimu umisténi. Nejleps$i strategiii je prechod
na jinou formulaci nastrahy, pfemisténi stanicek jinam nebo

uziti jinych metod, napf¥. pasti.
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8. Nejcastéjsi zavady zjisténé pfi terénnim priazkumu sklada

Nejcastéjsi zavady

ostatnich obdobnych lokalit

zjisSténé pfi kontrolach deratizace skladi a

Zjisténa zavada p#i&ina disledek Frek":nce
v

1,2,3 nebo 11

Nedostateény pocet 1,2,4 nebo

krmnych bodu 1,2,4,5 nebo 8
6 a dalsi mozné
kombinace

Krmné body (z &asti ?) 6, respektive 11, 12 moZno 1

. <z o x o x 7 15

umisténé (zamérné ?)na 80

nevhodnych mistech

Intervaly kontrol 1,2,3 nebo 13, 14

krmnych bodaG jsou 1,2,4 nebo

vétsi, nez by 1,2,4,5 nebo

odpovidalo aktualni 6 a dalsi mozné 65

infestaci a potfebam kombinace

dopliiovani &i obméné 8

nastrahovych pfipravkid

Nevyhovujici typy 3,nebo 4 nebo 12, 16

deratizaénich stanicek 5 v mozZné 85
kombinaci s 10

Deratizacéni stanicky 6,8, resp. 9 ¢i |15, 17, hrozi

nebyvaji bezpecné 10 ztrdta stanicek 60

fixovany k podkladu

Deratizacéni stanicky 7, 10 15, 17

nebyvaiji primérené 30

zabezpecené

Deratizaéni stanicky 1 - 6 (?), 9 15,17 40

jsou casto poskozené

V deratizadéni stanicéce 6, resp. 7 Db 13, 15, 17

byva neprimérené velké 55

mnozstvi nastrahy

Nevyhovujici typy 6, resp.8 ¢&i 13, 14, 15

formulaci deratizacénich | 10

ptipravki s ohledem na 85

prostfedi a typ

deratizacni stanicky

Nastraha je pouze na 7o, 8, 10 13,14,15,17

tacku nebo zcela volné, 35

nap¥. mimo stanicéku

Nastrahové piipravky 7b, 8, 10 13,14,15,17

jsou po jednorazové

deratizaci ponechany na 25

puivodnich mistech i po
jejim ukoncéeni
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*) Vysvétlivky:

Pfiéiny

1. nedostatec¢nd orientace zédkaznika v problematice deratizace
(metodika)

2. nedostatednd orientace zékaznika v souvisejicich pravnich
predpisech (zadkony ¢.258/2000 Sb.,&. 246/1992 Sb., ¢.114/1992 Sb.
a dalsi)

3. snaha zakaznika vydat co nejméné financnich prostfedkl bez védomi
rizika provedeni zdkroku s minim&dlni uc¢innosti

4. snaha zdkaznika vydat co nejméné financnich prostfedkd s védomim
rizika provedeni zékroku s minim&lni uc¢innosti

5. snaha zdkaznika vydat co nejméné financ¢nich prostfedkl s védomim
porusSeni pravnich ptredpist

6. Nedostate&nd odbornost provadéci firmy (zdmérnd ? — viz bod 7 ¢&i
z neschopnosti ?)
7. Snaha provadéjici firmy o niz3i pracnost = uSettreni cCasu =

relativni zvySeni zisku. Chybné zvolené kritické body. Obtizné
dostupnéd mista s naro¢néjs$i pracnosti opominuta
a) zékaznikem ptri predvadéni a monitorovani objektu

- zamérné = snaha o uSettreni financi
- z neznalosti = neptrikladdan témto mistim pat¥idny vyznam
b) dodavatelskou firmou
- nedtislednost pfi préaci v ruznych fazich metodiky = snaha o
zvyseni zisku
8) ,Potteba” dodavatelské firmy vyhovét zdkaznikovi = snizZzeni rizika

ztraty zakézky

9) Snaha zakaznika po uSetfeni financi, pripadné jeho neschopnost ¢i
neochota prizplsobit objekt pro instalaci, funké&nost a
trvanlivost vhodnych deratizaénich stanicek (napt. Upravou
jizdnich drah rtazné techniky, instalaci =zabran proti =zniceni
stanic¢ek, duslednou persondlni ©politikou =zabréanit =zcizovani
apod) .

10) Snaha deratizac¢ni firmy o pouzivéani co nejlevnéjsich materidla a
postupt z déGvodl
a) vyhovét zédkaznikovi
b) predpokladu vy$siho zisku

Dusledky

11) Nedostatec¢nd ucinnost deratizace, stédla, nebo v kratké dobé
zjistitelnd pritomnost hlodavcl (moZno i1 na sousednich plochéch)

12) Minimadlni (nulovy) odbér nastrah na mistech s c¢astym pohybem
osob a techniky a tedy i minimdlnim vyskytem hlodavctd miZe byt
dtvodem pro predcasné ukonceni deratizace. Mista skutecéného
vyskytu hlodavci zlstanou opomijena = opé€tny pozorovany vyskyt
v kratké dobé

13) PoruSovani zakona ¢. 258/2000 Sb., a mistnich technologickych
postupl predevsim kontaminaci okolniho prostfedi, produktl a
ostatnich materidld nejen vlastnimi nadstrahovymi prosttredky, ale
i produkty jejich plesnivéni a podobnych destrukénich procesu,
v neposledni fadé tézZz zbytecné niceni stanicek

14) Mozné znehodnocovani nevyuzivanych nastrah a naslednéa
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kontaminace prosttedi témito produkty (napt¥. plisnémi). Na
mistech spotfebovanych nastrah (atraktivnich pro hlodavce) si
tito odvyknou navstévovat prazdné stanicky

~

15) mozZné ohroZeni necilovych druhu, poruSeni zakona &. 114/1992 Sb.

16) wvlivem nevhodnych stanicek dochéazi

a) k znehodnocovani néastrahovych ptipravkd plisnémi, hnilobou =
ztrdta atraktivity pro hlodavce i kratce (nékolik dnt) po
jejich vyloZeni (toxicita vsak zustava zachovana)

b) roznédseni nédstrah hlodavci a vytvareni druhotnych zésobaren
na nekontrolovatelnych mistech = mozZnost masivni kontaminace
krmiv, potravin, surovin, technologii apod.

17) jakékoliv mozné zneuziti néstrahy

Zavady Jjsou fazeny od nejméné népadnych, které by neinformované
osoby, mezi které vétsina zdkaznikl bohuZel patti, nepovazZovaly ani
za pochybeni. Dalsi a posledné jmenované zavady jsou v3ak JjiZ hrubym
pochybenim, které je v rozporu s Yradou pravnich prfedpist. Jejich
hlavni pfic¢inou byva snaha zakaznika o co mozZnd nejveétsSi usporu
financi. Velmi c¢asto vsSak k tomu doché&zi z neznalosti problematiky a
rizik plynoucich z takto provedené prace. Dodavatel sluzeb, odborné
deratizac¢ni firma, by méla na tato rizika upozornit a snazit se o
kompromis mezi prijatelnou cenou a optimdlné provedenou praci. Mnohé
firmy vSak ze strachu o ztratu zakdzky provedou préaci zplsobem,
ktery je pro tuto ¢innost neslucitelny se souvisejicimi pravnimi
predpisy a metodickymi pokyny. Mnohdy jsou ochotny pracovat dokonce
za mzdu, kterd neodpovidé ani cené pouzitych pFfipravkt dle

pracovniho protokolu.

Mimo zakaznika a provadéjici firmu vstupuje na nékterych
deratizovanych lokalitédch (nejcastéji v potravindf¥stvi) do tohoto
procesu jesté dalsi faktor - kontrolni orgédn. Jeho ¢innost by méla
byt garanci optimadlni kvality deratizac¢nich praci, cozZz by oviem u
kontrolnich organd predpokléddalo priméfenou orientaci v tomto oboru.
Vlivem absence odbornych materidld pro tento ucel tedy nedochazi
soucasné s povérenim pracovnikll touto funkci k zabezpeceni jejich
odborné vybavy. Proto se Casto setkdvame s nezddoucimi ,produkty
jejich kreativity“, naptr. ve formé pozadavkl na vahové ubytky
nadstrahovych ptripravkd v jednotlivych stanic¢kdch, na vypoclty

uc¢innosti prubéznych deratizaci nevhodnym zpusobem, nesmyslné zakazy
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pouzivani granulovanych pripravka, vyplyvajici z neznalosti Jjejich
kombinace s vhodnymi deratizaé¢nimi stanic¢kami apod., které tuto

¢innost spiSe komplikuji.

9. Zavéry a doporuceni

Analyzou vSech vySe uvedenych skutec¢nosti dochazime k navrhu

nasledujicich opatfeni:

1. Vytvorit primérené informativni materidly (v textové ¢&i
elektronické formé€) specidlné pro kontrolni organy v tomto

oboru.

2. Zaclenit problematiku deratizace (a dezinsekce) do kurzG pro

kontrolni organy

3. Rozsitit osveétu v tomto oboru na organy, které byvajili zdrojem
uvadénych chyb a problémd - na zdkazniky v zemé&délské a
komunalni sfétre, vcetné osob zodpovédnych za souvisejici, ale
Casto zbytecnd vybérova rizeni. Pravé tato vybérova tizeni by
méla zajistit objektivnim zplsobem optimdlni dodavku
pfisludSnych praci. JestliZe vsak zpravidla tato fizeni zcela
ignoruji jakoukoliv odbornost a ¥idi se vyhradné ukazatelem
nejnizsi ceny, ziskavaji charakter zcela opac¢ny a lze je
opravnéné oznacit jako zneuzivani pravomoci verejnych ¢initeln.
Neznalost problematiky v tomto pripade nelze tolerovat, protoze
se samoztrejmé predpoklada, Ze osoby, o téchto zakdzkach

rozhodujici se v p¥islu3né problematice dokonale orientuji.

4. Skuteé¢ny a nikoliv ojedinély pripad, ktery lze tedy oznacit
jako modelovy a bylo mozZno ho na internetu ovérit
VétSina nabidek pro konkrétné zadanou praci se shodla na
cenach, jejichz soubor nevykazoval vice nez 20 % rozptylu. Ve
vybérovém *izeni vSak zvitézila firma, kterd jako jediné
poZzadovala jednu tfretinu ceny, kterd byla primérem vsech

nabizenych cen. Tato ttretinovad cena nepokryla ani cenu

pripravkia, plénovanych pro pouziti. Jak lze takovéto ,vybérové
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izeni™ posuzovat ? Nevytvari dokonce podminky pro korupéni
?

ednéani

.

Prisluéné informace a osvétu smérovat primérené do vsSech
resortd soucCasné, 1 kdyz jsou finanéni prosttedky

k zabezpeceni této préce v jednotlivych oborech uvolnovany
asynchronné nebo dokonce nepriméfrené. Vzhledem k hustému
osidleni naseho UGzemi nebyvaji c¢asto infestované objekty
rlznych resortd zcela izolované a pak by byla snaha o
efektivni tlumeni stavd nezadoucich Zivocicht pouze

v zemedeélstvi, potravinarstvi nebo v komundlni sféfe znacdné

neperspektivni.
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