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Abstrakt

Cilem studie je porovnani spektra ucinnych latek biologickych pfipravk( (biopreparatl —
fungicidG a insekticidd, ne bioagens) povolenych pro ochranu rostlin v EU a v CR (pro véechny
zemédélské plodiny). Pro ucinné latky bioprepardatl registrovanych jako prostfedky ochrany
rostlin je uvedena stru¢nd charakteristika, mechanismy Ucink{ a oblast a zp(isoby poutZiti. Jsou
komentovény hlavni ddvody nizkého poctu registrovanych biopreparatdl v CR a ndméty na
moznosti zvySeni jejich poctl. Dale jsou pfipojeny naméty na zapojeni védeckovyzkumné
zaklady do hodnoceni ucinnosti biopreparati pro dalsi plodiny a dalsi skodlivé organismy.
Zaroven jsou zhodnoceny pomocné prostfedky povolené v CR, které mohou podporovat
zdravi rostlin (podpora obranyschopnosti rostlin, eliminace stresu, urychleni fyziologickych
pochod(, podporu rlistu, kofenové soustavy, zlepseni kvality pldy atd.). Pro pomocné
prostfedky vyuZitelné v ochrané rostlin je uvedena stru¢na charakteristika ucinnych latek,
mechanismy ucinkl, poznatky o biologické aktivité a oblast a zplisoby pouZiti.



Uvod

Biologickd ochrana rostlin se v postupech péstovani rostlin uplatiiuje dlouhodobé a jeji
vyznam pomalu a postupné narustal v pribéhu nékolika poslednich desetileti. V posledni
dobé se viak zajem o tyto metody a také jejich nabidka vyrazné zvysily.

Davodu je hned nékolik. Verejnost se vice zajima o dopady lidskych ¢innosti na zdravi i na
Zivotni prostredi. Nasledné se zpfisiuji podminky pro povolovani pfipravkd na ochranu rostlin
a ty, které standardy nespliuji, postupné vypadavaji. Zaroven dochazi ke zméné pfistupu i u
odborné zemédélské verejnosti. Péstitelé si stdle vice uvédomuji vyznam uzitecnych
organismu, druhové pestrosti, kterd omezuje kalamitni vyskyty skidcl a chorob, ¢i potrebu
Zivé, biologicky aktivni pldy, a proto zacinaji pouzivat Setrnéjsi pripravky. To vSe vede
k poptavce po alternativnich metodach ochrany rostlin. A nakonec, dlouhodoby intenzivni
vyvoj v oblasti biologickych metod pfindsi ovoce v podobé rozsitujici se nabidky dostupnych,
ucinnych a spolehlivych prostfedk( a metod.

V podstaté se nachdzime v prevratné dobé jak z pohledu ochrany rostlin, tak celkové
z pohledu pfistupu k zemédélskému péstovani. Na jednu stanu to pfinasi ndroky, abychom se
byli schopni v prevratnych zménach orientovat, na druhou stranu je to pfileZitost, kterou je
tfeba vyuZit, abychom udrzeli vyhody naseho moderniho zemédélstvi.

To jsou vyzvy pro vyvoj, poradenstvi i praxi.



Metodika, zdroje, podklady

Studie se snazi zmapovat pfipravky na ochranu rostlin, pomocné prostfedky a dalsi latky
vyuzivané k ochrané zdravi rostlin, které jsou povolené ve vyznamnych producentskych
zemich EU. Zejména se jednd o Némecko, Rakousko, Francii, Italii a Polsko.

Produkty uvedené vtéto studii byly ziskany zrady zdroji. PredevSim to byly seznamy
prostfedkdl a pFipravkd povolenych v ekologickém zemédélstvi v Ceské republice, Némecku,
Francii, Italii a Polsku a dale registry povolenych pfipravka.

Pro tento ucel bylo Cerpano zejména z téchto zdroj:

Betriebsmittelliste  flir  die  ©6kologische Produktion in Deutchland, FiBL
(Forschungseinrichtungen fiir biologische Landwirtschaft)

https://www.betriebsmittelliste.de/bml-suche.htmi#/

Jedna se o projekt Svycarského vyzkumného Ustavu FiBL. Od této databaze se odvozuji
povolené prostiedky pro ekologické péstovani ve Svycarsku, Némecku a Rakousku, pripadné
u kontrolnich organizaci a svazu v jinych zemich, které zachovavaji tyto standardy.

Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit
Verzeichnis zugelassener Pflanzenschutzmittel — Standardsuche
Seznam povolenych pfipravkd na ochranu rostlin Spolkové republiky Némecko

Verzeichnis zugelassener Pflanzenschutzmittel (bund.de)

Italian Input list

Verejny registr komercénich produktd, které mohou byt pouZity v ekologickém zemédélstvi v
Italii

https://italy.inputs.eu/product-search.html#/

ELENCO DEI PRODOTTI FITOSANITARI CHE CONTENGONO SOSTANZE ATTIVE AMMESSE IN
AGRICOLTURA BIOLOGICA come da Regolamento di esecuzione (UE) 2021/1165 della
Commissione del 15 luglio 2021

(SEZNAM FYTOSANITARNICH PRODUKTU OBSAHUJICI UCINNE LATKY POVOLENE V
EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI podle provadéciho natizeni Komise (EU) 2021/1165 ze dne 15.
cervence 2021). Italsky seznam povolenych produktl (Ptiloha €. 1)


https://www.betriebsmittelliste.de/bml-suche.html#/
https://apps2.bvl.bund.de/psm/jsp/index.jsp
https://italy.inputs.eu/product-search.html#/

INTRANS.BIO — Les produits utilisables en Agriculture Biologique
Databaze pripravk(, prostredk( a dalSich latek Francouzské kontrolni organizace ECOCERT.

https://ap.ecocert.com/intrants/index.php?recherche produit=NUTRIGEO&recherche fournisseur=
&recherche categorie=0&recherche code postal=&recherche statut tous=1

Le catalogue des produits phytopharmaceutiques et de leurs usages, des matieres fertilisantes
et des supports de culture autorisés en France

Katalog pfipravk(l na ochranu rostlin a jejich pouZiti, hnojiv a péstebnich médii povolenych ve
Francii (oficialni registr pripravk()

https://ephy.anses.fr/

Srodky Ochrony Roélin do Uprav Ekologicznych - Wykaz zakwalifikowanych $rodkéw ochrony
roslin

(Prostfedky ochrany rostlin pro ekologické péstovani — Seznam povolenych prostredki
ochrany rostlin) Polsky seznam prostredkt pro EZ

https://www.ior.poznan.pl/1631,srodki-ochrony-roslin-do-upraw-ekologicznych

Rejestr Srodkéw Ochrony Roélin
Polsky registr pfipravkd na ochranu rostlin

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin

Srodki ochrony roélin spetniajgce wymagania do stosowania w produkcji ekologicznej - stan na
26.06.2022 r. (Pfipravky na ochranu rostlin spliujici pozadavky pro pouziti v ekologické
produkci — stav k 26.6.2022)

Priloha ¢. 2

Prehled databazi pripravkd na ochranu rostlin dalsi sttt EPPO regionu

https://www.eppo.int/ACTIVITIES/plant protection products/registered products

Dale byly vyuzity dostupné etikety ptipravk(, informacéni materialy producentli a dodavatelt
prostfedkl a odborné publikace.


https://ap.ecocert.com/intrants/index.php?recherche_produit=NUTRIGEO&recherche_fournisseur=&recherche_categorie=0&recherche_code_postal=&recherche_statut_tous=1
https://ap.ecocert.com/intrants/index.php?recherche_produit=NUTRIGEO&recherche_fournisseur=&recherche_categorie=0&recherche_code_postal=&recherche_statut_tous=1
https://ephy.anses.fr/
https://www.ior.poznan.pl/1631,srodki-ochrony-roslin-do-upraw-ekologicznych
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin
https://www.eppo.int/ACTIVITIES/plant_protection_products/registered_products

V seznamu nejsou zahrnuty pripravky a prostfedky na bazi médi a siry.

Poznamka k tabulkam:

V kategorii Biologicka funkce nazvy jednotlivych skupin neodpovidaji jednotlivé pfipravky ve
véech pfipadech definici tohoto nazvu (Fungicide, Insecticide, ...) U¢elem kategorie je uréit
zaméreni prostifedku pfi jeho pouziti. Naptiklad elicitory obranyschopnosti rostlin proti
chorobdm jsou zde oznaceny jako Fungicidy, ackoli pfimy fungicidni efekt nemaji.



Hodnoceni pripravkd a prostredk

Rostlinné extrakty (plant extracts), rostlinné oleje (plant oils) a latky
organického puvodu (organic substances)

Azadirachtiny

Azadirachtiny jsou latky pochazejici ze semen subtropického stromu Azadirachta indica. Jedna
se o skupinu latek, které vykazuji insekticidni u¢inky.

Aktivni substance pronika do listd a je ¢asteéné systemicky distribuovana v rostliné. Skiidce se
kontaminuje poZerem nebo sanim. Azadirachtiny zastavuji poZerovou aktivitu a vyvoj skadca.
Béhem nékolika hodin po aplikaci pfipravku prestanou byt Skidci aktivni, a tudiz dale neskodi.
Larvy reaguji inhibici Ziru a vyvoje a naslednou mortalitou. Imaga (brouci) vykazuji inhibici Ziru,
neplodnost a v mensi mife mortalitu.

Ucinnost se tedy neprojevuje piimou mortalitou $kiidct, ale omezenim a? zastavenim vyvoje
populace. Utinek ptipravk(i na bazi azadirachtinu se projevuje pomalu, obvykle viak ma
déletrvajici efekt. Ztoho didvodu je nutnd vcasnd aplikace ve velmi ranych fazich vyvoje
SkGdce. Naopak pouziti pro akutni reseni kalamit neni vhodné.

Ptipravky na bazi azadirachtinu se pouZzivaji na celou fadu savych, Zravych a minujicich sSkdca.
Nejcastéjsimi cilovymi Skldci jsou msice na rGznych druzich ovoce a zelenin. Dale je to
mandelinka bramborova a jsou také soucasti strategie ochrany rajéat ve sklenicich proti
nebezpecné makadlovce Tuta absoluta.

U nas je registrovan pripravek NeemAzal T/S do brambor na mandelinku bramborovou a do
jadrovin na savé, Zzravé a minujici Skiidce (zejména msice). Dale do koreninové a tykvovité
zeleniny, rajéat, Spenatu, zeli a kapusty. V porovnani s jinymi staty by bylo vhodné vétsi vyuziti
téchto pripravkl v zeleniné. Tady je prostor pro dalsi vyzkum a ziskdvani zkusenosti. V polnich
plodinach nelze vyrazné rozsiteni predpokladat z divodu pomérné vysoké ceny.

Pfirodni pyrethrum (extrakt z Chrysanthemum cinerariaefolium)

Pfirodni pyretriny jsou vytazky z kopretiny starckolisté Chrysanthemum cinerariaefolium,
které vykazuji silny insekticidni Ucinek. Jsou to neurotoxiny puUsobici na nervovy systém
veskerého hmyzu. Jsou to tedy rychle plsobici latky se Sirokym spektrem cilovych organisma.

Z uvedenych vlastnosti také vyplyva pomérné vysoka toxicita na necilové druhy hmyzu. Z toho
dlvodu je, zejména v ekologickém péstovani, doporucovano poufZiti pouze jednorazove,



pripadné lokalné. | tak mdZou byt tyto pripravky cennym pomocnikem v urcitych situacich
(kvétopas jabloriovy apod.)

V zahranici, zejména v Némecku je registrovana celd rada pripravkd obsahujici pfirodni
pyrethriny. VyuZivany jsou v celé fadé plodin, zejména ovocnych druhl a zelenin, ale také
v polni produkci. Naproti tomu v CR je povolen pouze jeden pfipravek, Pyregard a to pouze do
sklenikd.

Dale jsou v zahranici tyto produkty vyuZivany v ochrané skladd a skladovanych produkt(, zase
pfedevsim v ekologickém péstovani. Tato mozZnost u nas zatim neni, ackoli ekologickymi
péstiteli by byla velmi zZadana.

Cesnekovy extrakt (Garlic extract)

Cesnekovy extrakt ve formé granuli nebo suspenzniho koncentratu (Nemguard DE, Nemguard
SC, Nemguard PCN) se pouziva pro zapraveni do pldy jako nematicid. Tyto produkty jsou
registrovany ve vétsiné zapadoevropskych zemi, ze stfedoevropskych v Polsku. V nékterych
zemich jsou dodavény pfimo Eesnekové extrakty (Francie). V CR tento typ produktu
zaregistrovan neni.

Dale je na trhu dymovnice s ¢esnekovym olejem (Fortefog greenhouse sg). Je uréena pro
pouziti do sklenik(, kde se pomoci aerosolu ¢esnekovy olej rozptyli a usadi na listech rostlin.
To ma repelentni efekt na nékteré drobné skldce (molice, mSice). Tento produkt je
registrovan i v CR. Jeho uréeni bude predev$im pro hobby péstitele.

Extrakt z preslicky rolni (Equisetum arvense)

Extrakt z preslicky je tradi¢ni prostredek, ktery se dlouhodobé vyuzivd v ochrané
zemédélskych plodin jako prostfedek na zlepSeni odolnosti rostlin vici chorobam a skddctm.

Extrakt obsahuje vysoké mnoistvi kyseliny kfemicité a sirnych slouéenin. To ma pozitivni vliv
na zpevnéni epidermis a tim zvyseni odolnosti rostlin zejména vici houbovym chorobam.

V zahranici, zejména v némecky mluvicich zemich, je pouzivani téchto typl pripravkd velmi
Casté zejména v ekologickém péstovani. U nas je zaregistrovan jeden produkt (Bio Plantella
Natur). Pouziti téchto produktt v profesnim zemédélstvi je u nas pomérné malé.

Extrakt z kopFivy



Velmi podobneé jako extrakty z preslicky se daji charakterizovat extrakty z kopfivy. Vyuzivaji se
v tradiénim ekologickém péstovani a zahradkareni. Tady jde spiSe o vyuZiti pfimo vyluhu
z kopfiv, ktery je registrovan jako zakladni [atka. VyuZiti komercénich produktl je malé.

Silice pomerancova (Orange oil)

Jedna se o terpeny pochazejici z pomerancové kary. Vyznamnou sloZzkou je napf. D-limonen.
Jsou to pomérné agresivni latky, které vykazuji intenzivni kontaktni pdsobeni na houbové
patogeny s exogennim myceliem (padli) a fadu drobnych Zivocisnych skidcd (molice, msice,
svilusky, tfrasnénky, ...). Mechanismus ucinku spociva v tom, Ze pomerancové terpeny narusi
ochranné vrstvy a dojde k rychlému vysuseni pletiv. PGsobeni je rychlé a kratkodobé.

Na trhu jsou v této skupiné p¥ipravky PREV-AM, PREV-GOLD, OROGANIC, Limocide. V CR je
registrovan OROGANIC, a to do sklenikd na raj¢ata a papriky (molice, svilusky) a dale jsou
minoritni indikace do jahodniku, zeleniny tykvovité, plodové, cibulové, kofeninové a obilniny
a luskoviny.

V zapadnich zemich je také registrovan produkt Argos uréeny k omezeni kliceni brambor pfi
skladovani.

Matovy olej (Mentha spicata)

Matovy olej (pfipravek BIOX-M) se pouziva k zabranéni kli¢eni skladovanych brambor. Ma
preventivni i kurativni efekt, dokdzZe spalit mladé klicky do velikosti 5 mm. Aplikace se provadi
zamlZovanim ve skladech.

Pripravek je zatim registrovan v nékolika zapadoevropskych zemich. Dalsi registrace probihaji
(napF. v Polsku). V CR zatim ptipravek dostupny neni.

Dalsi rostlinné oleje

Jednotlivé se na evropském trhu objevuji pripravky na bazi dalSich aromatickych rostlinnych
oleju (hrebickovy olej, skoricovy olej, cibulovy olej, geraniol, timol atd.) U téchto latek je
potencial dobré ucinnosti zejména na plivodce houbovych chorob. ZkuSenosti s témito
produkty jsou zatim pomérné malé.

Aktivatory rezistence rostlin (Plant resistance elicitors, plant resistance inducers)



Jedna se o Sirokou skupinu pripravkl a prostredkd, zaloZzenou na fadé rliznych organickych
latek. Tyto produkty vyvoldvaji po aplikaci Sirokou $kalu obrannych reakci, kterymi se rostlina
snaii zamezit $ifeni patogena. U¢innou slozkou téchto produktd miZe byt fada latek, ¢asto
také v rliznych kombinacich.

Nejcastéjsimi sloZzkami jsou:

Alginaty (vytazky z morskych ras, zejména Ascophylum nodosum)

Aminokyseliny a peptidy — Diamin Basic Diamin BE, AminoVital

Extrakty z bunécnych stén Saccharomyces. cerevisiae — Actileaf, Romeo, Memcomba
COS-0GA (cationic chitosan oligomers + anionic pectin oligomers) — FytoSave

Huminové kyseliny — Bio-Protan liquid humus, Humin flussig, POWHUMUS® WSG-85, Alginure
Amin

Chitosan — ChiProPlant, Charge
Extrakt z produktu fermentace Lactobacilus sp. — Altela
a dalsi.

Formulované produkty ¢asto obsahuji tyto latky v rznych kombinacich, aby cilily na vice
obrannych mechanismu a vyvolaly silnéjsi reakci rostliny.

Takto skupina pfipravk(l se v poslednich letech velmi intenzivné vyviji a ma pomérné znacny
potencial. Na trh pfichazi rada produktd, ¢asto od mensich producentd, které jsou uréeny pro
zlepseni rlistu rostlin, zlepSeni vyvoje korenu, zlepSeni kondice, zlepSeni zdravotniho stavu
atd. Pouze Cast z nich je deklarovana jako prostredek pro posileni odolnosti vici konkrétnim
chorobam, tedy ,plant strengtheners”, dle nasi legislativy jako Pomocny prostfedek na
ochranu rostlin. VétsSinou jde o produkty prodavané jako prostifedky pro podporu vyzZivy apod.

Za této situace se péstitel musi spoléhat pouze na firemni poradenstvi, protoze ¢asto nejsou
k dispozici nezavislé Udaje o Ucinnosti. Zde se nabizi velky prostor pro vyzkumny sektor a
poradenstvi pro zhodnoceni efektu takovychto produktl a posouzeni, nakolik které jsou
schopny omezovat rozvoj chorob rostlin.

Souvisejicim problémem ovsem je, Ze vyzkumné a akreditované testaéni stanice nejsou
metodologicky vybaveny pro hodnoceni prostfedkl zaloZzenych na principu indukce pfirozené
rezistence. Standardni testy hodnoceni fungicidl jsou zaloZeny na predpokladu, Ze hodnoceny
prostfedek plsobi pfimo na patogena a tim zastavi jeho vyvoj. Takové hodnoceni se provadi
ve standardizovanych maloparcelkovych pokusech. Naproti tomu elicitory rezistence
nepusobi na patogena, nybrz aktivuji obranné reakce rostlin a tim se omezi nebo vyrazné
zpomali Sifeni v porostu. Coz muze v porostu jako celku zajistit dostate¢nou ochranu.
V pripadé maloparcelkovych pokusu se vsak pfimo v sousedstvi hodnocenych parcel vyskytuji
parcely kontrolni, které zamofi hodnoceny porost takovym mnoZstvim inokula patogena, Ze
indukovana rezistence jiz neposkytuje dostatecnou ochranu. Vystupem takového hodnoceni



je konstatovani, Ze prostfedek nemd dostatecnou ucinnost, ackoli v systému integrované
ochrany by mohl byt naprosto platnym prvkem ochrannych opatfeni.

Pro shrnuti k témto prostfedkiim je nutno konstatovat, Ze se jednd o velmi nesourodou
skupinu, kterd vsak ma velkou perspektivu v integrované ochrané rostlin. Tyto produkty je
také mozno efektivné zapojit do systému fungicidni ochrany at uZ jako tank-mix nebo pfi
stfidani produktl a tim sniZzit riziko rezistence a také snizit spotiebu fungicidd. Proto je zde
veliky prostor pro nezavislé hodnoceni a vyvoj aplikac¢nich technik.

Draselna stl pfirodnich mastnych kyselin (Fatty acid potassium salt)

Produkty na této bazi se vyuZivaji predevsim v ovocnarstvi, v révé a v zeleninach. Plisobi na
padli, kde velmi intenzivné smyji mycelium z povrchu listl a na fadu drobnych skidcl (molice,
masice, trasnénky, svilusky atd.), kde narusi kutikulu a dojde k vysuseni. Plsobi kontaktné.

V CR jsou registrovany pFipravky Cocana, Neudosan a Flipper.

Maltodextrin

Maltodextriny jsou oligosacharidy vzniklé spojenim molekul glukdzy. Vyrabi se enzymatickym
zpracovanim Skrobu. Na této bazi jsou zaloZeny ptipravky Eradicoat Max a Kantaro. Jsou
uréeny proti rznym drobnym skidcidm, jako jsou molice, msice, svilusky. Plsobi mechanicky
tak, Ze ucpdvaji dychaci praduchy.

V CR je registrovan ptipravek Eradicoat Max pro pouziti do lilkovité, plodové a tykvovité
zeleniny, jahodniku a okrasnych rostlin.



Prostifedky na bdzi mikroorganismd

1. Ochrana proti skiidctim

Pripravky na bazi granulovira
Pfipravky na bdzi granulovirl jsou v biologické ochrané dlouhodobé znamé a celosvétové
vyuzivané. Nejcastéji vyuzivanymi viry jsou:

Cydia pomonella granulovirus (CpGV), uréeny k ochrané jabloni pred obalecem jable¢nym.
Ptipravky s timto virem jsou Madex Max, Madex Top, Carpovirusine Super SC, Carpovirusine
Evo 2, Madex Twin (soucasné plsobi i na Grapholita Molesta)

Adoxophyes orana granulovirus (AoGV), ur€eny k ochrané jabloni proti obale¢i Adoxophyes
orana. Ptipravek Capex

Helicoverpa armigera nucleopoliedrovirus, uréeny proti mze Helicoverpa armigera. Pripravek
Helicovex

Spodoptera littoralis nucleopoliedrovirus, uréeny proti mure bavinikové, produkt Littovir

Phthorimaea operculella granulovirus (PhopGV), uréeny proti makadlovce Tuta absoluta,
pfipravek Tutavir.

Jedna se o pripravky, které jsou velmi selektivni, plsobi specificky pouze na konkrétniho
SkGdce. PUsobeni je poZzerové, viry napadaji housenky pres travici trakt a nasledné larvu
usmrti.

V CR jsou registrovany a aktivné vyuzivany produkty na obaleée jable¢ného. Tutavir, uréeny
k ochrané sklenikd proti problémovému skldci rajéat Tuta absoluta zatim chybi.

Bacillus thuringiesnsis

B. thuringiensis je pUdni bakterie, kterd tvofi toxiny plsobici na nékteré skupiny hmyzu.
Plsobeni je pozerové. Pokud larva pozie toxiny, ty se aktivuji v jejim travicim traktu a narusi
ho. Larva prestava zrat a nasledné uhyne.

RGzné poddruhy bakterie tvoti riznou skladbu toxinl, které jsou pak specificky ucinné na
urcité skupiny hmyzu. Z toho dlvodu je pusobeni pfipravk( velmi selektivni.

Nejcastéji jsou vyuzivany tyto poddruhy:

Ssp. Kurstaki — plsobi na houseky motyll (obaledi, bélasci, zaprednicci, makadlovka T.
absoluta). Pripravky Lepinox Plus, Bactospeine DF, Rapax AS, Agree 50 WG, Delfin WG, DiPel
DF



Ssp. Aizavai — pUsobi na housenky motylQ. Pripravky XenTati, FlorBac
Ssp. Tenebrionis — plGsobi na larvy broukd (mandelina bramborova). Pripravek Novodor FC
Ssp. Izraelenzis — pUsobi na larvy komara. Pripravek Wectobac.

V CR se vyuzivaji ptipravky Lepinox plus, Agree 50 WG a Delvin WG.

Beauveria bassiana

B. bassiana patfi mezi entomopatogenni houby. Zije pfirozené v pGdé po celém
svété. Parazituje na rliznych druzich ¢lenovcl a zplsobuje jim plisfiova onemocnéni. Existuje
nékolik kmen(, které se vyuzZivaji v ochrané rostlin. Zejména jde o vyuziti u zelenin ve
sklenicich proti molicim.

V CR jsou registrovany dva produkty: Naturalis a BotaniGuadr WP.

Isaria fumosoroseus

Isaria fumosoroseus je entomopategenni houba obsazena v produktu PreFeRal. Produkt je
uréen k ochrané sklenikovych kultur pfed molicemi. U nas se zatim nepouZiva.

2. Ochrana proti chorobdam

Jedna se o Sirokou skupinu pfipravkl na bazi mikroorganisma, které vykazuji efekt na omezeni
plvodcl chorob rostlin. Hlavni skupinu Gc¢innych organism( tvofi bakterie, déle jsou
zastoupeny houby, méné pak viry.

Uplatnéni v ochrané rostlin je dvoji.
a. Vyuziti mikroorganism v rizosfére.

Pripravky se zapravi do pudy, pfipadné inokuluji na osivo nebo sadbu. Mikroorganismy se vyviji
v oblasti korend, vétsSinou symbioticky za vyuZiti korenovych exsudatll jako zdroje energie.
Vzajemné souziti ma pro rostlinu nékolik efekt(:

- Konkurence s patogennimi organismy o prostor, zZiviny, vodu. UZite¢né organismy
obsadi prostor koren( a brani rozvoji patogent
- Produkce inhibi¢nich latek, které brzdi nebo brani rozvoji patogent


https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Entomopatogeneze&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Parazitismus
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clenovci
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pl%C3%ADse%C5%88

- Mykoparazitismus — nékteré houby aktivné napadaji patogenni houby
- Produkce stimulaénich latek — podporuji rlist kofent a tim kondici rostliny
- ZlepSeni pfijmu Zivin pro rostlinu

Z toho plyne, Ze plsobeni je ¢asto multimodalni a na zlepSeni zdravotniho stavu rostlin plasobi
vice faktor(. Nicméné v fadé pripad( je pfimé ,fungicidni” plisobeni prokazano.

V této skupiné se nejvice uplatiuji nasledujici mikroorganismy: Bacillus amyloliquefaciens,
Bacillus subtilis, Trichoderma asperellum, Trichoderma harzianum, Coniothyrium minitans,
Gliocladium catenulatum, Pythium oligandrum atd.

b. Pfipravky aplikované postfikem na fylosféru

Jednd se o pfimé oSetreni rostlin postfikem obsahujicim mikroorganismus. Mechanismus
ucinku obvykle spociva v tom, Ze postfik obsahuje metabolity, které inhibuji vyvoj patogent
nebo vyznamné zméni prostiedi na povrhu rostliny, a to je pak méné pfiznivé pro vyvoj
patogena, nebo mohou také indukovat obranné reakce rostlin.

V této skupiné se nejvice uplatiuji nasledujici mikroorganismy: Aureobasidium pullulans,
Ampelomyces quisqualis, Bacillus pumilus, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus subtilis,
Pseudomonas sp. atd.

Ptipravky na bazi mikroorganismu uréené k omezovani patogenu rostlin je velmi dynamicky se
vyvijejici skupina, kterd v poslednich letech zaZiva celosvétové znacny rozmach. Projevuje se
to i tim, Ze se vtomto déni angaZuji i nejvétsi svétovi hraci na poli ochrany rostlin a registruji
své mikrobidlni ptipravky do Sirokého spektra plodin. Zaroven je tu znacny podil produkt(
mensich firem, které také vykazuji dobré vysledky, avsak nejsou registrovany jako pfipravky
na ochranu rostlin nebo jsou registrovdany do omezeného mnozstvi plodin. Divodem je zna¢na
potieba studii a tedy znacné néklady v pripadé registrace mikroorganisma.

Obecné lze fici, Ze mikrobidlni prostfedky maji v tomto sméru znaénou perspektivu a v mnoha
pripadech jsou schopny nahradit ubyvajici fungicidy nebo se stat plnohodnotnou soucasti
fungicidni ochrany v ramci integrované produkce. To otevird Siroky prostor pro vyzkumné
aktivity v ramci hodnoceni Gcinnosti i v rdmci vyvoje aplika¢nich moznosti.



Ptipravky a prostredky anorganického plvodu

Hydrogenuhlicitan draselny (Potassium hydrogen carbonate)

Pfipravky na bdzi hydrogenuhli¢itanu draselného se pouZivaji jako kontaktni fungicidy
s preventivnim a kurativnim uc¢inkem. Vétsinou jde o Cistou uc¢innou latku (97-99%). Po aplikaci
dochazi k vysuseni mycelia houby a tim pfimému omezeni patogena. Vlivem vysokého
osmotického tlaku a vyrazného zvyseni pH v misté pUsobeni dochazi k omezeni rozvoje houby
a omezeni kli¢eni spor.

Existuje rfada ptipravkl s touto ucinnou latkou. Jejich hlavni pouziti je predevsim proti padli u
fady druhi plodin. Nejvice se pouZivaji v ochrané révy vinné. Efektivné se pouzivaji také proti
plisni Sedé u révy a druh(i drobného ovoce, ucinkuji také proti strupovitosti jabloné v rané fazi
po infekci atd. V CR je registrovdno nékolik pfipravkd (Armicarb, Karma, Kumar, VitiSan)
s pomérné dobrou skladbou registraci, zejména do révy, jddrovin, drobného ovoce a v mensi
mife do zelenin.

Méné se pro podobné Ucely vyuZivaji pfipravky na bazi hydrogenuhlic¢itanu sodného. Jejich
cena je obvykle nizsi, avSak pouZiti rizikovéjsi, protoZe vykazuji vyssi fytotoxicitu. Z toho
dlvodu neni jejich vyuziti perspektivni.

Kfemelina (Diatomaceous earth)

Kfemelina neboli rozsivkova zemina je nezpevnéna hornina, ktera je tvofena predevsim
schrankami rozsivek. Pochazi z fosilnich usazenin rozsivek.

VyuZzivd se vochrané proti skiidcim ve skladech (pilousi, lesaci, housenky), skidclm
v domacnostech (rybenky, stinky, mravenci), pfipadné parazitim zvirat v chovech (¢melik kufi,
blechy, potemnici, vrtavci)

Mechanismus ucinku je fyzikalni. Kfemelina se rozprasi v poZzadovaném prostredi a skadci si ji
pohybem nanesou na télo. Nasledné dojde k naruseni ochrannych tukovych vrstev kutikuly a
vysuseni.

V CR je vsoucasné dobé povolen biocidni pfipravek InsectoSec, ktery je uréen do chovl a
domacnosti. Probiha zonalni registrace pripravku SilicoSec, ktery je uréen pro ochranu sklad(
a rostlinného materialu.



Jilové mineraly

V této skupiné se vyuZivaji zejména prostredky obsahujici kaolin, pfipadné zeolit. PUsobeni je
mechanické tak, Ze chranénou tkan pokryjeme vrstvou produktu. Vyuzivaji se zejména
v ovocnarsti a vinafstvi pro ochranu plodd. Hlavni pfinosy jsou:

- Zlepseni elasticity bunék a zpevnéni bunécénych stén — snizeni vyskytu rzivosti slupky
plodu

- Ochrana plodd pfed nadmérnym UV zarenim

- Omezeni kladeni vajicek nékterych Skddct (hrusné — mera hrusnova, jabloné — obale¢
jable¢ny, brambory — mandelinka bramborova, tfeSné — vrtule tfesfova, ...

- Snizeni vlivu abiotickych strest — prehfrati, vlhko, chlad

- Zlepseni technologickych vlastnosti osiva po moreni

- Omezeni rozvoje houbovych chorob zménou podminek na povrchu rostliny — padli,
plisen Seda

V CR je registrovan pouze jeden pFipravek na bazi kaolinu, Fluency FP24003 a to pro zlep$eni
technologickych vlastnosti osiva po moreni. Kaolin se vyuziva také v ovocnarstvi, zejména
vochrané hrusni za uUcelem usmérnéni kladeni mery hrusfové. Zde se patrné vyuziva
produkt(l, které nejsou registrovany jako pfipravek na ochranu rostlin.

Dostupnost pripravkd a jejich vyuziti v jinych statech, zejména v Némecku, Itdlii a Francii je
mnohem vyssi. Zejména jde o vyuzZiti v ovocnarstvi, a to predevsim v ekologickém rezimu
péstovani.

Fosfonaty draselné (Potassium phosphonates)

Jednd se o systemicky pUsobici pripravky s protektivnim a kurativnim ucinkem proti fadé
puvodcl houbovych chorob, zejména plisnim. Nejcastéji se pouZivaji u révy vinné proti plisni
révové. Kurativné zde pusobi do 48 hodin po infekci. Latka pronika skrz kutikulu listl a je
distribuovana do rostliny obéma transportnimi systémy: drevem (xylémem) z kofen(l do
vrcholu rostliny spolu s vodou a Zivinami a lykem (floémem) z vrcholu rostliny spolu s asimilaty.

Fosfonaty draselné pUsobi jednak primdrné pfimou inhibici patogena, tj. zpomalenim jeho
rastu, omezenim tvorby a uvolfiovani spor a také neprimo inhibuji patogena aktivaci
imunitniho systému rostliny. Kurativni efekt se projevi zejména, pokud je pfipravek pouzit
kratce po infekci. Pfipravek je distribuovan pomérné dobfe do vrcholkl vyhon( a hroznd, a
proto chrani jak mladé hrozny, tak mladé vyhony.

Efektivni jsou produkty, kde jsou fosfonaty kombinovany s dalSimi elicitory imunity. Napriklad
produkty ze skupiny Alginure obsahuji mimo fosfondt( jesté vyluh z morskych fas Ascophyllum
nodosum a rostlinné aminokyseliny. Tato kombinace vyrazné zvysuje podporu pfirozené
odolnosti rostlin.



V zadpadoevropskych zemich je registrovana celd rada pripravk( na bazi fosfonatl. Napriklad
ve Francii je vseznamu povoleno vice neZz Sedesat produktl. VétSinou se vSak jednd o
obchodni nazvy nebo varianty produktl od nékolika hlavnich producent(l. Drtiva vétSina
indikaci je smérovdna do révy vinné proti plisni révové. Dale jsou pouzivany také proti
strupovitosti jablon&. V CR existuje minoritni registrace pfipravku Alginure do chmele a
nékolika druht zelenin. Celkové lze fict, Ze kromé péstovani révy je vyuZiti téchto pripravku
pomérné malé. Pfitom jsou znamy napfiklad velmi dobré vysledky u plisné bramborové,
drobného ovoce, fepky, obilnin, luskovin atd.

Fosfonaty draselné maji potencidl do znacné miry nahradit v ochrané rostlin médnaté
pfipravky. Z toho dlivodu bylo vénovano vyvoiji jejich pouziti zejména od zacatku tohoto stoleti
znacné usili. Bohuzel, zatim neni jejich pouZiti v ekologickém péstovani povoleno, coz je Skoda,
protoZe jejich eko-toxikologicky profil bude nepochybné pfiznivéjsi nez u meédnatych
pfipravkd.

Nicméné vintegrované ochrané rostlin maji fosfonaty draselné pomérné znacnou
perspektivu, ktera neni vyuZita zejména v oblasti zeleniny a polnich plodin. Zde je nepochybné
prostor pro dalsi vyvoj.

Parafinové oleje (Paraffin oil)

Parafinové oleje se pouzivaji jako kontaktné pUlsobici insekticidy proti drobnym skddcam.
Casté je vyuZiti proti pfezimujicim stadiim $kaidc na ovocnych dievinach v piedjafi.

Mechanismus ucinku spociva zejména v pokryti cilového Skidce filmem oleje, ktery zpUlsobi
ucpani dychacich otvorud a nasledné uduseni.

Registrovanych pripravkl u nds postupné ubyva. Dlvodem je zejména to, Ze jsou postupné
nahrazovany rostlinnymi oleji, které maji daleko priznivé;jsi vliv na Zivotni prostredi.

Pripravky a prostiedky na bazi médi

Skupina prostfedk( na bazi médi neni vtomto prehledu uvedena. Divodem je to, Ze téchto
pfipravkd a prostredkd je na trhu v jednotlivych statech dostatek, spektrum registraci je
vétSinou dostatecné a uzivatelé vykazuji dostateéné péstitelské zkuSenosti.

Vzhledem ktomu, Ze méd je tézky kov a plsobi v pldé toxicky, panuje obecna snaha
legislativné jeji poutziti jako prostifedku na ochranu rostlin omezovat. Predpoklada se, zZe
v budoucnu bude zpfisnovani omezeni zesilovat, neni vyloucena i snaha méd z pouziti
v zemédélstvi ¢astecné nebo zcela vyloucit.

V tomto kontextu ma smysl zabyvat se predevsim vyzkumem wvyuzZiti takovych formulaci
médnatych pfipravkd, které budou umoznovat vyrazné snizeni davek metalické médi na



jednotku plochy pfi zachovani dostate¢né ucinnosti. Pfikladem takového sméfovani mize byt
produkt HELIOCUIVRE (syn. FERTIPEN S) od Francouzské firmy ACTION-PIN. Méd' ve formé
hydroxidu médnatého je zde formulovany s pryskyficemi z borovic. Tato formulace umoziuje
snizeni davky médi pfi zachovani Gcinnosti béZzné o 40%. (Klapal 2018, 2020)

Pripravky a prostiedky na bazi siry

Ptipravky a prostredky na bazi siry nejsou v tomto prehledu uvedeny. Téchto prostredkd je na
trhu v jednotlivych statech dostate¢né mnozstvi. Pfipravky na bazi siry se hojné a pravidelné
vyuZivaji zejména v ochrané trvalych kultur proti houbovym chorobdam. V oblasti polnich
plodin je jejich vyuZiti podstatné nizsi, zejména v konvencnim zemédélsti, nebot byly vytlaceny
vyhodnéjSimi chemickymi ptipravky. Pritom sira je velmi kvalitni, zejména preventivné
pUsobici fungicid. Jeho nevyhodou je nizka stabilita vici smyvani destém, coZ omezuje dobu
plUsobeni. Nicméné, vétsi vyuZiti siry jako fungicidu by bylo nepochybné prospésné, protoze
jde o prostfedky s pomeérné nizkymi eko-toxikologickymi riziky.

VétSimu vyuZiti siry zejména v polnich plodinach by mohlo napomoci pouZiti novych formulaci,
které zajistuji vétsi odolnost proti smyvu a stabilitu v porostu. Tim se zvysuje jak Uc¢innost, tak
doba plsobeni. Pfikladem takovych formulaci muizZou byt produkty firmy ACTION-PIN
formulované do pryskyfic z borovic (HELIOSOUFE S, HELIOTERPEN SOUFRE, FERTIPEN S,
VERTISOUFRE, BIOSOUFRE). Tyto produkty vykazuji podobnou ucinnost jako kvalitni chemické
fungicidy (VUKROM 2022, Kluky 2022)

V oblasti vyuziti pfipravkl na bazi siry vidim znacny prostor pro jejich rozsifeni. Je treba ziskat
informace k ucinnosti, davkovani, ¢asovani aplikaci a dobé plsobeni zejména u polnich plodin
a zelenin.



Atraktanty

Atraktanty jsou latky, které lakaji Zivocisné skGidce. Nejcastéji se pouZivaji potravni atraktanty
a sexudlni atraktanty (feromony). Vétsinou jsou v ochrané rostlin pouzivani k monitoringu
vyskytu.

K zdsadnimu zlomu v pouzivani atraktantll v ochrané rostlin doSlo v okamziku zavedeni
metody dezorientace samcl (mating disruption) pomoci sexudlnich feromond. Princip spociva
vtom, Ze analogy feromonu, kterymi samicka [dka samecka k pareni, jsou vyrobeny
pramyslové a pomoci specidlnich odparnikd distribuovany v porostu. Samedci pak nejsou
schopni nalézt samicky. Dnes je tato metoda standardné pouzivdna v sadech a vinicich proti
vyznamnym druh0m $kdadcl, zejména obale¢l. Vyvinuta je i metoda pro dezorientaci
makadlovky Tuta absoluta.

V CR jsou dostupné piipravky pro ochranu pied hlavnimi $kiidci v sadech a vinicich, jako jsou
obalec jablec¢ny, obalec zimolezovy, obale¢ ovocny, obalec Svestkovy, obalec slivoriovy, obalec
mramorovany a obalec jednopasy.

Dalsim krokem je pouZiti metody dezorientace samcl v polnich plodinach. V procesu
registrace je rakousky pripravek uréeny na omezeni bdazlivce kukufiéného. Jedna se o
postfikovy pripravek, ktery se bude aplikovat standardnim portalovym postiikovacéem. Ceska
republika se podili na registra¢nich pokusech.



Zaver

Nabidka biologickych ptipravk( v ramci zemi Evropské unie je dnes jiz pomérné Siroka. Nabizi
se tada produktl, které pokryvaji vétSinu vyznamnych chorob a sk{dcl. Nabidka je
pochopitelné nejvétsi ve specidlnich kulturach.

Situace v Ceské republice do znaéné miry, aviak v mensim méfitku, kopiruje Evropskou situaci.
To znamen3, Ze hlavni ¢ast problém{, zejména ve specialnich plodinach, jako je réva vinna i

evvs

dostupnost v minoritnich plodinach, zejména u zelenin.

Soucasna evropska registracni legislativa umoznuje vzajemné uznavani produktli a moznost
rozsiteni registrace vramci mensinového pouziti pripravkd umoZnuje feSit chybéjici
prostfedky v nékterych plodinach. To je vSak pouze jedna ¢ast feSeni problému. Tou druhou
je nedostatek zkuSenosti a technologickych informaci, které souvisi s pouZzitim ptipravkl a
prostiedkl, zejména v minoritnich plodinach. Tady je velky prostor pro aktivity vyzkumnych
instituci, ktery mohou chybéjici znalosti doplnit.

Dalsi velika potieba vyvoje se nabizi v oblasti polnich plodin. Zatimco u specialnich plodin jsou
péstitelé nuceni hledat neustale nova reseni svych akutnich problém(, jsou daleko vice
zasazeni ubyvanim chemickych ptipravki a jsou konfrontovani s poZzadavky trhu na sniZzovani
rezidui v produktech, v oblasti polnich plodin je situace znacné setrvacna. Potfeba reseni nizko
rezidudlnich strategii a integrovanych péstebnich systému je minimalni a Ubytek ptipravkd
zatim neni tak bolestivy. To je situace, kterd s sebou nese riziko jistého ustrnuti. Proto v oblasti
produkce polnich plodin vidim nejvétsi prostor pro technologicky vyvoj.

Co se tyce jednotlivych produktld biologické ochrany, ukazuji se zde dvé skupiny, které
v posledni dobé prodélavaji dramaticky rozvoj a kde se stale predpoklada znaény potencial
rastu. Jsou to prostiedky na bazi aktivatorl indukované rezistence rostlin a prostfedky na bazi
mikroorganismu. V obou pfipadech se navic jednd o nesourodé skupiny ucinnych slozek,
respektive ucinnych organismd, coZ pochopitelné péstitellim znesnadruje orientaci. Zde je
také znacny prostor pro vyzkumnou préci a nezavislé poradenstvi.

V nékterych pripadech jsou biologické prostfedky méné ucinné nez chemické pesticidy, nebo
je nastup ucinku pomalejsi, pfipadné vyzaduji specifické podminky i znalosti pro dobré
fungovani. V té souvislosti je tfeba si uvédomit, Ze pouzivani prostfedk(l a pripravkd na
ochranu rostlin ma byt soucasti systému ochrany rostlin. To znamen3, Ze biologicka ochrana
by méla byt jednou ze slozek v ramci agrotechnickych, preventivnich a nakonec i pfimych
postupl. Pokud mame takto fungujici systém, nepotiebujeme ptipravky na haseni kalamit,
které jsou tak oblibené. To bude vyZadovat znacné Usili ke zméné zazZitych péstitelskych
postupl, k opusténi starych vyjetych koleji. Taky je opét obrovsky prostor pro vyzkum a
poradenstvi.
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