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Souhrn

Poznatky o biologii, gradologii nebo epidemiologii 17 druhti nebo skupin druhd $kodlivych
organismu, u nichZ mize opakované dochazet k pfemnoZeni na urovni kalamitniho stavu nebo
mohou vyznamné&ji ohrozovat zdravi lidi jsou zpracovany na zdkladé¢ védeckych poznatkd.
Poznatky jsou zpracovany pro 2 viry (Wheat dwarf virus, Barley yellow dwarf virus), jednu
skupinu houbovych chorob obilovin (Fusarium spp.) a 14 druhd Zivo¢isnych $kudcd, z toho
jednoho obratlovee, hrabose polniho (Microtus arvalis) a 13 druht hmyzu (ktisek polni,
Psammotettix alienus, msice broskvonova, Myzus persicae, msice sttemchova, Rhoplosiphum
padi, kyjatka osenni, Sitobion avenae, kyjatka travni, Metopolophium dirhodum, Lymantria
dispar, prastevnik americky, Hyphantria cunea, bekyné zlatotitna, Euproctis chrysorrhoea,
bourov¢ik toulavy, Thaumetopea processionea processionea, bourovec biezovy, Eriogaster
lanestris, chroust obecny, Melolontha melolontha, chroust mad’alovy, Melolontha hippocastani
hippocastani, chroustek letni, Amphimallon solstitiale solstitiale. Pro kazdy z téchto druht jsou
uvedeny charakteristiky gradace Skidct a jejich pti¢iny nebo charakteristiky patogent a jejich
epidemiologie, ptehled o biologii $kodlivych organismi, metody ochrany a metody
monitorovani a pokud jsou zndmé tak prahy Skodlivosti. Pro 16 skodlivych orgnasimi umoznuji
uvedené infromovace charaktrizovat kalamitni stavy. Pro jeden druh, hrabose polniho bylo
mozné vedle charakteristiky kalamitniho stavu stanovit také hodnoty kalamitnich prahti. Tento
druh se navhuje zatadit do vyhlasky €. 5/2020 Sb., o ochrannych opatienich proti Skodlivym
organismiim V souladu se znémim § 4a odst. 1. novely zakona ¢&. 326/2004 Sb., o
rostlinolékatské péci. Pro ostatni Skodlivé organismy bude mozné vyuZzivat poznatky uvedené
ve studii k vydani natfizeni podle § 76 odst. 2, podle kterého se vyhlasuje kalamitni stav a
vymezuje Uzemi a dale jako podklady pro vydani nafizeni podle § 76 odst. 2 pism. b, kterym se
nafizuji mimofadna rostlinolékarska opatieni.

Anglicky nazev:
Determination of thresholds for evaluation of outbreaks of selected pest organisms

Summary
Knowledge about the biology or epidemiology of 17 species or groups of pest organisms with

expected outbreaks on the level of calamity or that can be bad for human health, are composed
based on the scientific findings. Knowledge are composed for 2 viruses (Wheat dwarf virus,
Barley yellow dwarf virus), one groups of diseases of cereals (Fusarium spp.), and 14 animal
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pest species, i.e. one vertebrate Microtus arvalis and 13 species of insects (Psammotettix
alienus, Myzus persicae, Rhoplosiphum padi, Sitobion avenae, Metopolophium dirhodum,
Lymantria dispar, Hyphantria cunea, Euproctis chrysorrhoea, Thaumetopea processionea
processionea, Eriogaster lanestris, Melolontha melolontha, Melolontha hippocastani
hippocastani, Amphimallon solstitiale solstitiale. For each of this species, characteristics of
outbreaks and their reasons or characteristics of pathogens and their epidemiology, survey of
biology of pest species, methods of control and thresholds of injury are presented if they are
available. The presented information enable to characterize the status of outbreaks for 16 pest
organisms. For Microtus arvalis it was also possible to establish the levels of outbreaks. This
species is suggested to be integrated into the regulation no. 5/2020 Sh. about the control
measures against the pest species in agreement with § 4a paragraph no. 1 of the novel of law
326/2004 Sh. For other pest organisms it will be possible to utilize the presented knowledge for
issuance the regulation according to § 76 paragraph no. 2 to announce the status of calamity
and determine its area and also as the sources for issuance the regulation according to § 76
paragraph 2b.
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. Uvod

Novela zakona €. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci a o zméné nekterych souvisejicich
zakond, ve znéni pozdé¢jSich predpist, s t€innosti od 1. Cervence 2023, obsahuje nova
ustanoveni na snizeni dopadt kalamitnich pfemnozeni Skodlivych organismi rostlin (déle jen
,SO%“). Tato novela piedpokladd novelu provadéci vyhlasky &. 5/2020 Sb., o ochrannych
opatienich proti $kodlivym organismiim, kterd méa obsahovat seznam SO, u nichZ se
ptedpokladd mozné dosaZeni kalamitniho stavu a stanoveni jejich kalamitnich prahi. V zadani
studie ze strany MZe byl pfipojen seznam Skodlivych organismit, u nichz mize opakované
dochézet k pfemnoZeni na trovni kalamitniho stavu nebo mohou vyznamnéji ohroZovat zdravi
lidi.



Viry a viroidy

Barley yellow dwarf virus (BYDV), Wheat dwarf virus (WDV)

Houby a oomycety

Fusariozy klast

Zivocisni skidci

Bekyné velkohlava, hrabos polni, msice broskvonova, kiisek polni, kyjatka osenni, Kyjatka
travni, mSice sttemchova, pfastevnik americky, bekyn¢ zlatofitna, bourovéik toulavy, bourovec
bfezovy, chroust obecny, chroust mad’alovy, chroustek letni

Zadani studie ze strany MZe upfesnil garant pro spoluautory takto: ,,Budou navrzeny
kalamitni prahy pro hodnoceni kalamitnich pfemnozeni 17 druht nebo skupin druht skodlivych
organismu na zaklad¢ védeckych poznatkli z epidemiologie 3 druhti ptivodct chorob nebo
poznatkt z zivotniho cyklu a gradologie 14 skiidcti. Navrh kalamitnich praha a charakteristiky
kalamitniho stavu budou provedeny na zaklad¢ vyhodnoceni typu gradaci sktdcii a epidemii
chorob.“ Po zahajeni praci na studii osloveni spoluautofi sdélili garantovi, ze navrhy
kalamitnich prahii pro Zddného z organisml v seznamu nelze zpracovat a pozadovali v toto
smyslu upfesnit zadani obsahu studie. Neéktefi osloveni spoluautoii odmitli z tohoto divodu
Gi¢ast na studii. Po konzultacich s odbornymi pracovniky i pravnikem UKZUZ bylo dohodnuto,
ze ve studii budou zpracovany védecké poznatky umoznujici charakterizovat kalamitni stavy a
kalamitni prdh bude navrzen jen pro Skodlivé organismy pro které¢ jsou k tomu dostupné
poznatky.

Kone¢né upiesnéni zadani studie pro spoluautory
U vsech skodlivych organismi uvedenych v zadani uvedte ve studii zdkladni informace
uvedené pod body 1 az 5, s citacemi z odborné a védecké literatury.

1. Charakteristiky kalamit Skodlivého organismu, u Skidci popis gradace, u patogena
popis epidemie (tj. ,,popis kalamitniho stavu‘). V popisu uvedenou pribéh gradace
(epidemie), jejich pficiny a dopady Skod (ekonomické, jiné).

2. Biologické nebo epidemiologické vlastnosti Skodlivého organismu a jeho schopnost a
rychlost zptsobit hospodaisky vyznamnou Skodu nebo poskozeni zdravi ¢loveka, zvitat
a zivotniho prostfedi. Pokud je mozné doplni popis Skody, pocty druhti rostlin, které je
schopen $kodlivy organismus napadnout nebo poskodit.

3. Metody ochrany umoznujici sniZit populacni hustotu Skiidce nebo vyskyt patogena a
jejich ucinnost a dostupnost.

4. Metody monitorovani populacni hustoty Skiidce nebo monitorovani vyskytu patogena
jako podklady pro provadéni ,,prizkumu* Ustavu a podklady pro vymezeni dotéeného
uzemi (region, okres, kraj, stat).

5. Poznatky o gradacich (epidemiich) §kodlivého organismu v pfedchozim obdobi v CR
jako je frekvence, pravidelnost, nepravidelnost, rozsah a uzemi vymezeni.

6. U sktdct, kde to bude mozné stanovte hodnotu kalamitniho prahu. Orienta¢ni kalamitni
prah jisté zpracujeme pro hraboSe polniho. Ostatni druhy $ktidct, pro které se podafi
stanovit orientani kalamitnich prah budou zafazeny do vyhlasky. Patogeni a jejich
prenaseci nebudou do vyhlasky zarazeni.

Své texty harmonizujte s pozadavky na ¢innost Ustavu uvedenych v § 4a (kopie nize).
Pokud bude pro $kodlivy organizmus stanoven kalamitni prah, pak bude uveden ve vyhlasce
Vv souladu se znémi § 4a odst. 1. Pokud nebude kalamitni prah stanoven pak bude podklad
ze studie vyuzit pro postup Ustavu podle § 4a odst. 2 a jako podklad pro ,,odtvodnéni
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soucasnym védeckym poznanim®. Texty k bodim 1 az 5 vySe je zadani formulovano tak,
aby mohly byt texty vyuzity k vydani natizeni podle § 76 odst. 2, podle které¢ho se vyhlasuje
kalamitni stav a vymezuje uzemi a dale jako podklady pro vydani nafizeni podle § 76 odst.
2 pism. b, kterym se nafizuji mimotradna rostlinolékaiska opatieni.

Kopie § 4a ze zdkona o rostlinolékaiské péci - § 4a

Kalamitni prah a kalamitni stav Skodlivého organismu

(1) Seznam skodlivych organismii, které¢ opakované dosahuji kalamitniho prahu, a jejich
kalamitni prahy stanovi provadéci pravni predpis.

(2) Dosazeni nebo ptekroceni kalamitniho prahu skodlivého organismu jiného nez
stanoveného podle odstavce 1 Ustav konstatuje na zakladé vlastniho posouzeni, je-li to
odtivodnéno sou¢asnym védeckym poznanim. Pfi svém posouzeni Ustav hodnoti zejména
a) schopnost a rychlost Skodlivého organismu zpusobit hospodaisky vyznamnou skodu na
porostech péstovanych rostlin nebo ohrozit zdravi lidi, zvitat anebo Zivotni prostiedi na
zéklad¢ biologickych a epidemiologickych vlastnosti Skodlivého organismu a

b) dostupnost a i¢innost metod na snizeni populacni hustoty skodlivého organismu.

(3) Po zjisténi dosazeni nebo piekroceni kalamitniho prahu skodlivého organismu podle
odstavce 1 nebo 2 Ustav posoudi mozny tzemni rozsah hospodaisky vyznamné $kody na
porostech péstovanych rostlin nebo ohrozeni zdravi lidi, zvifat anebo Zivotniho prostiedi.
Hrozi-li na rozsahlém tizemi vznik hospodaisky vyznamné skody nebo ohrozeni zdravi
lidi, zvirat anebo zivotniho prostiedi, Ustav

a) vyda nafizeni postupem podle § 76 odst. 2 vét druhé az ¢tvrté, kterym vyhlasi kalamitni
stav Skodlivého organismu a vymezi izemi, na které se kalamitni stav Skodlivého
organismu vztahuje (dale jen "dotcené uzemi"),

b) provadi po dobu platnosti nafizeni podle pismene a) v dot¢eném tizemi pruzkum
vyskytu skodlivého organismu tak, aby byly vhodnymi metodami, ve vhodnych
intervalech a v dostate¢ném rozsahu sledovany zmény jeho popula¢ni hustoty, a vysledky
tohoto prizkumu zvetejnuje a

¢) nafidi pti zohlednéni podminek ochrany lidského zdravi a zivotniho prostiedi v
dotéeném tizemi mimotadna rostlinolékaiska opatieni podle § 76 odst. 2 pism. b), pokud
tak bude mozné zastavit nebo omezit §ifeni Skodlivého organismu z dot¢eného Gzemi.

(4) Dotéené tizemi Ustav vymezi zejména na zakladé

a) biologickych a epidemiologickych vlastnosti Skodlivého organismu, zejména jeho
schopnosti a rychlosti Sifeni,

b) poc¢tu druht rostlin, které je Skodlivy organismus schopen napadnout nebo poskodit, a
¢) dostupnosti a u€innosti metod na snizeni popula¢ni hustoty Skodlivého organismu.

Definice dale pouzivanych terminti z ivodu studie:

Kalamitni prah skodlivého organismu odpovidd hodnoté populac¢ni hustoty Skodlivého
organismu na pozemku nebo v objektu, pfi které v diisledku negativniho vlivu tohoto organismu
dochazi k vyznamnému snizeni vynosu nebo kvality rostlin nebo rostlinnych produktd,
k ohrozeni zivotniho prostifedi vétsiho rozsahu nebo vznika riziko ohrozeni zdravi lidi anebo
zvirtat (definice z novely zakona ¢. 326/2004 Sb.

Kalamitni stav je pfemnoZeni Skodlivého organismu v definovaném case a vymezeném
prostoru (oblasti), pfi kterém dochazi k nartstu hospodatsky vyznamnych $kod na porostech
pestovanych rostlin, nebo k ohroZeni zdravi lidi, zvifat nebo Zivotniho prosttedi.

Poznamka: Zatimco kalamitni prah odpovida definované populaéni hustoté, tak kalamitni stav
zahrnuje celé obdobi pfemnoZeni, pii kterém dochazi k hospodafsky vyznamnym Skodam.



Kalamitni stav pro S$kiidce je charakterizovan zvySenim popula¢ni hustoty Skiidce obvykle
Vv progradacni fazi nasledované dalsim zvySovanim populaéni hustoty ve fazi gradace az do faze
retrogradace, ve které dochdzi ke snizovani populacni hustoty plsobenim pfirozenych
regulacnich faktord nebo vlivem provadénych opatieni.

Kalamitni stav pro patogeny rostlin je charakterizovan zvySenim vyskytu patogena na
rostlinach odpovidajici pocatku epidemie a dalsi zvySovani vyskytu v pribéhu epidemie do
faze, kdy epidemie ustupuje pusobenim pfirozenych regulacnich faktorii nebo vlivem
provadénych opatieni.

Il. Wheat dwarf virus (WDV), Barley yellow dwarf virus (BYDV)
1. Charakteristika patogent a jejich epidemiologie

Z virovych chorob obilnin jsou ekonomicky vyznamné dvé — virova zakrslost pSenice
a virova Zlutd zakrslost je¢mene. Virus zakrslosti pSenice (WDV) napada i oves a nckteré
druhy trav. Jeho prenaseCem jsou kfisi (schopnost pfenosu viru je potvrzena jen u jediného
druhu — ktiska polniho (Psammotettix alienus). Dusledky napadeni virem jsou u pSenice i u
je€mene velmi zdvazné. Rostliny infikované na podzim nepfezimuji pii nepifiznivém
priabéhu zimy nebo v pfipadé, Ze doSlo k casné infekci (asi do prvni dekady fijna),
pfezimované infikované rostliny ziistavaji zakrslé, nesloupkuji, s pfichodem jarni vegetace
listy siln¢ zloutnou, u nékterych odrid Cervenaji. Jarni infekce jsou méné skodlivé. Po
vyvojové fazi BBCH 32 byla pozorovana rezistence/tolerance inokulovanych rostlin
(Lindblad a Sigvald, 2004). Infekce v priubéhu sloupkovani a pozdé&ji se vyraznymi
symptomy na rostlindich neprojevuje. Virus zluté zakrslosti je¢mene (BYDV) napada
vSechny druhy obilnin v€etné kukufice i travy. Pfenasecem jsou nékteré druhy msic, z nichz
jsou u nas nejvyznamnégjs$i msice stiemchova (Rhopalosiphum padi), kyjatka osenni
(Sitobion avenae) a kyjatka travni (Metopolophium dirhodum). U jeémene jsou projevy
infekce mnohem vyraznéjsi nez u psSenice, v extrémnich ptipadech mize dojit k aplnému
zniceni porostl. Pfi Casné infekci miize virus u nachylnych odrid ozimé pSenice
registrovanych v CR zpiisobit az 80% redukci vynosu. K tak zasadnim infekcim vsak v
nasich podminkach dochazi obvykle jen v omezeném rozsahu. Ztraty na infikovanych
porostech nejsou jen vynosové, ale vedou i k poklesu technologickych a nutri¢nich
vlastnosti zrna. Skodlivost BYDV je u pienice mensi nez u jeémene. Napadeni viry také
zvySuje nachylnost napadenych rostlin k dal§im chorobam (naptiklad fuzariézam klasu) a
vyrazné sniZuje jejich toleranci k abiotickym stresim (mrdz, nedostatek vlahy). Infekce
WDV a BYDV se Casto vyskytuji jako smesné.

2. Biologie skodlivych organismi

Obilniny jsou u nas infikovany obéma viry ve dvou fazich. K prvni fazi infekci
dochazi na podzim pii migraci pienase¢ z vydrolti na vzchazejici ozimy. Cast kiisti a msic
muze migrovat z travnich ploch; msice kromé toho i1 z kukufice, neni-li sklizena. Intenzivni
migrace pienaSecl trvad do nastupu chladného pocasi, infekce rostlin do ptichodu mrazu.
Druhé obdobi ndkaz ozimych a jarnich obilnin probih4 na jafe a v Iét€ ve fazi jejich
sloupkovani a pozdé&ji. V tomto obdobi dochézi k Siteni WDV v porostech ozim nymfami
a dospélci kiiska polniho, kteti se zde vylihli a nakazili na nemocnych rostlinach.

5



Vyjimeéné dochézi k prezimovani dospélcti, ktefi jsou schopni pfimé ¢asné jarni infekce.
BYDV je pienaSen mSicemi migrujicimi ze zimnich hostitelti, které se nakazily na travach
nebo ozimech infikovanych v predchozim roce.

3. Metody ochrany

Ochrana pfed virovymi chorobami musi obsahovat cely komplex opatieni.
K agrotechnickym opatfenim patii ¢asna likvidace vydrolu a pferuseni tzv. zeleného mostu.
V piipad€¢ obou virovych chorob jde déle o vyuziti chemické ochrany proti pifenaSectim
(insekticidni osetieni). V soucasné dobé¢ jiz lze v ptipadé¢ BYDV u je¢mene vyuzit volbu
odridy, ktera je nositelem genu rezistence Yd2. Toto opatieni ma vyznam zvlasté v trvale
ohrozenych oblastech a pti vyuziti ur€itych péstebnich systému (Casny vysev — vyssi riziko
napadeni pienaseci, bezorebné systémy). U pSenice bylo prokazano (Veskrna akol., 2009),
7ze dosud identifikované geny (Bdvl, Bdv2) v naSich podminkach nezajistuji ucinnou
ochranu. Meziodriidové rozdily v odolnosti pSenice k BYDV v8ak existuji. U pSenice bylo
Zjisténo, ze péstovani odriid s mirnou rezistenci, miize vyznamné snizit ztraty na vynosu
zpusobené infekci BYDV, zvlasté pokud je zajiSténa dostate¢nd vyziva rostlin a fungicidni
ochrana (Chrpova a kol., 2020).

4. Metody monitorovani

Ustiedni kontrolni a zkudebni ustav zemédélsky (UKZUZ) provadi pravidelny
prizkum vyskytu ptivodct virovych zakrslosti obilnin a ptenasece WDV kiiska polniho na
tizemi CR jiz od roku 2005. Priizkum je provadén ve dvou roénich obdobich — na jate v
porostech pSenice a je¢menu na pozorovacich bodech a dale na podzim a v nové zalozenych
porostech ozimych obilnin, pfednostné v okoli vyskytt virovych chorob potvrzenych v
jarnim obdobi. Vysledky prizkumu pak prezentuji vyskyt pivodci virovych zakrslosti
obilnin — viru zakrslosti pSenice (WDV) a viru zluté zakrslosti jeémene (BYDV) spole¢né
s vystupy vyskytu prenasee WDV kiiska polniho (Psammotettix alienus). Vysledky
priazkumu vyskytu ptivodcii virovych zakrslosti obilnin jsou uvedeny na webovych
strankach UKZUZ Skodlivé organismy (SO) > Choroby > virus Zluté zakrslosti jeémene >
Rocnikové zpravy | Rostlinolékatsky portal (eagri.cz).

5. Poznatky o0 epidemiich

Vyskyt viroz zaleZi na podminkach vhodnych pro ptenasece v podzimnim obdobi. Za
zavazné muzeme povazovat obé choroby, které stfidavé nabyvaji na vyznamu a mohou
plsobit vyznamné vynosové ztraty v porostech pSenice i jeémene. Symptomy ovliviluje i
celkovy stav rostlin po zimé. Ke kalamitnimu poskozeni porostli virem BYDV vedoucimu
k zaoravani porostd doslo vroce 2002. Po roce 2003 sniz§im vyskytem zakrslosti
a vyrovnanym pomérem infekci BYDV a WDV nasledovaly roky s vice ¢i méné vyraznou
prevahou infekci WDV. V ramci sledovani provedeného v letech 2004-2008 byl zjistén
veétsi vyskyt WDV u pSenice a BYDV u je¢mene (Chrpova a kol., 2009). V roce 2012 byly
porosty obilnin poSkozeny mrazy, suchem a rovnéz vyskyty virdz s pievazujicim vyskytem
WDV. Primérné napadeni porostil obilovin virovymi zakrslostmi v roce 2012 dosahlo 28
%. Ke zvyseni vyskytl virovych zakrslosti obilnin v tomto roce pfispél extrémni prabéh
pocasi (holomrazy v unoru néasledované suchem az do konce kvétna). Ackoliv ptevazovaly
ve vetsing porostll v roce 2012 slabé ploSné rozsahy infekce a slabé intenzity napadeni
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virézami, na druhé stran¢ doslo i k silnym vyskytiim, které v porovnani s rokem 2011
dosahly az 11 % zastoupeni. V dalSich letech byl zaznamenan niz8i vyskyt napadenych
porosti obilnin s pfevahou WDV v roce 2013 a BYDV v roce 2014. Sezona 2014/15 byla
vyjimecna tim, ze byl zjistén vyssi podil BYDV na infekcich porostii. Primérné napadeni
porostll obilnin virovymi zakrslostmi v roce 2015 dosahlo 30,5 %. V dalsich sezonach
(2016, 2017 a 2018) byl zjistén mensi vyskyt virovych zakrslosti obilnin. V roce 2018 byl
vSak zaznamendn posun infekei do vyssich nadmoiskych vysek, nez bylo doposud bézné.
Byly detekovéany dva ptipady na Ptibramsku (Volenice u Btfeznice 561 m n.m. a Kozi¢in
502 m n.m.). Ve srovnani s predeslymi ro¢niky pattila sezéna 2018/19 do kategorie s vyssim
vyskytem virovych zakrslosti obilnin. Celkem bylo napadeno 14 % hodnocenych porosti
s prevahou WDV. V tomto roce byl opét zaznamenan posun vyskytu viréz do vyssich
poloh, napf. na Piibramsku (Hlubyné 517 m n.m.) a na Karlovarsku (Krasné Udoli 647 m
n.m.). Ro¢niky 2020 a 2021 nebyly pfiznivé pro vysoké vyskyty virovych infekci na jaie
ani na podzim.

6. Prahy Skodlivosti a kalamitni prah

V ochran¢ porostit obilnin proti virovym ochofenim je nutné uplatiiovat systém
integrované ochrany. Na zéklad¢€ sledovani aktudlniho stavu vyskytu pfenaSect je mozné
oSetfovat obilniny registrovanymi insekticidy v dobé& zacinajici podzimni intenzivni
migrace pienaseclti do porostu a v ptipadé potieby (dle intenzity naletu u jiz napadenych
porostll) provést dalsi insekticidni oSetfeni. Prahy Skodlivosti nejsou pro uvedené viry
stanoveny a kalamitni prah nelze stanovit.
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I11. Fusariozy klasi

1. Charakteristika patogeni a jejich epidemiologie
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Mikroskopické vlaknité houby rodu Fusarium, ptedevs§im F. graminearum, F.
culmorum, F. poae, F. avenaceum a F. sporotrichioides, napadaji pSenici, jeCmen, a dalsi
drobnozrnné obilniny i kukufici. Zplsobuji onemocnéni oznaCované fuzariézy klasu
(rizovéni klasu), které celosvétove nabyva na vyznamu (Keller a kol., 2017; Savary a kol.,
2017; Xu, 2003). Kromé¢ toho, Ze v disledku napadeni dochazi ke snizeni kvality zrna a
k vynosovym ztratam, produkuji tyto vlaknité houby velké mmnozstvi sekundarnich
metabolitl (mykotoxinll) vykazujicich rizny stupen toxicity a majicich tak negativni vliv
na zdravi lidi a hospodaiskych zvitat. Ke zvySujicimu se vyskytu klasovych fuzarioz
vyznamne¢ prispiva vyssi uplatnéni minimalizovaného zpracovani ptidy i zmény v osevnich
postupech (vysoké zastoupeni obilovin, véetné kukufice). Stupen napadeni a kontaminaci
zrna mykotoxiny ovliviiuje celd fada faktori, z nichz rozhodujici vyznam ma pribéh pocasi
v daném roce (piedevsim srazky a teploty) a dale stupeni rezistence odridy, predplodina a
zpusob zpracovani plidy. Limity maximalniho obsahu fuzéariovych toxinti v obilovinach
jsou stanoveny podle Natizeni Komise (ES). Pro nezpracované obiloviny kromé& pSenice
tvrdé, ovsa a kukufice je limit stanoven pro deoxynivalenol (DON) 1,25 mg/kg. Pro
kukufici, pSenici tvrdou a pro oves plati pro DON limit méné ptisny, a to 1,75 mg /kg. Dale
je limitovan zearalenon (ZEA) pro vSechny obilniny s vyjimkou kukutice 0,1 mg/kg, pro
kukufici 0,35 mg/kg). Dalsi fuzariové mykotoxiny - fumonisiny jsou limitovany pouze v
kukufici, a to sumou fumonisintit B1 a B2 (limit - 4 mg/kg). Jiz delsi dobu se diskutuje
zavedeni souhrnného limitu pro T-2 a HT-2 toxiny, zatim vSak neni konkrétni hodnota v
legislativé uvedena.

2. Biologie skodlivych organismt

Vysledky studie (Bartova a kol., 2009) vychazejici z analyzy ndhodné odebranych
klasovych vzorkli na izemi CR v letech 2004-2009 ukazuji, Ze nejvyssi podil na zjisténé
variabilité¢ v obsahu DON mél ro¢nik a lokalita péstovani (> 50 %) a bylo potvrzeno, Ze
zvlasté vysoké riziko predstavuje péstovani nachylnych odriid pSenice po kukufici jako
predploding. V ramci této analyzy bylo zjisténo, e v Ceské republice existuji oblasti
se zvySenym vyskytem fuzarioz.

3. Metody ochrany

Uplné eliminace klasovych fuzarioz a mykotoxinii v zrnu za realnych podminek
dosdhnout nelze. K minimalizaci mykotoxinové kontaminace obilovin lze pfispét
dodrZovanim tzv. zdsad spravné zemédé€lské praxe (Good Agricultural Practice). Ty
zahrnuji mimo jiné stfidani plodin, spravné oSetieni ptidy po sklizni i pfed setim a racionalni
aplikaci hnojiv a pesticidii (Edwards, 2004). Jako nejucinngj$i ochranné opatieni se jevi
volba odriidy s vyssi rezistenci v kombinaci s cilenou ochranou fungicidy. Bylo zjisténo, Ze
ucinnost cilené fungicidni ochrany pro obsah DON se pohybuje v rozmezi 45 - 95 %
(Blandino et al., 2006; Paul et al., 2007; Sip et al., 2010; Gonzalez-Dominguez et al., 2019).
Utinnost zavisi na mnoha faktorech véetné vyskytu jednotlivych druhii patogenti z rodu
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Fusarium (Tini et al., 2020). Aplikace fungicidu by m¢la probéhnout od pocatku kveteni —
BBCH 61 do konce kveteni — BBCH 69. Vhodnéjsi je aplikace fungicidu na pocatku kveteni
(do faze 65). Zahrani¢ni i nase vysledky dokazuji ¢asnou tvorbu DON u psenice, dfive nez
se objevi prvni symptomy v klasech (Kang a Buchenauer, 2002; Chrpova a kol., 2006).
Odrtudova rezistence je vyznamnym faktorem, ktery hraje roli pii minimalizaci rizik
kontaminace zrna mykotoxiny v konvenénim i v ekologickém zemddélstvi. Slechténi na
rezistenci je slozité, rezistentni odriidy dosud nebyly vyslechtény. Pii péstovani soucasnych
komer¢né vyuzivanych odrid je vzdy tieba pocitat s urcitou mirou rizika spojenou
s akumulaci mykotoxinti v zrnu. Mezi odrtidami vSak existuji zna¢né rozdily, vybéru odrad
je tfeba vénovat velkou pozornost zvlasté po rizikové predplodiné kukufici a pfi
bezorebném zpracovani pidy. Vysledky hodnoceni rezistence jsou k dispozici na webovych
strankach UKZUZ (Obilniny (UKZUZ) (eagri.cz)) a Vv kazdoro¢né vydavané publikaci
Obilniny.

4. Metody monitorovani

Piitomnost DON obvykle neptimo ukazuje na problémy s mykotoxiny obecng. Ustiedni
kontrolni a zkusebni tistav zemé&délsky (UKZUZ) ve spolupraci s VURV, v.v.i. provadi od
roku 2005 pravidelny monitoring obsahu DON v zrnu pSenice. Cilem prizkumu vyskytu
rizovéni klasi pSenice 0zimé na pozorovacich bodech (pfedem stanovené porosty, v nichz
UKZUZ priibézné sleduje vyskyt kodlivych organismii a poruch) je v nahodné odebranych
klasech stanovit obsah DON ve vztahu k dal$im agrotechnickym faktort, popf. i k lokalité
odbéru (Skodlivé organismy (SO) > Choroby > riizovéni klasii p§enice > Roénikové zpravy
| Rostlinolékatsky portél (eagri.cz). Obsah fuzariovych mykotoxinti v obilovinach uréenych
pro potravinaiské zpracovani je také sledovan v radmci celorepublikového hodnoceni
skliznové kvality potravinatskych obilovin. Kazdoro¢né ho provadi vyzkumna organizace

Agrotest fyto (KroméfiZz) za podpory MZe. Dlouholeta fada dat umoziiuje meziro¢ni
srovnani a zhodnoceni vlivu pocasi (viz. Monitoring kvality obilovin | Novinky |
Zemé&dé@lsky vyzkumny Gstav Kroméfiz, s.r.0. (vukrom.cz).

5. Poznatky o epidemiich

Piestoze Ceska republika nepatii k nejvice ohrozenym oblastem svéta, v nékterych
roCnicich dochazi ke zvySenému vyskytu klasovych fuzarioz a k piekroceni limith
maximalniho obsahu mykotoxinii. V urcitych oblastech republiky se jedna o kazdoro¢ni
vyskyt klasovych fuzariéz. V ramci dlouhodobého monitoringu ve spolupraci VURV, v.v.i.
a UKZUZ (2005-2022) s ndhodnym odbérem klasovych vzork bylo zji§téno, e se obsah
DON pohyboval v rozmezi od 0 do 41,0 mg/kg. V priméru byl DON zjistén v 56,1 %
nahodné odebranych vzorkd. Nadlimitnich vzorkl (s obsahem DON ptekracujicim 1,25
mg/kg) bylo 6,8 % z celkového poctu vzorkl. Nejvétsi zastoupeni nadlimitnich vzorkt bylo
v roce 2011 (13,1 %). Zadny vzorek s nadlimitnim obsahem DON nebyl zjistén v roce 2015.


https://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/odrudy/seznam-doporucenych-odrud/x2022/publikace/obilniny.html
https://eagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/public/#rlp|so|choroby|detail:c18ccd9cbe2ba381e37b810d0c7fe890|zprmon
https://eagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/public/#rlp|so|choroby|detail:c18ccd9cbe2ba381e37b810d0c7fe890|zprmon
https://www.vukrom.cz/cz/novinky/monitoring-kvality-obilovin-prijem-vzorku-zahajen.html
https://www.vukrom.cz/cz/novinky/monitoring-kvality-obilovin-prijem-vzorku-zahajen.html

6. Prahy skodlivosti a kalamitni prah

V ptipad¢ napadeni klasi patogeny z rodu Fusarium je stanoveni kalamitniho prahu
obtizné. Je tfeba vyuzivat ochrannad opatfeni, ktera maji preventivni charakter. Cely
komplex opatfeni nutné dodrzovat zvlasté na lokalitdich s opakovanym zjisténim
nadlimitniho obsahu mykotoxini v zrnu. Jako perspektivni se jevi predikéni modely
kombinujici agronomické rizikové faktory specifické pro pozemek, odolnost odrady, fazi
rustu pSenice, piirozené inokulum na zékladé¢ ptedchozi plodiny i zpracovani ptidy (Rosi a
kol., 2015).
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IV.  Kiisek polni
1. Charakteristika gradace a jeji pfi¢iny

Kiisek polni, Psammotettix alienus (Dahlbom, 1850) pfezimuje ve formé vajicka. Vyvoj je
nedokonaly pies 5 nymfalnich instar. Pfezimovani dospélcti v nasSich klimatickych
podminkach nema zatim prakticky vyznam a je zcela vyjimecné. Prvni dospélci se v piiznivych
dokoncuje vyvoj v kvétnu az ¢ervnu. Rozmnozuje se az do podzimu. Posledni jedinci dokoncuji
vyvoj do poloviny fijna. Pocetnost roste do cca prvni dekady fijna, kdy pocet jedinct, kteti
dokoncuji vyvoj, jiz nedosahuje ubytku vlivem pfirozené mortality. Od listopadu postupné
populace vymiraji vlivem nevhodnych klimatickych podminek. Ktisek polni je pfirozenou
soucasti agrocendz. Délka zivota dospélct dle podminek je obvykle 4 tydny az dva mésice.
V chovech mensi ¢ast jedinct se zietelnymi ptiznaky starnuti vydrzi az 7 mésicu.

2. Biologie skodlivého organismu

Ptimé Skodlivost kiiska polniho je nizka. BéZzna populacni hustota v zafi az pocatkem fijna
je do 30 ks/m? Skodi pienosem viru zakrslosti pSenice. Podil vironosnych &
ptenosuschopnych jedincli neni v provozni praxi mozné stanovit. Vir je pfenaSen imagy i
nymfami. Zprosttedkovanim pfenosu viru $kodi na pSenici, jeCmeni, triticale, Zité, ovsu a

nékterych druzich trav.

3. Metody ochrany
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Z agrotechnickych opatieni se doporucuje orba na vydrolech obilnin za chladného pocasi
(zaklopeni) a v€asna likvidace nakazenych rostlin herbicidné nebo orebnym zpracovanim ptudy
(snizeni akvizice viru). Vysevy ozimil se oSetfuji insekticidy. Situaci v ochran¢ zacinaji
komplikovat nedostatek insekticidi a legislativni regulace (protierozni opatfeni). Vetsi
pozornost by zaslouZila rezistence rostlin k pienaSenému viru.

4. Metody monitorovani

Populaéni hustota kiiska polniho se odhaduje sledovanim (vyzaduje zkuSenost). Smykani
vysevl a vydroll obilnin entomologickym smykadlem (ulovky zavisi na pocasi, predevsim
teplot¢) umoziuje odhadnout populacni hustotu. Mozné je také vyuziti fotoeklektora
(nejptesnéjsi, ale zdlouhava metoda dostupna pro vyzkumné ucely).

5. Poznatky o gradacich

Premnozeni kiiska polniho Vv nasich podminkéch brani zimni obdobi, kdy nymfy i
dospélci ptirozené vymiraji. Urcité riziko pfedstavuje pokracujici oteplovani klimatu, které
prodluzuje obdobi kladeni zimnich vajicek a mohlo by usnadnit piezimovani dospélci.
Nejvyssi populacni hustoty dosahuje v kulturni stepi v polohach do 400 m n.m.

6. Prahy skodlivosti a kalamitni prah

Riziko skodlivého vyskytu je dano kombinaci vice faktorl. Nejvétsi vyznam maji
konkrétni pozemek ve smyslu dispozi¢niho faktoru — $kodlivy vyskyt se na daném pozemku
obvykle opakuje, pocet vironosnych jedinctl, pribéh pocasi, organizace a zptisobu zalozeni
porostu a odriida. O ochrannych opatienich se rozhoduje na zdklad€ mistni znalosti podminek
na konkrétnim pozemku. Prah skodlivosti neni stanoven a kalamitni prah nelze stanovit.

V. MsSice broskvonova
1. Charakteristika gradace a jeji pficiny

Populaéni hustota msSice broskvonové, Myzus persicae (Sulzer, 1776), se v podminkach
sttedni Evropy dynamicky méni v pribéhu jednotlivych let (oscilace) a také mezi roky
(fluktuace). Na kolisani populaéni hustoty Skodlivych druht mSic Ize usuzovat podle kolisani
odchytu msic do nasavacich pasti typu Johnson-Tailor. V CR zajistuje monitoring letové
aktivity msSic pomoci téchto pasti UKZUZ a zvefejiiuje vysledky v Aphid bulletinu
(Rostlinolékarsky portalu). Analyza dat z dlouhodobého monitoringu nebal dosud zpracovana
a publikovana ve védeckych Casopisech. Data z odchytli mSic jsou zpracovana pro progndézu
vyskytu msic na jafe nasledujiciho roku. Progndza vyskytu msice broskvonové na rok 2023
byla zvetfejnéna v Casopise Agromanual (Rychly S., 2023) a je popséna nize pod bodem 4.
V Evropé je nejdelsi obdobi provozu a nejhustsi sit nasavacich pasti ve Velké Britanii. Data
Z dlouhodobych odchytdh msSic jsou postupné zpracovavana do modeli umozilujicich
predpovédi a odhad rizik pro vyskyt konkrétnich druhti msic v polnich podminkach (Fabre et
al., 2010, Kasprowicz et al., 2008, McVean et al., 1999). Pfemnozeni mSice broskvonové je
obvykle jednoleté a Casto je rozdilné pfemnoZeni v jarnim obdobi na cukrovce a sadbovych
bramborach a pfemnoZeni na podzim na ozimé fepce. Odchyt msic do nasavacich pasti obvykle
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indikuje rizika Skodlivosti. Napftiklad silny odchyt mSice broskvonové v roce 2015 v jarnim
obdobi indikoval rizika zvyseni Skod jako pfenasece vird na bramborach. Zatimco v roce 2016
byl velmi silny odchyt msice broskvonové v sacich pastich koncem 1éta a na podzim a v tom
roce doslo poprvé k ptimé skodlivosti mSice broskvonové na ozimé fepce témért na celém tizemi
CR (Rychly S., 2023). Pfi pfemnoZeni msice broskvonové jsou dopady skod zavislé na
ucinnosti ochrannych opatieni.

2. Biologie skodlivého organismu

MsSice broskvonova je pivodné holocyklickd, to znamend, Ze v zivotnim cyklu stiida
generace s partenogenetickym rozmnozovanim s generacemi s pohlavnim rozmnozovanim.
Podle podminek prostfedi muze mit msice broskvonova vyvoj anholocyklicky, tj. bez
pohlavniho rozmnozovani v Zivotnim cyklu. V podminkach stfedni Evropy se anholocyklické
populace v piirodé nevyskytuji, anebo je podil jejich vyskytu velmi maly v letech s teplou
zimou. Bylo zjisténo, ze ve svété se populace s anholocyklickym vyvojem nevykytuji, pokud
prumérna teplota nejchladnéjsiho mésice klesa pod 0 °C. U nas se anholocyklické populace
msice broskvonové vyskytuji pouze ve sklenicich a botanickych zahradach. V druhé poloviné
minulého stoleti se vyskytovaly anholocyklické populace v krechtech se sazeckou cukrovky.
Péstovani sazeCky tak bylo jednou z hlavnich pfi¢in vysoké frekvence vyskytu virovych
zloutenek cukrovky.

Je to druh vysoce polyfagni. Jeji vyvoj mliZe probihat na vice nez 300 druzich rostlin. MSice
broskvonova je msice pivodné dioekni, to znamena, ze stiida hostitelské rostliny, na kterych
probihd pohlavni rozmnoZovani (primarni hostitel) a na kterych probihd pouze
partenogenetické rozmnozovani (sekundarni hostitel). Hlavnim druhem primarniho hostitele
msice broskvonové je broskvon (Prunus persica), piipadné kustovnice cizi (Licium
halimifolium). Sekundarnimi hostitelskymi rostlinami jsou rizné druhy bylin a kefi, véetné
Sirokého spektra zemédéElskych plodin a plevelnych rostlin. Anholocyklické populace mSice
broskvoinové jsou monoekni, to znamend, ze nestfidaji uvedené dvé skupiny hostitelskych
rostlin a vyvijeji se pouze na sekundarnich hostitelich.

U nas patii mSice broskvonova K hlavnim pfenase¢tim virti na sadbovych bramborach, na
cukrovce, na fepce a na zelenin€. Na bramborach pienasi perzistentné virus svinutky brambor
a spolecné s dalsimi druhy mSic fadu dalSich virti neperzistentné. Ochrana proti msicim na
sadbovych bramborach se provadi kazdoro¢né opakované po dobu pieletu msic do brambor.
Na cukrovce byla mSice broskvonovéa koncem minulého stoleti nejvyznamnéjSim prenaSecem
virovych zloutenek cukrovky. Pii ocekdvaném omezeni pouZiti insekticidnich motidel na osivo
cukrovky mitize nastat navrat Skodlivosti virovych zloutenek cukrovky a vzroste potieba
folidlnich aplikaci insekticidi na msSici broskvoniovou na cukrovce. Na fepce je msSice
broskvonova nejvyznamnéjsim prenaSecem viru zloutenky vodnice. Na ozimé fepce zpusobuje
od roku 2016 mSice broskvonova také piimé Skody. V jednotlivych letech jsou pfemnoZeni
msice broskvonové odlisna a jsou rizna v jednom roce Vv jarnim obdobi (na cukrovce a
bramborach), i v podzimnim obdobi (na fepce). Pfiiny pfemnozeni jsou v disledku zmén
prabéhu pocasi v obdobi predchazejici naletu na urcitou plodin a také v obdobi kratce po naletu.

3. Metody ochrany

Utinnost ochrany pomoci konvenénich pesticidil proti msici broskvoniové zavisi na pouziti
ptipravki s riznymi ucinnymi latkami. Jak dokladuji poznatky ze svéta, selektuje msice
broskvotiové velmi rychle rezistenci viiéi Sirokému spektru insekticidii. V Ceské republice byla
k roku 2019 prokazana rezistence u nékolika populaci msice broskvonové k pyretroidim a ke
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karbamatim. Akrualni poznatky o rezistenci nebo citlivosti 27 lokalnich populaci msSice
broskvonové k osmi u¢innym latkdm insekticidd byly ziskany na msicich odebranych
z komerénich porostll ozimé fepky v letech 2018 az 2022 z celého tizemi Ceské republiky
(Stara et al., 2023, Kocourek a kol., 2023). Pro hodnoceni rezistence byla pouzita metoda IRAC
&. 019. Pro ochranu proti msici broskvoniové v CR se na v§ech plodinach, kde tento druh $kodi,
se nedoporucuje pouzivat piipravky na bazi pyretroidi a pirimicarbu. Pro dodrzovani
antirezistentnich strategii v ochrané€ proti msici broskvonové ve vSech plodinach je tieba rozsitit
sortiment registrovanych u¢innych latek s odliSnym mechanismem uc¢inku. Byla prokdzana
dosud vysoka citlivost populaci msice broskvonové ptipravkii na bazi flonicamidu (Teppeki) a
spirotetramatu (Movento 100 SC) a dosud dostate¢na G¢innost piipravki na bazi acetamipridu,
za podminky sledovani zmén v rezistenci populaci msice broskvonové k této ucinné latce
(Kocourek a kol., 2023).

4. Metody monitorovani

Pro provadéni prizkumu vyskytu msice broskvonové jsou metody monitorovani populaéni
hustoty odlisSné pro rizné druhy plodin. Metoda piimych odpoc¢ti mSice broskvonové na
cukrovce umoznovala v 80. letech minulého stoleti do obdobi poc¢atku moteni osiva cukrovky
neonikotinoidy odhadovat potfebu pouziti insekticidi a stanoveni optimalniho terminu oSeteni.
V obdobi vysokého vyskytu virovych zloutenek na cukrovce byly odhadnuty prahy skodlivosti
pro msSici broskvoniovou na cukrovce. V obdobi do 20. 6. to bylo 1 a vice bezkiidlych msic
V pruméru na 1 rostlinu a v dobé od 21. 6. do 30. 6. to bylo 5 a vice m$ic v priméru na jednu
rostlinu (Talich a kol, 2013). Pfimé odpocty msSic na ozimé fepce lze vyuzivat také pro
stanoveni potfeby pouziti insekticidd, ale prah skodlivosti nebyl dosud stanoven. Dal$i metodou
monitorovani msice broskvonové a dalSich druhti msSic jako pfenaSecii virovych chorob
brambor jsou Lambersovy misky, které se vyuzivaji u sadbovych brambor. V tomto ptipadé
upfesnuji termin zah4jeni insekticidni ochrany na sadbovych bramborach.

Na zakladé dat z nasavacich pasti ptipravuje UKZUZ v poslednich letech prognozu
vyskytu mSic, véetné mSice broskvonové a grafy rizika virdz pfenosnych msSicemi virus
svinutky brambor, virus zZloutenky fepy a mirného zloutnuti fepy virus zluté zakrslosti je€mene
(Rostlinolékatsky portal). Podle intenzity odchytu msice broskvoiiové na podzim se ptedpovida
letova aktivita a vyskyt mSic na jafe. Podle odchytu mSice broskvonové na podzim roku 202 se
predpovida vysoka letova aktivita na jate v roce 2022 (Rychly S., 2023). V komentafich k této
prognoze se uvadi, Ze jeji prelety, obdobné jako mSice chmelové a mSice makové mohou byt
silné také pfi slabych odchytech na podzim, ale nejsou negativné ovliviitované priibéhem pocasi
na jatre. Naproti tomu jarni odchyty msice sttemchova a dalSich druhti obilnich msic jsou i po
vysokych odchytech na podzim negativné ovlivnény nedostatkem srazek v jarnim obdobi.
Kratkodobou prognozu vyskytu msic v porostech lze provadét také podle intenzity odchytu
mSic v nasavacich pastich, kratce pied vyskytem v porostech. Pfedpoklada se, Zze zvySena
aktivita mSic zachycenych do pasti pifedchazi jejich rozsiteni v porostech (Rychly S., 2023).
Vymezeni dotéené¢ho tizemi, kde nastane nebo jiz nastal kalamitni stav je v ptipadé vyskytu
mSice broskvonové velmi obtizné.

5. Poznatky o gradacich

Gradace mSice broskvonové jsou nepravidelné jak mezi roky, tak v jednotlivych regionech.
Pfemnozeni a Skodlivé vyskyty jdou také rozdilné mezi plodinami a v zavislosti na stupni
promotenosti mSic viry poskozujici konkrétni plodinu. Také rozsah uzemi, ve kterém se mSice
broskvonova ptemnozi je v jednotlivych letech rozdilny a rizny pro skupiny plodin. Pro zji$téni
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gradace mSice broskvonové a jejiho rozsahu je nezbytné vyuZzivat metody monitorovani
uvedené pod bodem 4.

6. Prahy skodlivosti a kalamitni prah

Na zaklad¢ v soucasné dobé dostupnych poznatki uvedenych pod body 1 az 5 nelze
kalamitni prah pro msici broskvonovou stanovit. MSice broskvoiiova je hlavnim pfenaSeCem
virovych chorob tady plodin. Pro ptenaSece virovych chorob nejsou na vétsSin€ plodin prahy
Skodlivosti stanoveny a je obtizené az nemozné charakterizovat kalamitni stav. Hlavnim
diivodem je, ze se mezi roky méni stupent promofenosti msice viry. Pro mSici broskvonovou
byl stanoven prah Skodlivosti v 80. letech minulého stoleti jako pfenasece virovych zloutenek
cukrovky. Tento prah skodlivosti nelze bez ovéteni prevzit do soucasné doby. Po ukoncéeni
moteni cukrovky neonikotinoidem od roku 2024 se piedpoklada navrat Skodlivosti virovych
zloutenek cukrovky, ale ptivodné stanoveny prah Skodlivosti bude vyznamné modifikovan
podle nariistu promotfenosti msic a ekosystému virovymi Zzloutenkami cukrovky. MsSice
broskvonova zptisobuje pfimé skody na ozimé fepce na podzim, v nasich podminkach poprvé
Vv roce 2016, poté co bylo ukonceno moieni osiva fepky neonikotinoidy. K pfemnozeni msSice
broskvonové na fepce dochazi mezi roky nepravidelné a Casto rozdilné pro geograficka tizemi
CR. 1v tomto piipadé je obtizené az nemozné charakterizovat kalamitni stav.
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VI.  MSice sttemchova, kyjatka osenni, kyjatka travni
1. Charakteristika gradaci a jejich ptic¢iny

MeSice stfemchova, Rhoplosiphum padi (Linnaeus, 1758), kyjatka osenni, Sitobion avenae
(Fabricius, 1775) a kyjatka travni, Metopolophium dirhodum (Walker, 1849) jsou tii hlavni
druhy msSic Skodicich na obilovinach. Populac¢ni hustoty vSech tfi druhti se v podminkach
sttedni Evropy dynamicky méni v pribéhu jednotlivych let (oscilace) a také mezi roky
(fluktuace). Na kolisani popula¢ni hustoty Skodlivych druhit mSic Ize usuzovat podle kolisani
odchytu msic do nasavacich pasti typu Johnson-Tailor (Hongk et al., 2020, Fabre et al., 2010,
Kasprowicz et al., 2008, McVean et al., 1999). V CR zajiit'uje monitoring letové aktivity msic
pomoci téchto pasti UKZUZ a zvetejnuje vysledky v Aphid bulletinu (Rostlinolékatsky portal).
Data z dlouhodobych odchytii mSic jsou postupné zpracovavana do modelti umoznujicich
pfedpovédi a odhad rizik pro vyskyt konkrétnich druhi msSic v polnich podminkach
(Kasparowitz et al., 2008, Fabre et al., 2010). Analyza dat z dlouhodobého monitoringu byla
pro obilni mSice zpracovana za obdobi odchytu 1999 az 2015 (Hongk et al., 2020). Data
Z odchytii mSic jsou zpracovana pro progndézu vyskytu msic na jafe nasledujiciho roku.
Prognoza vyskytu obilnich mSic na rok 2023 byla zvetejnéna v Casopise Agromanual (Rychly
S., 2023) a je popsana nize pod bodem 4. Pfemnozeni obilnich mSic je obvykle jednoleté. Do
poloviny 90. let minulého stoleti Skodily obilni mSice pfimo. Plosné skodlivé vyskyty msic na
obilninach se opakovaly s frekvenci 2 az 4 let a chemicka ochrana proti msicim se provadéla
na velkych plochach a bez ochrany dosahovaly skody az 50 % snizeni vynosu a kvality
produktu. Pfi silnych vyskytech mSic dochéazelo ke snizeni kvality potravinaiské pSenice,
snizeni kvality sladovnického je¢mene a sniZeni kvality osiva. Od po&atku tohoto stoleti v CR
se pfemnozovani obilnich mSic snizilo, potieba ochrany proti mSicim a vySe Skod byla
minimalni. Podilel se na tom komplex pficin jako jsou zmény odridové sklady, snizeni
plosnych spadl siry a zmény pribéhu pocasi souvisejici se zménami klimatu. Ve stejném
obdobi vzrostl prudce vyznam obilnich mSic jako pfenasecu virdl, zejména viru zluté zakrslosti
je¢mene (BYDV). Tento viru zptsobuje zavazné ztraty na vynosech obilnin a vedl k potiebé
plosné ochrany proti m$icim v podzimnim obdobi na vzchéazejicich ozimech.

2. Biologie skodlivého organismu

VSechny tfi druhy obilnich mSic jsou ve sttedni Evropé holocyklicke, pfezimuji vajicky na
zimnich hostitelich. MSice sttemchova pfezimuje zejména na stiemSe a dalSich rtiZzovitych
rostlinach, kyjatka travni na rdzovitych rostlinich a kyjatka osenni na rostlinach z Celedi
Poaceae. Uvedené tfi druhy mSic jsou oligofagni. Jejich vyvoj probihé na vSech druzich obilnin,
na kukufice a nckterych druzich trav. Do porostii obilnin naletuji obilni mSice od poloviny
kvétna do druhé dekady cervna. Nejvyssi Skody ptsobi kyjatka osenni, kterd saje ptfednostné
v klasech, nejnizsi skody zptisobuje kyjatka travni, ktera saje pouze na listech. Msice Skodi
odbérem asimilath a pifi vysokém vyskytu se sniZzuje hmotnost zrna a kvalitativni parametry.
Vlivem vylu¢ované medovice dochazi k naslednému ristu hub na povrchu listi a fotosyntéza
se snizuje. Mnohem zavaznéjsi jsou v soucasnosti zpuisobené rozvojem viru (BYDV), které
mohou zptisobit Skody na produkci 50 a vice procent.

3. Metody ochrany
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Ucinnost ochrany pomoci konvencnich pesticidii proti obilnim msSicim je v soucasnosti
dostatecné. U obilnich mSic nebyla dosud v nasi oblasti zjistén vyskyt rezistentnich populaci
k insekticidam.

4. Metody monitorovani

Prahy Skodlivosti jsou na ozimé pSenici stanoveny pro tzv. listové msice, pii vyskytu v dobé
kvétu 25 a vice msic v praiméru na jednu odnoz, na jarnim jeémeni na zacatku sloupkovani 25
a vice msic na jednu odnoz alespont na 30 odnozich. Pro ochranu klasii, od konce kvétu do
zacatku tvorby obilky se doporucuje osetfeni pii 3 a vice mSicich v priméru na jeden klas
(Talich a kol, 2013). Na zakladé dat z nasavacich pasti ptipravuje UKZUZ v poslednich letech
progndzu vyskytu msic, véetné obilnich msic a grafy rizika virdz prenosnych msicemi jako je
virus zluté zakrslosti jecmene (Rostlinolékaisky portal). Podle intenzity odchytu obilnich msic
na podzim se ptedpovida letova aktivita a vyskyt msic na jaie (Rychly S., 2023). Analyzou dat
o odchytech mSic do nasavacich pasti bylo zjisténo, ze jarni odchyty msice sttemchova a dalsich
druhti obilnich mSic jsou i po vysokych odchytech na podzim negativné ovlivnény nedostatkem
srazek v jarnim obdobi. Z udaji ze sacich pasti o odchytech obilnich mSic byly sestaveny
modely pro ptedpovéd’ populacni hustoty tfi druhti obilnich mSic v porostech. Pouze pro
kyjatku travni umoziiuje podle odchytu do pasti piedpovidat populac¢ni hustotu v porostech
obilnin. Naproti tomu obdobné modely neumoznily ptredpovéd populacni hustoty msice
sttemchové a kyjatky osenni (Hongk et al., 2020).

5. Poznatky o gradacich

Gradace obilnich mSic jsou nepravidelné jak mezi roky, tak v jednotlivych regionech.
Premnozeni a skodlivé vyskyty jsou zavislé na stupni promotenosti msic virem BYDV. Pro
zjisténi gradace obilnich mSic a jejiho rozsahu je nezbytné vyuzivat metody monitorovani
uvedené pod bodem 4.

6. Prahy skodlivosti a kalamitni prah

Na zaklad¢ v soucasné dobé dostupnych poznatki uvedenych pod body 1 az 5 nelze
kalamitni prah pro obilni msice stanovit. Prahy skodlivosti jsou pro msice jako piimé skudce
obilnin stanoveny, ale v poslednim obdobi jsou dosahovany hodnoty prahti Skodlivosti pouze
vyjimecné. Pro mSice jako pfenasece viru BYDYV nejsou prahy Skodlivosti stanoveny a neni tak
mozné stanovit kalamitni prah. Hlavnim diivodem je, Ze se mezi roky méni stupen promotenosti
mSice virem BYDV.
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VIl. Bekyné velkohlava
1. Charakteristika gradace a jeji pficiny

Bekyné velkohlava, Lymantria dispar (Linnaeus, 1758) je motyl z ¢eledi bekynoviti
(Lymantridae). Pivodné euraasijsky druh. V 19. stoleti zavlecen do Severni Ameriky.
Z Evropy je znamo kolem 100 druht hostitelskych rostlin, ptevazné listnatych dievin — lesnich
dfevin (dominantni jsou duby) a ovocnych dievin, vyjimecné se miize vyvijet i na jehliénanech
(napf. na modiinu), v Severni Americe je evidovano dokonce kolem 400 hostitelskych rostlin,
pticemz opét dominuji duby (Kfistek & Urban 2004; Macek a kol. 2007). Gradace probihaji
nejéastéji v cyklech 6-9 let a zpravidla trva 3-4 roky, pfi¢emz rozsah, intenzita i délka
pfemnoZeni Uzce souvisi s pribéhem pocasi. PremnoZeni pozitivné ovliviiuji obdobi
s extrémnimi teplotami a nizkymi srazkami (ty ovliviiuji vitalitu porostl). Na pfirozeném
zaniku gradace se podili pfedev§im virové choroby — polyedrie, ale sviij vyznam maji 1 predéatofi
a parazitoidi a také nedostatek potravy, bakterialni choroby maji minimalni vyznam (Kfistek &
Urban 2004; Wellenstein 1978). V Ceské republice jsou tii tradiéni oblasti, kde dochazi
k pfemnozeni tohoto Sktidce — jizni a jihovychodni Morava, stiedni Polabi a Prazska kotlina
s navazujicim Berounskem a Kfivoklatskem. Pfemnozeni nebyla zcela pravidelna, probihala
Vv riiznych regionech (n¢kdy pouze v jedné oblasti, jindy ve vSech), na rizné rozloze (stovky az
tisice hektartl) s riznou intenzitou, Casto se vyskytovaly holoziry.

Housenky se lihnou na jafe v obdobi raseni dubti a vlastni Zir probihd 2-3 mésice (Kolk &
Starzyk 1996; Kiistek & Urban 2004). Housenky 1. instaru zpoc¢atku ziji pospolité a posléze za
pomoci spiedenych vlaken se nechdvaji unaSet vétrem a osidluji tak i1 okolni stromy, n€kdy 1 na
zna¢nou vzdalenost (i n€kolik kilometrit). Zpocatku housenky listy jen déruji (mohou vyZzirat i
rasici pupeny, jestlize dojde ke koincidenci mezi rasenim dubt a lihnutim housenek), ale
S postupujicim casem konzumuji celou listovou plochu (pifipadné jehlice). Od 2. instaru
housenky provadgji zir samostatnd. Skody tedy nartistaji s naristajicim vékem a velikosti
housenek. Zir housenek 1.-3. instaru probiha pies den, ve 4. a 5. instaru v noci. K lihnuti
dochazi obvykle v druh¢é poloviné Cervence a prvni poloving srpna, pafi se a nasledné kladou
vajicka. Vétsina hostitelskych dievin, predevSim pak duby, velmi dobfe regeneruji, takze
k odumirani napadenych porostti v nasich podminkach dochazi spise vyjimecné, a to predevsim
pti déle trvajici gradaci v kombinaci s dal§imi faktory — dlouhodobé sucho, vliv dalSich
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biotickych Skodlivych ¢Ciniteld. V nekterych jinych oblastech, zejména jizni Evroipy a
predevsim pak v Severni Americe je tento druh chapan jako velmi nebezpecny a ve spojenych
statech patfi mezi nejvyznamnéjsi Skiidce lesnich porostii (Doane a kol, 1981). Negativné se
vsak holoziry projevuji na urod¢ osiva (zaludt). Prokdzany byly rovnéz ztraty na ptiristu, a to
az ve vysi 70 % (Kfistek & Urban 2004). Nezanedbatelné Skody, o kterych se dosud malo vi,
jsou zmény v evapotraspiraci a naslednych energetickych tocich.

2. Biologie skodlivého organismu

Monovoltinni druh s dvouletym vyvojem. Ke kladeni vaji¢ek dochazi koncem léta a
zaCatkem podzimu, vajicka v hubkach na kmeni pfezimuji, pfi¢emz dochazi pied vylihnutim
housenek k redukci sntsek, tzv. hubek, pokrytych rezavymi chloupky ze zadecku kladoucich
samiCek (vajicek) predatory (hmyz, hmyzozravi ptaci, drobni savci) a parazitoidy. V jedné
hubce je nejcastéji 400-700 vajicek (300-800). K pfemnozeni na naSem uzemi dochazi
piedevsim v nizsich teplych polohach v listnatych porostech. Preferuje prosvétlené porosty
(Ktistek & Urban 2004; Liska 1998; Macek a kol. 2007). Asijska forma (ptivodem ze severni
Ciny a vychodniho Ruska) byla zavle¢ena do Némecka Francie, potencionalné jsou ohrozeny i
porosty ve stiedni Evropé, u nés zatim nebyla zjisténa. Jeji veétSi nebezpecnost spociva
Vv n¢kolika faktorech. Mlze napadat i jehlicnaté dfeviny (modfin, smrk), samice jsou létavé a
mohou migrovat i na vzdalenost az 30 km, ¢imz se muaze zrychlit jeji rozsifeni a rozsah gradace.
Cast vajicek (5-25 %) mize preckat i 2 zimy a teprve potom dochézi k lihnuti. To mize
prodlouzit délku gradace (Novotny & Zubrik 2004). Opominout nelze ani vliv pfemnozeni na
zdravi cloveéka. Housenky bekyné velkohlavé jsou chlupaté a v pribéhu jejiho vyvoje se z jejiho
téla uvoliuji (také ze svlecek) a voln¢ ve znacném mnozstvi poletuji vzduchem (zejména za
suchého pocasi). Chloupky plisobi u znaéné ¢asti lidské populace alergické reakce — zanéty
kaze, zanét spojivek nebo dychaci problémy).

3. Metody ochrany

V podminkach Ceské republiky se v lesnim hospodafstvi jesté v poloving 90. letech
minulého stoleti provadély letecké aplikace zejména biologickych pfipravkll na bazi
mikroorganizmu (Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki), pfipadné byly pouzivany inhibitory
syntézy chitinu. Chemické piipravky se pouzivaly spiSe vyjimec¢né, spiSe pifi pozemnim
oSetfovani (syntetické pyrethroidy) (Svestka a kol. 1996). Ty byly pouZivany zejména
Vv poslednich gradacich, a to diky svému knock-out efektu. Ten byl vyuzivan ve dvou ptipadech
— zajisténi osiva (napf. v genovych zakladnach) a dale z hygienicko-toxikologickych divodu
v oblastech s vyssim tlakem navstévnikll (napi. piiméstské lesy, turisticky atraktivni lesy
apod.). Od aplikaci POR proti listoZravému hmyzu v listnatych lesich se vice méné ustoupilo
diky dobrym regeneracnim schopnostem téchto dievin, kratkodobému pribéhu gradace
(obvykle 3-5 let), lokalnimu vyskytu a dlouhé periodicité opakovani pfemnozeni. Pfi aplikaci
byla pouzivana i ULV aplikace minimalizujici aplikované davky. Zakaz letecké aplikace
Naftizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1107/2009 ze dne 31. 10. 2009 o uvadéni
pfipravkli na ochranu rostlin na trh a o zruseni smérnice Rady 79/117 EHS a 91/414/EHS
moznosti ochrany v lesnim hospodarstvi vyrazné ovlivnili. V pfipadé nutnosti nasazeni
obrannych opatfeni je nutné v ramci Evropské unie pozadat o udéleni vyjimky pro leteckou
aplikaci, coZ je zfejmé v riiznych zemich EU rizné obtizné; v CR prakticky nemozné. Souhlas
na zaklad¢ zadosti dle zdkona €. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci, v platném znéni, udéluje
UKZUZ. V tomto zakoné jsou uvedeny tii podminky, které neumoziuji udéleni souhlasu a
jejich uplatnéni, aby souhlas nebyl vydan, se lesniho hospodafstvi a potenciondlnich sktidct
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netykaji, takze by nic nebranilo vydani souhlasu. Nardzime vSak na vyjadieni organa ochrany
ptirody podle zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, kterd ojedinélé pozadavky
lesniho hospodafstvi vzdy odmitla. Pfitom jsou udélovany vyjimky pro klasické zemédélstvi a
I v okolnich zemich jsou letecké aplikace v lesnim hospodaistvi vyjimeéné provadény. Aplikaci
je nejvhodnéjsi provadét v obdobi lihnuti housenek, omezi se tak intenzita defoliace a zasah
muze byt proveden na mensi plose (pied migraci housenek). Zejména v obdobi progradace a
retrogradace ma znacny vliv pusobeni predatorti (hmyz, hmyzozravé ptactvo, drobni savci) a
parazitoidi.

4. Metody monitorovani

Zakladni kontrolni metodou je podzimni a zimni (zpravidla od zaii do inora) s¢itani sntisek
vajicek v dolni Casti kmene. Kontrola se provadi v potencionalné¢ ohrozenych porostech
(pfedevsim v porostech, kde se v minulosti bekyné pfemnozila). S¢itani se provadi na dvou
uhlopti¢nych liniich prolozenych porostem. V kazdé¢ linii se namatkove vybere 100 stromti, na
kterych sé¢itani probihd (Turéekova metoda). Nasledné se stanovi primérny pocet sntiSek na
jeden strom a porovna s Kritickym ¢islem. Pouziti Tur¢ekovy metody miize piedchazet kontrola
pomoci lepovych pasti. Pasti se rozmist'uji ve schématu 4 x 4 (celkem tedy 16 pasti) s rozestupy
50 m. Past je vétSinou lepové deska o rozmérech 0,5 x 0,5 m navnadéna sexualnim feromonem
tohoto sktdce (je identicky s feromonem bekyné mniSky — Lymantria monacha). S touto
metodou se zac¢ina obvykle 3 roky po ukonceni ptedchozi kalamity. Pti dosazeni kritického
poctu nasleduje pouziti Tur¢ekovy metody, ktera zhodnoti riziko holozirti pro nasledujici rok
(Liska 1998; Novotny 2007, Novotny & Zubrik 2004; Turcek 1956; Zahradnik 2006, 2014).

5. Poznatky o gradacich

V CR byla zaznamenana gradace v roce 1932 na jizni Moravé, v 50. a 60. letech prob&hla
cela fada lokalnich gradaci. Dalsi byla zaznamenana v letech 1979-1980 (Liska a kol. 1991).
Ztejmé k nejvetsi gradaci doslo v letech 1991-1994 ve vsech gradaénich tizemich o rozsahu
pies 10 tis. ha, n¢kolik desitek hektari bylo oSetfeno, coz byl posledni zasah aplikaci POR
(Liska 2012, 2014). Nasledovaly lokalni gradace na jizni Moravé v letech 2003-2006 (Liska
2014) a vroce 2017 na Znojemsku a v malé mite i v Prazské kotling€. V teplejSich oblastech
S vy$8im podilem dubovych porostii (Slovensko, Mad’arsko, Rumunsko, balkanské staty,
jihozapadni Evropa) dochazi k rozsdhlym a viceméné cyklickym pfemnoZenim nejcastéji
v intervalu 6-9 let (Novotny & Zubrik. 2004). V Polsku doslo v letech 1945-199) k pfemnozeni
na uzemi 50 lesnich sprav (Kolk & Strazyk 1996). Wellenstein (1978) uvadi gradace
z Portugalska (1949-1960) a z Krymu. Déle uvadi velmi rozsahlou gradaci ze Spanélska z let
1960-1883 na rozloze 167 tis. ha. Z jizni Francie uvadi 5 gradaci v prabéhu 57 let, 3 gradace ze
Svycarska v priibéhu 37 let, z Burgenlandska v Rakousku 4 gradace za 40 let a ze Srbska 11
gradaci v prab¢hu 77 let. K nejrozsahlejSim gradacim vSak doslo v Severni Americe po jejim
zavleku. Byla zafazena mezi nejvyznamné;jsi sktidce a jako pro jednu z prvnich byla zpracovany
zéasady integrované ochrany lesa (Doane a kol. 1981; Humble 1994).
6. Prahy skodlivosti a kalamitni prah

Ptestoze jde o lesnicky vyznamného Skidce, prah hospodaiské skodlivosti neni stanoven.
Pti pouziti Turéekovy metody je stanoveno kritické ¢islo 2 snliSky na jeden strom (Novotny
2007; Novotny & Zubrik. 2004; Turcek 19856; Zahradnik 2014). Dtive se zohlediiovalo i stari
porostu, kdy se kritické ¢islo stanovilo v rozpéti 2-7 sntiSek na jeden strom — pro porost 40 let
2 snusky, porost 60 let 3 sntsky, porost 80 let 5 sntiSek, porost 100 let 7 snisek (Zahradnik
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2006). Jesteé diive byla kriticka ¢isla vztazena na pocet vaji¢ek na jeden strom (v jedné snisce
— hubce cca 500-600 vajicek). Porost 40 let — 800 vajic¢ek, porost 60 let 1 300 vaji¢ek, porost
80 let 2 200 vajicek, porost 100 let 3 300 vaji¢ek. V podstaté to koreluje s poétem snusek —
hubek, jejich pocitani a vyhodnoceni je jednodussi a presnéjsi (Svestka a kol. 1996; Zahradnik
2006). Kritické cCislo pro jednu past (opé€t primér) ¢ini 70 zachycenych jedinct (samci) na
jednu past. Pfi prekroceni tohoto poctu nasleduje kontrola pomoci Turéekovi metody
(Zahradnik 2014).
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VIIIl. Prastevnik americky
1. Charakteristika gradace a jeji pfic¢iny

Prastevnik americky, Hyphantria cunea (Drury, 1773 je motyl z ¢eledi prastevnikovitych
(Arctiidae). Pivodni druh Severni Ameriky, ve 40. letech minulého stoleti zavleCen do
Mad’arska, nasledné se objevil v byvalé Jugoslavii (1948) v Rakousku (1951) a na Ukrajiné
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(1952) , odkud se v kratké dob¢ rozsitil do vétsi ¢asti jihovychodni Evropy az po Kavkaz a do
jizni ¢asti stfedni Evropy. NaSlovensku pravdépodobné prvni vyskyt v letech 1946-1948.
V Evropé se uvadi cca 120 hostitelskych dfevin. Vyznam tohoto druhu se v riznych regionech
1isi. U nas Castéji vyskytuje na jizni Moravé, ojedinéle se vyskytuje i ve stfednich polohach
v dalich regionech (Svestka & Liska 2012). Polyfagni druh zejména na ovocnych dievinach,
ale i na listnatych lesnich dievinach, i kdyz pouze vyjimecné. Vyskyt i na zeleniné nebo
kulturnich rostlinach (Ktistek & Urban 2004; Macek a kol. 2007). Na dfevinach nejCastéji sady
a aleje, ptip. okraje porostil nebo siln€ rozvolnéné porosty, jednotlivé nebo v malych skupinach
stromi. Housenky provadé¢ji zpocatku pospolity Zir z hnizd ze spodni strany, pozdéji listy
V hnizdech déruji a teprve v 5. a 6. (pfip. 1 7.) instaru se housenky rozlézaji a provadeji
individualni zir listl. V této dob¢ jsou také ziry nejvice patrné. Na jednom stromé vice hnizd
(pavucinovitych), které se pii pfemnozeni mohou spojovat. Z pohledu lesniho hospodaistvi i
pies vyse uvedené nevyznamny druh. Vyznamny je i vliv pfemnozeni na zdravi ¢lovéka.
Housenky ptastevnika jsou chlupaté a v prib¢hu jejiho vyvoje se z jejiho téla uvoliuji (také ze
svlecek) a volné ve znacném mnozstvi poletuji vzduchem (zejména za suchého pocasi).
Chloupky ptisobi u zna¢né ¢asti lidské populace alergické reakce — zanéty kiize, zanét spojivek
nebo dychaci problémy).

2. Biologie Skodlivého organismu

Bivoltinni druh. Motyli se objevuji po¢atkem dubna a v kvétnu a po pareni samice kladou
vajicka na spodni stranu listd v jednovrstvych skupinach. V jarnim obdobi ¢ita sntiska priblizné
500 vajicek, druha pak ptiblizn¢ 800 vajicek. Vyvoj je pomérné rychly. Motyli druhé generace

oy ee

Macek a kol. 2007).
3. Metody ochrany

Ochrana proti tomuto $kiidci neni v lesnim hospodafstvi u nds s ohledem na jeho vyznam
rozpracovana a nepouziva se.

4. Metody monitorovani

Vzhledem k vyznamu se kontrola tohoto Skudce v lesnim hospodafstvi neprovadi.
Potencionalné je moznd pouze okularni kontrola (sniiSky vajicek na spodnich stranach listli (to
je prakticky nerealné), vyskyt hnizd na stromech, respektive podle intenzity ziru k jeho konci.

5. Poznatky o gradacich

Gradace V lesnim hospodafstvi na nasem Gzemi nebyla nikdy zaznamenana. Maximalné
byly pomistni Ziry, ¢asto i pouze na jednotlivych stromech (Svestka a kol, 1996). Poskozeni se
soustfed’uje spisSe do parkl,, méstské zelené, stromotadi, pfip. na okraje porostii (Novotny &
Zubrik 2004). Kratce po zavleCeni na Slovensko byla v letech 1951 a 1952 rozSifeni tohoto
druhu gradovalo — vyskytoval se az v okoli Povéazskej Bystrice a Ziliny, v okoli Detvy a na
vychodé v okoli Vranova nad Topl'ou. Po této gradaci aktivita Skidce klesala a jiz v letech 1955
a 1956 se tento druh vyskytoval jiz pouze v nejteplejSich oblastech jizniho a vychodniho
Slovenska. Nasledoval prudky pokles, aby az koncem 90. let minulého stoleti doslo
k intenzivnéj$imu vyskytu zejména v jiznich ¢astech Slovenska (Novotny & Zubrik 2004).
V soucasné dobé¢ se vyskytuje pouze ojedinéle.
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6. Prahy Skodlivosti a kalamitni prah

S ohledem na minimalni vyznam tohoto druhu pro lesni hospodaistvi neni stanoven ani
prah hospodarské skodlivosti, ani kriticka ¢isla.
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IX.  Bekyné zlatoritna
1. Charakteristika gradace a jeji pti¢iny

Bekyné zlatofitna, Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758) je motyl z ¢eledi bekynoviti
(Lymantriidae). Ptvodné se vyskytoval v teplych doubravach Evropy, ale v soucasnosti
preferuje ovocné sady nebo ovocna stromofadi podél komunikaci, zejména jablon¢ a §vestky.
V lesich krom¢ dubti probiha vyvoj také na buku, jilmech, hlohu a dalSich. Polyfagni druh.
V lesich malo vyznamny, hlavni vyznam spocivé ve vyskytu v ovocnych sadech, a to v nizsich
a stfednich polohdch. V ovocnych sadech a stromotadich zplisobuje pfemnozeni vyznamné
ztraty na produkci plodi, v lesich jsou v pfipadé pfemnoZeni Skody zanedbatelné, vyskyt vice
mén¢ na okrajich porostt, piip. i v silné profedénych porostech, ale zcela vyjimecné. Velkym
lesnim komplextim se vyhyba (Novotna & Zubrik, 2004).

2. Biologie skodlivého organismu

Monovoltinni druh s dvouletym vyvojem. Ke kladeni vaji¢ek dochdzi koncem cCervna a
v Cervenci. Jedna sniiSka obsahuje 200-300 vajicek a jsou kladeny na spodni stranu listd
V podélnych hromadkach a jsou zakryty chloupky ze zadecku samicek. Vylihnuté housenky
zpocatku skeletuji spodni stranu listu, posléze listy déruji. Pfezimuji v hibernakulech a po
pfezimovani pokracuji v Ziru az do kvétna, to jiz konzum uji celé listy a zir je dobfe patrny
(Kristek & Urban 2004; Macek a kol. 2007). V tomto obdobi jsou pfi pfemnozeni vétve
prakticky totaln¢ defoliovany a na koncich vétvi jsou patrna spifedend hnizda, kde housenky
spole¢né ziji. Obdobné jako u ostatnich bekynovitych je nutné brat v potaz vliv na zdravi
¢loveéka, kdy uvolnované chloupky zpisobuji alergické reakce u vétsi ¢asti lidské populace.

3. Metody ochrany

V progradaci a retrogradaci je mozné v zimnim obdobi mechanicky likvidovat hibernakula
S prezimujicimi housenkami (v jednom hibernakulu az 100 housenek) (Macek a kol. 2007). Pti
vlastni gradaci pfichdzi do tvahy aplikace pfipravkii na ochranu rostlin, ale v lesnim
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hospodaftstvi k tomu u nas nikdy nedoslo a s ohledem na regenera¢ni schopnosti listnacii to neni
ani nutné. K pfipadnému oSetieni by mohlo dojit z hygienicko-toxikologickych davodi
V oblastech se zvySenym tlakem navstévnika lesa (napt. piiméstské lesy, turisticky atraktivni
lokality apod.). V soucasné dobé lze pouzit u mladych jedinci pozemni aplikaci POR,
v dospélych porostech jsme omezeni legislativou obdobné jako u bekyné velkohlavé. Cast
kukel mize prodélavat diapauzu 1-2 roky (vesmés jde o sami¢i kukly) (Svestka & Liska 2012).
Pti pfemnozeni miize plsobit i Skody na piirozeném zmlazeni nebo v Cerstvych vysadbach
(Zahradnik 2014).

4. Metody monitorovani

Kontrola se provadi okularng, celoro¢né. V pribéhu zimy se kontroluji hibernakula z listu
S prezimujicimi housenkami visici zpravidla na konci vétvicek. Na jaie se pak hodnoti mira
defoliace (Novotny & Zubrik. 2004).

5. Poznatky o gradacich

K pfemnozeni tohoto skiidce dochazi hlavné€ v ovocnych sadech anebo v alejich ovocnych
stromt. V lesich vyjimecné v sousedstvi a v blizkosti téchto porostii. Piemnozeni tohoto Skidce
V lesich nebyl zaznamenano. Gradace se opakuji v nepravidelnych cyklech ovlivnénych
prabéhem pocasi (teplotami). Ve stfedni Evropé€ jsou gradace 2-3 leté, ale mohou byt i 5-6 leté
jako tomu bylo v Rakousku v letech1954-1959 nebo v Portugalsku v letech 1954-1959 nebo
1968-1972. V letech 1954-1961 ro¢ni rozsah gradace dosahoval vyméry 1 700-22 400 ha
(0daje zfejmé z Rumunska), v Portugalsku bylo pii kalamité v letech 1968-1972 chemicky
oSetfeno 38 800 ha (Skatula & Schwenke 1978).

6. Prahy skodlivosti a kalamitni prah

Prah hospodaiské Skodlivosti ani kriticka ¢isla s ohledem na vyznam tohoto Skidce
V lesnim hospodarstvi nejsou pro lesni porosty stanoveny.
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X. Bourovcik toulavy

1. Charakteristika gradace a jeji pfic¢iny
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Bourovc¢ik toulavy, Thaumetopea processionea processionea (Linnaeus, 1758) je motyl
Z ¢eledi bourovcikovitych (Thaumetopoeidae). Rozsifeny ve stfedni a jizni Evropé. Teplomilny
druh, u nés zasahuje pouze do teplych oblasti jizni Moravy. Hlavni hostitelskou dfevinou jsou
duby a habry, ale vyvoj mlZe probihat i na dalSich listnatych dfevinach — bucich, kastanovniku,
liskach, btizach a dalSich, zejména v bezprostiedni blizkosti bukd. Pro tento druh jsou typické
napadné migrace na sousedni stromy.

2. Biologie Skodlivého organismu

se pafi a nasledujici den kladou vaji¢ka na ktiru 1-2 letych vétvi v horni ¢asti koruny. Sntiska
jedné samice obsahuje piiblizn¢ 130 vajicek. Vajicka piezimuji. Aktivita housenek od konce
dubna do Cervna, vyjimecn¢ az do Cervence. Housenky po cely sviij Zivot ziji pospolité, naptred
ve svinutych listech, od 4. instaru v hnizdech. Zpo&atku oZiraji rasici pupeny, pozd&ji listy. Zir
probihd v noci, ptes den se housenky zdrzuji v hnizdech (Kiistek & Urban 2004). Cast kukel (3
%, vétSinou samice) miize az 2 roky diapauzovat (Maksymov 1978). Typickym projevem u
tohoto druhu jsou hromadné migrace, kdy se housenky v fadé za sebou, vice méné v pfimém
kontaktu, v jedné migra¢ni fronté ptemist'uji ze stromu na strom. Tyto migracni fronty mohou
byt az 30 dlouhé. Za vid¢im jedincem se zejména u delSich migrac¢nich front mohou ve stfedu
roz§ifit, kdy vedle sebe putuje nékdy i 20-30 housenek, ale na konci se migracni fronta opé&t
z0zi az na posledniho jedince, ktery fadu uzavira. Obdobnym zptisobem vychazeji po setméni
i z vaka v uzlabich vétvi, kde pospolité Zije az n€kolik set housenek, do korun stromi za
potravou (Kiistek & Urban 2004; Svestka & Liska 2012; Macek a kol. 2007; Novotny & Zbrik
2004). Vedle ruzné miry defoliace (az holoziril) coz ma vliv na pfirist, jsou dalsi zavazné
disledky premnozeni tohoto Skiidce. Jsou to zdravotné-hygienické problémy. Uvolnéné
chloupky z housenek jsou toxické a mohou zpusobovat u lidi alergické reakce — vyrazky,
dychaci problémy, zandt spojivek (Kiistek & Urban 2004; Svestka & Liska 2012; Macek a kol.
2007; Novotny & Zubrik 2004).

3. Metody ochrany

V podminkach Ceské republiky se v lesnim hospodafstvi i diky absenci pfemnozeni
neprovadéji. V oblastech s rozsahlymi gradacemi se provadéla letecka aplikace pfipravkd na
ochranu rostlin. Pouzivany byly piivodné chemické ptipravky, které byly nasledné nahrazeny
biologickymi pfipravky na bazi mikroorganizmu, konkrétné obsahujici Bacillus thuringiensis
spp. kurstaki. Pouzitelné byly potencionalné i inhibitory syntézy chitinu. Zakaz letecké aplikace
Naftizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1107/2009 ze dne 31. 10. 2009 o uvadéni
pfipravkli na ochranu rostlin na trh a o zruSeni smérnice Rady 79/117 EHS a 91/414/EHS
moznosti ochrany v lesnim hospodarstvi vyrazné ovlivnili. V pfipadé nutnosti nasazeni
obrannych opatfeni je nutné v ramci Evropské unie poZadat o udéleni vyjimky pro leteckou
aplikaci, coZ je ziejmé v riiznych zemich EU raizné obtizné; v CR prakticky nemozné. Aplikaci
je nejvhodnéjsi provadeét v obdobi lihnuti housenek, omezi se tak intenzita defoliace. Zejména
V obdobi progradace a retrogradace ma znacny vliv ptisobeni predatorti (hmyz, hmyzozravé
ptactvo, drobni savci) a parazitoidd (Kiistek & Urban 2004; Svestka & Liska 2012; Novotny &
Zbrik 2004).

4. Metody monitorovani
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Kontrola se provadi okularné. Zakladem je pfitomnost vakt s housenkami na stromech a s
tim souvisejici mira defoliace. Casto je pfitomnost tohoto druhu zjisténa diky migraci housenek
ze stromu na strom (Novotny & Zubrik 2004; Zahradnik 2014).

5. Poznatky o gradacich

V¢Etsi premnoZzeni v lesich na naSem uzemi nebylo dosud zaznamenano. Jednotlivé stromy
nebo malé skupinky stromli vSak mohou byt napadeny velmi intenzivné. K velkému
piemnozeni na n¢kolika tisicich hektart dubovych porosti doslo v nedavné dob€ v jiznim
Némecku. K ¢astym pfemnozenim dochazi ve Francii, Rakousku, Bulharsku, Rumunsku a
piekvapivé také v Polsku. Na Slovensku se objevuji obcCasnd lokalni, rozsahem nevelka
pfemnozeni, a to zejména v fidkych habrovych doubravach na suchych stanovistich
jihozapadniho Slovenska, napi. v 90. letech minulého stoleti v rozsahu i n¢kolika set hektart
(Zubrik — osobni sd€leni). S ohledem na pribeh pocasi v poslednich letech (extrémné vysoké
teploty, podnormdlni srazky, dlouha obdobi sucha) nelze vyloucit vyskyt obdobnych
premnozeni jako na Slovensku také na naSem Uzemi, nejspi$ na jizni Morave. Z historického
pohledu doslo k velkym pfemnoZenim v Rakousku a Italii (1936-1939), v Némecku (1936,
1948-1950, 1970), v Polsku (1950), Francii (1950-1954), v Rumunsku (1950-1955, 1958-
1962), v byvalé Jugoslavii (1954-1956), v Moldavii (1958-1959), Bulharsku (1959), ovSem
bez udaji o rozsahu (Maksymov 1978).

6. Prahy skodlivosti a kalamitni prah

Prah hospodaiské skodlivosti ani kriticka &isla nejsou pro tento druh v CR stanoveny. Neni
stanoven ani vztah mezi po¢tem vaku na stromé a mirou defoliace.
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XIl.  Bourovec brezovy
1. Charakteristika gradace a jeji pfi¢iny

Bourovec bfezovy, Eriogaster lanestris (Linnaeus, 1758) je motyl z ¢eledi bourcovitych
(Lasiocampidae), vyskytujici se ve dvou formach, coz mé vliv na hostitelskou dfevinu,
gradologii a vyznam. Polyfagni druh. Prvni forma, bez zluté kresby, se pfemnozuje piedevsim
na lesnich dfevinach (lipy, btizy, vrby, mén¢ Casto na dubech, topolech a olsich) a vzacnéji na
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ovocnych dievinach (jablon, Svestka, tfeSen). Opominout nejde ani boriivku, na které vsak
k pfemnozeni nedochazi. Druha forma se zlutym oramovanim plstovych skvrn na hibeté se
vyviji pfedevSim na trnce a hlohu a nepiedstavuji zédvazné nebezpeci. K obCasnym
pfemnozenim dochdzi predevsSim v teplejSich oblastech, 1 kdyz se vyskytuje az ke spodni
hranici horského pasma. Mnohem vyznamnéjsi jsou Skody v porostech ovocnych dievin, kde
dochazi v disledku pfemnoZzeni k vyznamnému snizeni produkce plodd, ptipadné k jeji tplné
ztraté. V lesnich porostech je méné vyznamny, napadené dieviny vesmés dobie regeneruji, i
kdyz 1 zde dochazi k omezeni fruktifikace. Zde jsou vSak semenné roky u dubl jako
hospodatsky vyznamné dieviny v uréitych intervalech (2-5 let) a u kazdoro¢né plodicich dievin
(topoly, vrby, bfizy lipy) to nehraje vyznamnou roli. Vyskyt u lesnich dfevin na okraji porostt.
Castgjsi ve stromotadich a na solitérnich jedincich v intravilanu obci (K¥istek & Urban 2004;
Macek a kol. 2007).

2. Biologie Skodlivého organismu

Monovoltinni druh. Samice naklade v praméru 200-300 vajicek ve spiralovitych
prstencich na jednoleté vétvicky a po vykladeni bezprostfedné hynou. Housenky po vylihnuti
(kvéten) sptadaji napadné vaky, které jsou v gradaci az 2 m velké, obsahujici exuvie a trus.
Kukli se na zemi v pevnych zdmotcich pod opadanym listim v Cervenci, prezimuji a ¢asto
preléhavaji i nékolik let (v extrémnich podminkach az 7 let), coz komplikuje predvidani novych
gradaci. Pii pfemnozeni dochazi az k totalni defoliaci napadeného stromu (porostu) se vSemi
negativnim dopady z toho plynoucimi (Macek a kol. 2007). I u tohoto druhu hrozi riziko
poskozeni zdravi lidi vznikem alergickych reakei (vyrdzky, zanéty spojivek, dychaci problémy)
v dusledkti polétavani uvolnénych chloupkt ve vzduchu s gradaci tohoto druhu.

3. Metody ochrany
Ochrana se v lesnich porostech neprovadi.
4. Metody monitorovani

Pro kontrolu (monitoring) Skiidce neni pro lesni porosty stanovena standardizovana
metoda. Kontrolu lze provadét okuldrné na vzornikovych vétvich na vybranych vzornicich
(pocty vzornikii, vzornikovych vétvi ani pocty snlsek nejsou stanoveny). Vhodnéjsi je
posuzovat populacni hustotu (tedy intenzitu pfemnozeni) podle velikosti (ne poctu) ,,hnizd - -

¢im vétsi hnizdo, tim vySsi populacni hustota a intenzita gradace.
5. Poznatky o gradacich

Gradace Vv lesnim hospodaistvi neni v literatufe zdokumentovana. Nelze vylouc¢it malé
lokalni obcasné pfemnoZzeni.
6. Prahy skodlivosti a kalamitni prah

Pro lesni hospodafstvi neni stanoven prah hospodarské skodlivosti ani kriticka Cisla.
Literatura

Kiistek J., Urban J. Lesnicka entomologie, Praha: Academia, 2004, 446 pp.
Macek J., Dvorak J., Traxler L., Cervenka V. No¢ni motyli I., Praha, Academia, 2007, 372 pp.

27



Schwenke W, 1978: Familienreiche Bombycvoidea. Pp. 421-445. In: Schwenke W. (ed.): Die
Forstschidlinge Europas III. Schmeterlinge, Hamburg und Berlin, P. Parey, 1978, 467 pp.
Zabrik M., Kunca A., Csoka G. (eds.) Insects and Diseases damaging Trees and Shrubs of
Europe, N.A.P. Edition, 2013, 536 pp.

XIl.  Chroust obecny, chroust mad’alovy, chroustek letni

1. Charakteristiky gradaci a jeji pficiny

Chroust obecny, Melolontha melolontha (Linnaeus, 1758); chroust mad’alovy, Melolontha
hippocastani hippocastani Fabricius, 1801; chroustek letni, Amphimallon solstitiale solstitiale
(Linnaeus, 1758) jsou brouci z ¢eledi listorohych (= vrubounovitych) (Scarabaeidae). Vyvoj u
chrousta obecného probiha 3-4 roky, u chrousta mad’alového az 5 let u chroustka letni nejcasté;ji
3 roky, vyjimecné i 2 roky. U chrousta jsou typické kmeny s riznou délkou vyvoje, ktera je
dana i regionalng. Rozdilné kmeny jsou v Cechach, na Moravé, ale i v Némecku, Rakousku
nebo Polsku. Jednotlivé kmeny se lisi délkou vyvoje, coz ma vliv i na periodicitu pfemnozené
(Kratochvil a kol. 1953). V soucasnosti se sleduje délka vyvoje a s tim spojend periodicita
pfemnozeni. Vyznam chroustl 1ze rozdélit do dvou urovni (Kfistek & Urban 2004; Novotnd &
Zubrik 2004; Svestka a kol. 1996; Zahradnik 2014. V prvé fadé puisobi $kodlivé jako defoliator
lesnich dfevin, zplsobujicich v roce pfemnoZzeni holoZiry zejména dubovych porosti, ale i
dalSich dfevin, které se v oblasti pfemnoZeni vyskytuji v€etn¢ podrostu. Holoziry a silné Ziry
nepziedstavuji riziko pro lesni porosty, omezuji sice pfiriist a maji vliv na plodivost porostu
vV daném roce, ale napadené stromy v naprosté vétSiné dobie regeneruji a k odumirani
napadenych jedincli nedochézi. Vyskytuje se piedevsim ve stfedné starych a starSich porostech,
avSak pfi pfemnoZeni napadéa i mladé porosty a podrost. Vyznamné;jsi jsou Skody zpiisobované
ponravami na cerstvych vysadbach a na jiz zaloZenych kulturdch, pfedevSim borovych a
dubovych. Oziranim kotfent piisobi odumirani napadenych jedinct, a to i na velkych plochéch.
Skodi zejména larvy 2. a vyssiho instaru, larvy 1. instaru jsou piili§ drobné a Skody jimi
napachané jsou zanedbatelné. Proto se poskozeni ve vysadbach a kulturdch projevi az
Vv nasledujicim roce po rojeni a vykladeni vajicek a lihnuti larev 1. instaru. V oblastech
pfemnozeni plsobi dospélci (a nasledné 1 ponravy) znaéné Skody na zahradach v intravilanu
obci, a to prakticky na vSech plodindch, a rovnéz v ptilehlych sadech.

2. Biologie skodlivych organismu

Monovoltinni druhy s viceletym vyvojem. Délka vyvoje se u jednotlivych druhi 181 a 1i8i
se i v ramci druhu podle oblasti (tzv. kmeny). Chroust obecny se vyskytuje v porostech do 600
(800) m n. m. Chroust mad’alovy, ktery je v Soucasnosti hojné;si, preferuje tidsi porosty nebo
okraje porostil v niz§ich polohach. Castgji se vyskytuje také v sadech a zahradach v intravilanu
obci. Gradace jsou jednoleté a opakuji se v pravidelnych cyklech na zdkladé délky vyvoje larev.
Rojeni podle druhu, probiha v dubnu a kvétnu (chroust mad’alovy se roji cca o 2 tydny diive
nez chroust obecny). Vajicka kladou samice po Gzivném Ziru na volné plochy — lesni Skolky,
holiny, Cerstvé vysadby, kde nedoslo k zapoji vysazenych dievin, na pole apod., a to v blizkosti
provedeni uzivného ziru, pfili§ nemigruji, na rozdil od chrousta obecného, ktery za 0Zivnym
zirem migruje 1 stovky metrl. Ke kladeni vajicek se vSak €asto vraci na misto svého vyvoje.
Chroust obecny po uzivném ziru provadi druhou sntisku a mize ji provést i potieti po dalSim
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regeneranim ziru (Kfistek & Urban 2004). Ke kladeni preferuji lehké, Casto piscité ptdy.
Tézkym, podmacenym pidadm se vyhyba.

3. Metody ochrany

Obrana proti témto Skidcim je odvisla od vyvojového stddia. U ponrav je zalozena

piedevsim na aplikaci pidnich insekticidl, coz byl v minulych letech problém. V poslednich
letech se dafilo zajistit povoleni, které bylo jiz ukonceno. Jeden byl postiikovy, s ¢astecné
systémovymi ucinky, ktery se aplikoval na jiz vysazené stromky, kde se predpokladal vyskyt
ponrav 2. a vysS§iho instaru, zpravidla na zacatku vegetacni sezony. U druhého, granulovaného,
se aplikace provadéla pii vysadbé, ale bylo mozné ji aplikovat i k jiz vysazenym stromkim.
Ani jeden z piipravki vSak nebyl schopen ochranit vysazené stromky po celou vegetacni
sezonu. Pied vysadbou lze uplatnit 1 preventivni metody, zejména hlubokou orbu.
U dospélcti by fesenim byla letecka aplikace piipravkl na ochranu rostlin. Jeji zakaz Natfizenim
Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1107/2009 ze dne 31. 10. 2009 o uvadéni ptipravkil na
ochranu rostlin na trh a o zruSeni smérnice Rady 79/117 EHS a 91/414/EHS v8ak moznosti
ochrany v lesnim hospodafstvi proti témto Skidcim prakticky znemoznil. V pfipad¢é nutnosti
nasazeni obrannych opatfeni je nutné v ramci Evropské unie pozadat o udéleni vyjimky pro
leteckou aplikaci, coZ je ziejmé v riiznych zemich EU rtizn& obtizné. V CR bylo v nedavné
minulosti odmitnuto a nelze uvazovat ani o jeho udéleni v budoucnosti (Pulpan & Zavrtalek
2015). Dtivodem této aplikace neni ochrana dospélych porostt pted ziry (ty dobfe regeneruji),
ale snizeni poctu vykladenych vaji¢ek samicemi, protoze hlavni $kody jsou zpisobovany ve
vysadbach.

4. Metody monitorovani

U chroustd rodu Melolontha se provadi jednak kontrola dospélcti (pouze okularné pro
vymezeni oblasti pro naslednou lokalizaci ptidnich sond), jednak kontrola ponrav v pidé, a to
Vv oblastech jejich pravidelného vyskytu na zaklade predchozi okularni kontroly dospéleti, ptip.
na zaklad¢ Skod na vysadbach. Zasadni je kontrola ponrav, ktera se provadi piidnimi sondami
v ohrozenych oblastech. Sonda by méla mit rozmér 1 x 1 m a dosdhnout hloubky 0,5 m a mélo
by jich byt 5 na jeden hektar. Kopat by se mély v srpnu — zaii. Pti pozdé€jSim terminu kopani
sond se musi zvétsit jejich hloubka na 0,7-1,0 m. Analogicky lze postupovat 1 pii kontrole
chroustka letni (Kapitola & HoluSa 2002; Novotny & Zubrik 2004; Zahradnik 2014).

o. Poznatky o gradacich

Jesté v 50. a 60. letech minulého stoleti se gradace chroustll cyklicky opakovaly
S ohledem na délku vyvoje larev (ponrav) (Kratochvil a kol. 1953; Liska a kol. 1994). Poté
doslo k prudkému uUtlumu, kdy se chrousti v krajin€ témét nevyskytovali, aby se opét v 90.
letech vratili k pivodnimu cyklickému pfemnoZovani. Zatimco v prvnim obdobi dochézelo
k premnozenim v niz§ich a stfednich polohach na celém uzemi, v soucasnosti dochazi
k pfemnozenim zejména na jizni a jihovychodni Moravé a ve stiedim Polabi, tedy v teplejsich
lokalitach a na piscitych ptidach (Plilpan & Zavrtalek 2015). Gradace se opakuji v pravidelnych
cyklech, podle druhu a v nekterych ptipadech i podle daného kmene. Ke gradacim tohoto
Skiidce v lesich dochdzi zejména v listnatych porostech, ale také v borovych. PiemnoZeni
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probihaji na uzemi prakticky celé Evropy s obdobnou cykli¢nosti a na obdobnych stanovistich.
Na nasem Uzemi se v poslednich zhruba tfech dekadach pfi pfemnozeni pohybuje rozsah
napadeni objevuje v jednotkach tisicii hektari. Ze zahrani¢i jsou zndmé mnohem rozsahlejsi
poskozeni.

6. Prahy skodlivosti a kalamitni prah

Prah hospodatské Skodlivosti je stanoven na 3-5 ponrav 1. ¢i 2. instaru nebo 1-2 ponravy
3., resp. vys§iho instaru na jeden m? (Zahradnik 2014). Svestka a kol. (1996) uvadi jina kriticka
Cisla, a to 2 ponravy 1. instaru, 1 ponrava, 2. instaru a 0,5 ponravy 3. instaru nebo star$iho
vztazeno na 1 m?. Také Kapitola a Holusa (2002) se v po&tu ponrav na 1 m? mirné 1i§i. Uvadgji
2-4 ponravy 1. instaru na 1 m? a 1-2 ponravy 2. instaru na 1 m? a 0,5-1 ponrava 3. a starsiho
instaru na 1 m2. Dolni hranice je pro $kolky, vy$§i pro mladé kultury. Pro starsi kultury se poéty
piiblizné zdvojnasobuji. Novotny & Zubrik (2004) pro Slovensko uvadi 5-15 ponrav 1. instaru,
3-5 ponrav 2. instaru a 1-2 ponravy 3. a starsiho instaru, opét vztazeno na 1 m?. Instar se pozna
dle Sitky hlavové kapsule (Balthasar 1956; Kiistek & Urban 2004). Prdh hospodaiské
Skodlivosti nebo kriticky poc€et u dospélcii u nas neni stanoven. Niklas (1974) uvadi 40 000
jedincii na 1 ha, tj. 40 jedincti na 10 m2. K zjiSténi se pouzivaji zkusné plochy o velikosti 3 x 3
m, pfi¢emz pramér se vypoéita z 10 oklept (Svestka a kol. 1996).
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XIIl. Hrabos polni

1. Popis gradace hraboSe polniho (tj. ,,popis kalamitniho stavu‘). Pribéh gradace a jeji pfiCiny
a dopady skod (ekonomické, jiné).

Populace hrabose jsou sezonné velmi proménlivé, nejvyssich hustot dosahuji v 1ét€ nebo
na podzim. Pti poslednich dvou gradacich hrabose polniho (2014/2015 a 2019/2020) byl vrchol
populaéni hustoty zaznamenam v letnim obdobi (Rostlinolékaisky portal). Pravidelné kazdych
2-5 let (nejcastéji 3 roky) dochazi k cyklickému kolisani pocetnosti. Pfi¢iny téchto cykli nejsou
uplné jasné a pusobi na né¢ slozity komplex tady faktort (klima, potravni nabidka, tlak
predatorti, vnitrodruhové interakce atd.), pficemz intenzita pisobeni kazdého z nich se miize
Vv Casoprostoru menit. Z toho diivodu se fadi tento typ kolisdni mezi tzv. slozité populacni
dynamiky (Tkadlec 2008). Pravé v letech, kdy popula¢ni hustoty vrcholi (gradace), zptisobuji
hrabo$i zemédélsky vyznamné Skody, které se zeméd€lci snazi zmirfiovat jednotlivymi
ochrannymi opatfenimi. Ve vrcholové fazi populacniho cyklu mohou populace hrabost
doséhnout populaénich hustot vice nez 2000 jedinct na hektar (Bryja et al., 2001). Pfemnozené
populace za¢nou nevyhnuteln¢ trpét nedostatkem potravy, infekcemi a také zvySenou predaci.
V zavislosti na hustoté se méni i fenotyp (velikost téla) a chovani jedinct (napt. zvySena
agresivita a kompetice) v souvislosti se zménou genetické struktury populace (tzv. Chittyho
efekt) a s tim i vnitrodruhové vztahy v populaci (Tkadlec 2008). V disledku toho dojde k
omezeni mnozeni a naslednému poklesu pocetnosti, ktery je umocnén nastupem zimy (Beranek
J.,2021a). K pravidelnému pfemnoZovani populaci dochézi v CR na ploge 10 tis. km?, z ¢ehoz
polovinu tvoii pravé polni biotopy (Zapletal et al., 1999). Poznatky o vlivu zemédélské plodiny
na populaéni dynamiku hrabose polniho pro podminky v CR uvadgji Heroldova et al. (2021a).
Na popula¢ni hustotu hraboSe polniho ma vyznamny vliv zpiisob zpracovani pudy, orba a
bezorebny systém (Heroldova et al., 2018). Pfemnozovéani hrabose podporuje bezorebny
systém a V soucasné dobé& uplatiiovany sytém protieroznich opatfeni, zaloZzeny na seti do
zmulCované pudy. Ozima fepka a jeji vysoky podil v osevnich postupech je zdrojem pro Sifeni
populaci hraboSe do dalSich plodin (Suchomel et al., 2021, Heroldova et al., 2021b). Pti
pfemnozeni hrabose polniho dochazi i ke $kodam na cukrovce v podzimnim obdobi (Heroldova
et al., 2018; Suchomel et al. 2020).

2. Biologické vlastnosti hrabose polniho a jeho schopnost a rychlost zplsobit hospodaisky
vyznamnou $kodu nebo poskozeni zdravi ¢loveéka, zvitat a zivotniho prostiedi. Popis Skody,
pocCty druhti rostlin, které je schopen Skodlivy organismus napadnout nebo poskodit.

Biologie hrabose polniho (Microtus arvalis). Tento druh patfi mezi bézné se vyskytujici
druhy hlodavctl na vétsing Gizemi Evropy; je rozsifen od severniho Spanélska pies stfedni a
vychodni Evropu az do centralniho Ruska. Jeho pivodnim stanovistém jsou stepi a lesostepi,
avSak dnes Zije predevSim v zemédélské krajing, kde byva z hlediska pocetnosti dominantnim
druhem (Zapletal et al., 2000). Hrabosi jsou herbivorni, Zivi se nadzemnimi i podzemnimi
¢astmi rostlin (listy, stonky, semena, kofeny, oddenky), preferuji viceleté picniny, trvalé travni
porosty, dale obilniny a fepku. Denni spotieba potravy je vysoka, tvoti 100-125 % hmotnosti
téla a zavisi také na teploté prostredi/rocnim obdobi. Hrabosi Ziji v podzemnich norach, ze
kterych si buduji postupné vice vychodi, a s rozriistanim populace dochéazi postupné k dalsimu
propojovani podzemnich systému 1 jednotlivych skupin do kolonii. Hnizdni komtrky nebo
hnizda, ktera zasahuji do hloubky max. 30 cm, si vystyla suchou travou. Jednotlivé vychody z
nor byvaji spojeny vysSlapanymi chodnicky. Obecné jsou pro hrabose vyhodné plochy, na
kterych probiha minimum zasaht (viceleté plodiny, bezorebny systém), nebot’ nedochazi k
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naruSovani jejich podzemnich hnizd a systému chodeb. Hrabosi jsou aktivni v prabéhu celého
roku i celého dne. Béhem dne i noci stiidaji 2-3 h obdobi klidu s pobyty mimo hnizdo pfi
hledani potravy. RozmnoZzuji se nejcastéji od dubna do fijna, rozmnozovani je charakteristické
kratkou dobou biezosti (21 dnt1), schopnosti produkovat jednotlivé vrhy kontinualné (kolem 5
vrhii za rozmnozovaci sezonu) a brzkou pohlavni zralosti (samice se mohou zapojit do
rozmnozovani jiz ve staii 14 dni). Samice rodi 2-12 mlad’at ve vrhu (primérné 4-5) a muze
znovu zabieznout hned po porodu (estrus postpartum). Jedinci narozeni v 1été a na podzim
vétSinou piezimuji a zapojuji se do rozmnozovani ihned brzy zjara (Stejskal a kol., 2020).

Skody na kulturnich rostlinach

Hrabo$§ polni ptsobi Skody témér ve vSech zemédé€lskych plodinach, predevsim
V picninach, ozimych obilnindch, fepce a néckterych specidlnich plodinach (napf. kmin),
v ovocnych sadech a v ovocnych Skolkach. Pfiznaky poskozeni jsou okousané nebo zcela
znic¢ené rostliny predevs§im v okoli nor. V porostu jsou viditelné uhlazené chodnicky, vyhrabky
ve tvaru mélkych krtin, ve vychodech nor natahané Casti rostlin (tzv. krmné stolecky) a na
dievinach ohlodané nadzemni ¢asti kminkd. Pfi silném vyskytu dosahuji ztraty 20 az 40 %, pfi
vrcholu gradace 80 az 100 %. Pfi extrémnim pfemnoZeni hrabose mohou skody na polnich
plodinach v CR dosahnut i vice jak jedné miliardy K&. (8kody po gradaci v letech 2019 a 2020
byly odhadnuty na nejmén¢ 2 miliardy K¢), u ovocnych plodin a lesnich dievin mohou skody
dosahnout stovek miliontt K¢ (Suchomel J., Heroldova M., 2019). Pfi jednotlivych gradacich
neni vyse hospodaiskych skod pfimo umérna populacni hustoté hrabose polniho. Piikladem
mize byt gradace v letech 2019/2020, kdy vysi Skod ovlivnil pribéh pocasi. Ke zvyseni Skod
doslo synchronizaci prograda¢niho cyklu hrabose s jarnim aspektem vyvoje ozimu (Beranek J.,
2021a). Vzhledem k tomu, Ze poznatky o pfiCinach a pribéhu gradaci hrabose polniho jsou
nedostatecné, je také obtizné piedpovidat Skody zplisobené hrabosem pii jednotlivych
gradacich.

Rizika $kod pro zdravi ¢lovéka

Hrabos polni je pfenaSecem a/nebo rezervoarem fady zdravotn€ vyznamnych patogent. Na
tizemi CR to jsou napf. leptospiry (Treml et al., 2002), hantaviry (Heroldova et al., 2010), virus
klistové encefalitidy (Tkadlec et al., 2019) nebo bartonella (Obiegala et al., 2019). Pravé v
obdobi vysokych populacnich hustot dochazi k §ifeni populaci hrabos$i i mimo zemédélské
plochy do blizkosti zemé&délskych podnikli a lidskych sidel (Walther et al., 2020), coz
pfedstavuje vyssi zoonotické riziko (Tkadlec et al., 2019).

3. Metody ochrany umoznujici snizit populaéni hustotu hrabose polniho a jejich ucinnost a
dostupnost.

Management populaci hraboSe polniho zahrnuje celou fadu opatieni, jejichZ spole¢nym
cilem je minimalizovat $kody na zemédélské produkci. Patii sem management krajiny,
zemé&délské postupy, biologicka ochrana a aplikace rodenticidi.

Preventivni opatfeni zahrnuji mechanickd opatfeni, ktera naruSuji pfirozeny habitat
vyskytu hrabosii nebo odstraiuji vegetaéni kryt a zdroj potravy. U¢inné opatieni, které dokaze
vyznamnym zpusobem redukovat hustotu populace hrabost, je orba; ostatni praktiky maji na
pocetnost hrabost velmi omezeny vliv (Jacob, 2003; Roos et al., 2019). Vliv orby na populace
hrabosii byl analyzovan i na zaklad¢ dostupnych tudaji dlouhodobého monitoringu hustoty
populaci v CR. Bylo zji§téno, Ze na oranych pozemcich se vyskytovaly niZsi hustoty populaci
nez na pozemcich bez orby; tento trend byl ziejmy v jarnim obdobi po piezimovani hrabosi
populace (Heroldova et al., 2017). V dobé progradace a gradace v letech 2019/2020 bylo
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doporucovano v ohrozenych oblastech nevysévat meziplodiny. Meziplodiny pfedstavuji v dobé
vzchazeni ozimli doCasné porosty slouzici hrabosim jako ptechodny ukryt a zdroj potravy
(Beranek J., 2021b)

Biologicka ochrana prosttednictvim savéich a ptacich predatord (Selmy, dravci, sovy) patii
mezi Casto navrhovana opatieni proti populacim hrabost. Populacni dynamika predatora a
koftisti (hrabosi) je vSak ¢asové zpozdéna (populacni hustota predatora vzriistd az v reakci na
vysoké populacni hustoty kofisti), a tudiz aktudlni vysoké populacni hustoty hrabost nedokaze
predator okamzité regulovat. Poznatky o biologickych vztazich regulace pocetnosti kofisti jejim
predatorem v agroekosystémech jsou velmi omezené. Obecné je pfijimano, ze piitomnost
predatorti ma pozitivni vliv, avSak regulacni potencial pfi vysokych populac¢nich hustotach je
spise omezeny (Labuschagne et al. 2016). Priukazné pfinosné je i vyuzivani tzv. berlicek pro
dravé ptaky, které pfitahuji vetSi mnozstvi téchto predatorti na lokality, kde jsou umistény
(Machar et al. 2017). Také v tuzemsku realizované studie ukazaly pozitivni vliv pfitomnosti
predatord v obdobi, kdy populacni hustota hrabost za¢ina stoupat, avSak pti prudkém nartstu
populace hrabost je tento efekt jiz nedostatecny (Zapletal et al., 2000). Biologickou ochranu je
titeba kombinovat s krajinnymi upravami, které poskytnou dostatek prostoru pro dravé ptaky a
drobné Selmy. Dostatek krajinnych prvkil a rozmanitéjsi struktura polnich plodin na menSich
pudnich blocich pomohou rozlozit tlak populace hrabost v krajin€ a ptispéji tak ke snizeni skod
na plodinach (Suchomel J., Heroldova M., 2019).

Dulezitym faktorem chemické ochrany je nacasovani oSetfeni a spravna aplikace. Pti
spravné provedeném a UspéSném pouziti rodenticidii dojde k vyznamnému snizeni pocetnosti
populace na daném misté. Aplikace rodenticidii se doporucuje prevazné na podzim nebo brzy
zjara, letni oSetfeni neni vhodné, nebot’ jeho G€innost ma velmi kratkodoby efekt. OSetfeni pred
zimou redukuje populaci a v diisledku ptferuseni rozmnozovaci sezony béhem zimnich mésict
ma redukce déletrvajici charakter. Navic jsou populace hrabosii pfes zimu dale redukovany
ptirozenymi podminkami prostfedi (Gspésnost pfezimovani). Také oSetfeni brzy zjara piinasi
efekt vyznamného sniZeni pocetnosti populace po nékolik mésicli, nasledné v§ak miize dojit k
optovnému naristu mnozstvi jedincli na osetfené plose, a to z diivodu migrace z okoli. V 1été
k poZzadovanému sniZeni pocetnosti populaci viibec dojit nemusi, nebot’ potencial hrabost ve
vrcholné fazi rozmnozovaci sezony umozni velmi rychlé nahrazeni odstranénych jedincii
novymi (Hein & Jacob, 2019).

V 70. letech 20. stoleti byl dne$nim Ustavem biologie obratlovett AV CR vyvinut ptipravek
Stutox, ktery obsahoval fosfid zine¢naty v koncentraci 5 %. Ptipravek ve formulaci drobnych
granuli, které se vlivem vlhkosti (substrat, srazky) rozpadaji, byl vyvinut specialné pro aplikaci
volnym rozhozem na povrch pldy. Pii plo$né aplikaci dochézi k rovnomérné distribuci granuli
na jednotku plochy (na 1 m? se aplikuje 6-11 granuli). Stutox se uvedenym zpiisobem pouzival
az do roku 2015. Pfi plosné aplikaci je nezbytné, aby letalni davka byla obsaZena jiz v jedné
poziené granuli, coz je splnéno pii 5 % koncentraci ZnsP2 (Tkadlec & Rychnovsky, 1990). Pti
nizsi koncentraci by nemuselo dojit ke konzumaci dostate¢né davky, nebot” hrabo§ musi dalsi
granuli aktivné najit (Tkadlec, 1990). Na zaklad¢ rozhodnuti organti EU neni od roku 2016
plosnéd aplikace Stutoxu jiz povolena (Stejskal et al., 2016) a zarovenn doSlo ke sniZeni
koncentrace fosfidu zinku v pfipravku na 2,5 %. Ptipravek nazvany Stutox II je nyni k dispozici
pouze pro aplikaci do vychodil z nor hrabosi, kam se aplikuje v mnoZstvi 2-4 granuli na jednu
noru. Pro tento zplisob aplikace je dostatec¢nd (optimalni) koncentrace jiz nizsi, nebot’ hrabo$
ma piistup k n€kolika kusiim granuli najednou a zarovent dochdzi ke snizeni nebezpeci pro
necilové druhy (Tkadlec, 1990). OSetieni velkych zemédélskych ploch metodou aplikace do
vychodt z nor je vSak proces znacné komplikovany, pracny a ¢asoveé naro¢ny a jeho provedeni
vyzaduje dostatek pracovniku, kterych se Casto nedostava. Chemicka ochrana se provadi
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Vv ptipad¢ zjisténi stfedniho vyskytu hrabose polniho na ptislusném pozemku. Pro rozhodovani
o provedeni oSetfeni se pouzivaji prahy skodlivosti uvedené pod bodem 4.

4. Metody monitorovani populacni hustoty Skidce jako podklady pro provadéni ,,priazkumu‘
a podklady pro vymezeni dotéené¢ho izemi (region, okres, kraj, stat).

Metody monitoringu jsou zalozeny na odhadu populacni hustoty hrabose polniho podle poctu
uzivanych nor na 1 ha. Hodnotitel na pozemku uskute¢ni 4 pruchody (transekty nebo linie) o
délce 100 m a Sifce 2,2 m na nichZ zaznamena pocet uzivanych nor. UZivanou norou se rozumi
nora s cerstvym vyhrabkem nebo je do Usti nory zataZzena potrava, je pfitomen trus hrabose,
vhod do nory je uhlazeny, ochozeny, vegetace v okoli nory je okousana (Talich a kol., 2013).

Pro posuzovani pocetnosti a stanoveni tfidy vyskytu (slaba, stfedni, silnd) a pro mapovou

evidenci se pouziva stupnice podle poctu uzivanych nor na 1 ha (viz tabulka) (Talich a kol.,
2013).

Ro¢ni obdobi Pocetnost Pocetnost Pocetnost
slaba stfedni silna

jaro 10-40 50-200 210 a vice

1éto 10-200 210-600 610 a vice

podzim 10-200 210-600 610 a vice

ozimé obiloviny, ozimé fepka a
letoSni zaseté vojtésky, jetele a travy
podzim 10-400 410-2000 2010 a vice
dvouleté a star$i osevy vojtésky, jetele, travy
a louky a pastviny

UKZUZ dlouhodobé provadi pravidelny monitoring populaci hrabosti na zemédélské padé v
celé CR. Systematicky se zjistovani podetnosti populaci hrabosti védeckymi metodami za¢alo
provadet od roku 1955, kdy byla zavedena metoda odpoctu znovuotevienych zaslapanych nor,
kterou provadéla Statni rostlinolékaiska sprava (SRS; dnesni UKZUZ) do roku 1999. Od roku
2000 se vyuziva jednodussi metoda odpoctu zalozena na odpoctu pouzivanych (aktivnich)
vychodi z nor. Data z tohoto pravidelného monitoringu populaci hrabost jsou vetejn€ dostupna
v aplikaci Rostlinolékaisky portal (UKZUZ):
http://eagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/public/#rlp/domuluvod

5. Poznatky o gradacich hrabose polniho v piedchozim obdobi v CR jako je frekvence,
pravidelnost, nepravidelnost, rozsah a izemi vymezeni.

V historickych pramenech bylo dokladovédno pfemnoZeni hrabose polniho v Cechich
v letech 1901 a 1902, dalsi v letech 1910 a 1911 a v letech 1919 a 1920. Vice informaci
v odborné literatute bylo publikovano z pfemnozeni v letech 1928 a 1929 (Stejskal et al., 2016).
Od roku 1893 do roku 1940 bylo v odbornych periodikach dokumentovano celkem 8 obdobi,
kdy byla zaznamenana zvy$ena populace hrabosi polnich v nékterych oblastech v Cechach
nebo na Moravé (Aulicky et al., 2022). Tyto zvySené vyskyty se objevovaly v pravidelnych 6-
8letych cyklech kromé rokt 1917 a 1940, kdy se problémy s hraboSem polnim objevily po 2,
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respektive po 3 letech. Dale se ukazuje, Ze pfemnozeni hrabost obvykle trvalo 2 roky. Celkem
v 5z 8 obdobi byly zdznamy o vyskytu tohoto Skiidce dokumentovany ve dvou po sob¢ jdoucich
letech (Stejskal et al., 2016). V obdobi od 60. let minulého stoleti do poloviny souc¢asného
stoleti bylo zaznamenano n¢kolik pfemnozeni hrabose polniho, obvykle lokalniho pfemnoZzeni
nebo pfemnozeni, které bylo vice ¢i méné regulovano pouzitim rodenticidii, zejména plosnou
aplikaci piipravku Stutox, ktera neni od roku 2016 povolena. V tomto stoleti bylo prvni
pfemnozeni hrabose se zavaznym hospodaiskymi Skodami v letech 2014 a 2015. K omezeni
Skod pfispéla plosna aplikace piipravku Stutox, které vSak byly ptipisovany Skody na zivotnim
prostfedi a uhyny necilovych organismu. K dal§imu pfemnozeni hrabose doslo v letech 2019 a
Heroldova M., 2019, Heroldova M., Suchomel J., 2019). V disledku suchého roku 2018 a mirné
zimy 2018/2019, kdy v podstaté chybély tradicni mrazy, doslo u nas k tomu, ze velké mnozstvi
jedinc zimu piezilo a nasledné se velmi brzy zapojilo do reprodukce. Nebylo vyjimkou
nachazet gravidni samice jiz koncem zimy a v ptedjaii, coZ mé¢lo za nésledek, ze kalamitni
pocty jedincii na zemédé€lskych plochach se zacaly objevovat jiz brzy zjara a tento trend dale
pokracoval. Béhem letnich mésict bylo jiz evidentni, Ze hrabos$i pisobi na zemédélskych
plodinach skody obrovského rozsahu, které na nékterych lokalitach na jizni Moravé dosahovaly
az 80 a vice procent (Suchomel & Heroldova, 2019; Heroldova et al., 2020). V roce 2019
dosahovaly kalamitnich stavli populace hrabost na stfedni a jizni Moravé, kde nasledné pies
zimu 2019/2020 doslo v dasledku pfirozenych procest souvisejicich s populacni dynamikou
(nedostatek zdroju, zvySend predace, choroby) k vyraznému poklesu a névratu pocetnosti
populace hrabosti pod hranici, ktera je z pohledu zemédélskych Skod vyznamna. Gradace
populaénich hustot se ale piesunula do Cech, kde dal§i mirna zima umoznila opét dobré
prezivani jedinc a béhem roku 2020 bylo mozné pozorovat podobnou pocetnost hrabosu a
rozsah pusobenych $kod jako o rok diive na Moravé (Stejskal et al., 2016). V roce 2019 byla
UKZUZ vydana mimotadna rostlinolékaiska povoleni pro omezené a kontrolované pouziti
ptipravku Stutox II rozhozem na povrch pudy (Beranek J., 2020). Po pouhych dvou letech
retrogradace byl zaznamenan poc¢atek dal§iho pfemnozeni hraboSe polniho v roce 2022 a plosné
se §ifi v roce 2023 (Radova S. a Beranek, J., 2022). Z vy$e uvedené Ize dovodit, e v poslednim
obdobi se frekvence pfemnozovani hraboSe polniho zvySuje a intervaly s obdobim retrogradace
se zkracuji a hospodarky vyznamné Skody se zvySuji. Hlavni pfi¢iny téchto zmén jsou zmény
klimatu, zvySovani teplot a projevil sucha. Nezanedbatelny podil na zvySovani Skod ma snizena
ucinnost oproti predchozim obdobim pouzivanych metod aplikace rodenticidii a obtize
s provadénim aplikace do nor. Poznatky o pfemnozeni hraboSe polniho za pfedchozi obdobi
ukazuji, Ze rozsah pfemnoZeni v jednotlivych gradacich je proménlivy a gradace se miiZe mezi
roky pfesouvat na jiné izemi.

6. Stanoveni kalamitniho prahu pro hrabose polniho.

Pro potiebu oSetieni se uvadi prah Skodlivosti podle zjisténi pocetnosti uzivanych nor na
pozemku, v jarnim obdobi 50 a vice uzivanych nor na 1 ha, v letnim obdobi nebo na podzim
Vv Cerstvé zasetych ozimych plodinach 200 a vice uzivanych nor na 1 ha a u ostatnich plodin
V podzimnim obdobi 400 a vice uzivanych nor na 1 ha (Talich a kol., 2013).

Kalamitni prah odpovida populacni hustoté hraboSe polniho, pfi které se ve fazi progradace
zvysuje populacni hustota nad hodnoty prahu Skodlivosti a je pravdépodobné, Ze nastane faze
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gradace, pii které dochdzi k hospodaisky vyznamnym Skoddm na porostech péstovanych
rostlin, nebo Kk ohrozeni zdravi lidi, zvifat nebo Zivotniho prostiedi a je nezbytné pfijmout
opatfeni organli statni spravy definované v zdkoné o rostlinolékaiské péci. Hodnotu
kalamitniho prahu pro hraboSe polniho lze odhadnout jako 5-ti nasobek prahu Skodlivosti.
Kalamitni prah pro hrabose polniho tak odpovida populacni hustoté podle zjisténi pocetnosti
uzivanych nor na pozemku, v jarnim obdobi 250 a vice uzivanych nor na 1 ha, v letnim obdobi
nebo na podzim v Cerstvé zasetych ozimych plodinach a v jednoletych porostech picnin a trav
1000 a vice uzivanych nor na 1 ha a u ostatnich plodin v podzimnim obdobi 2000 a vice
uzivanych nor na 1 ha — viz tabulka nize. Rozvoj populace je u hrabose nejrychlejsi v jarnim
obdobi, takze popula¢ni hustoty odpovidajici kalamitnimu prahu, jsou na jafe mnohem nizsi,
nez v 1ét¢ a na podzim.

Roc¢ni obdobi Prah Kalamitni
Skodlivosti préh
jaro 50 250
1éto 200 1000
podzim 200 1000
ozimé obiloviny, ozima fepka a
leto$ni zaseté vojtésky, jetele a travy
podzim 400 2000
dvouleté a star$i osevy vojtésky, jetele, travy a louky a
pastviny
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